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Ocena dorobku naukowego

Doktor inz. Katarzyna Mitura ukonczyla studia 3 lipca 1998 roku na Akademii Medycznej
w Lodzi, a nastgpnie w roku 1999 podjela studia doktoranckie na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Lodzkiej, specjalnos¢: Aparatura i Sprzet medyczny, ktore ukonczyla w roku
2003. Na tym etapic pracy naukowe] uczestniczyla w badaniach dotyczacych biozgodnosci
diamentu z materialem biologicznym, w postaci surowicy krwi, w badaniach in vitro.
W obszarze inzynierii materialowej uczestniczyla w badaniach nad warstwami weglowymi
i diamentowymi, w celu wykazania ich biozgodnosci z organizmem zywym oraz wykazania
mozliwosci  wystepowania odezynéw  zapalnych, alergicznych, immunologicznych
i kancerogennych spowodowanych obecnoscia implantu metalowego w organizmie zywym.
Badania te mialy charakter in vivo oraz prowadzone byly badania kliniczne na ludziach.
Wyniki tych badan prezentowala w czasopismie Inzynieria Materialowa 1 na dwoch
zagranicznych konferencjach, w Wielkiej Brytanii i Portugalii. W tym okresie rozpoczela
rozwijaé naukowe zainteresowanie nanoproszkiem diamentowym bedacym produktem
ubocznym w procesie nanoszenia powlok na implanty metalowe metoda PAPVD. Wyniki

badan zaprezentowata na konferencji w Granadzie, w Hiszpanii w 2002 roku. Z tej tematyki



zostaty opublikowane dwa artykuly w jezyku angielskim, referat plenarny wygloszony na
konferencji w Granadzie, autorstwa S. Mitura, K. Bakowicz: ,,Bioactivity of diamond”,
13th European Conference on Diamond, Diamond-Like Materials, Carbon Nanotubes,
and Nitrides, Granada 2002, Spain — byl pierwszym doniesieniem na S$wiecie o
bioaktywnos$ci diamentu.

Rownolegle dr inz. Katarzyna Anna Mitura zajmowala si¢ zagadnieniem warstw
diamentowych jako powtok jubilerskich, zapobiegajacych alergicznym objawom wywolanym
metaloza. Tytul doktora nauk technicznych obronila na wydziale Mechanicznym Politechniki
L.odzkiej, w dniu 18 listopada 2003 roku, prezentujgc rozprawe doktorskg pt.: "Bioaktywnosé
diamentu”, wykonang pod kierunkiem Profesora dr hab. inz. Stanislawa Mitury. Od 1 grudnia
2003 roku zostala zatrudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Fodzkiej, w Instytucie Inzynierii Materialowej, w Zakladzie Inzynierii
Biomedycznej. Na tym stanowisku pracowala do 30 wrzesnia 2013 roku. Rownolegle
od 1 wrzesnia 2009 roku pracuje na Politechnice Koszalinskiej. kolejno w Instytucie
Mechatroniki, Nanotechnologii 1 Techniki Prézniowej, w Zakladzie Inzynierii Biomedyczne;j,
od 9 lipca 2012 r. w Instytucie Technologii i Edukacji, od maja 2013r. w Zakladzie Podstaw
Radiologii i Radioterapii, od 1 stycznia 2015r. na Wydziale Technologii i Edukacji,
w Katedrze Inzynierii Biomedycznej. Pani dr inz. Katarzyna Anna Mitura rozwija
uprawnienia medyczne w latach 2000-2011 byla zatrudniona na stanowisku miodszego
asystenta w Klinice Pneumonologii 1 Alergologii Uniwersytetu Medycznego w Lodzi,
PSK nr 1 im. N. Barlickiego. Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych praca
badawcza dr inz. Katarzyny Anny Mitury byla skoncentrowana na charakterystyce warstw
nanokrystalicznego diamentu jako bariery dyfuzyjnej, chronigcej przed negatywnym skutkiem
obecnosci implantéw metalowych w organizmie zywym. W latach 2006-2007 we wspotpracy
7 Osrodkiem Alergii Zawodowej i Zdrowia Srodowiskowcgo Instytutu Medycyny Pracy im.
prof. J. Nofera w Lodzi. Kolejno w latach 2006-2009 brala udzial w badaniach oddzialywania
warstw diamentowych ze srodowiskiem organizmu zywego i oceny wilasciwosci
antybakteryjnych warstw diamentowych. Wyniki badan wykazaly antybakteryjny charakter
warstwy diamentowej NCD, w porownaniu z tytanem i stala medyczng AISI 3161, na ktorej
wzrost patogennych szczepow E.coli byl najwigkszy. Kolejne badania dotyczyly ,.bariery
dyfuzyjnej” dla jonow metali na srubach Schantza i drutach, z powlokami nanokrystalicznego
diamentu. Badania nad warstwami nanokrystalicznego diamentu (NCD) o wlasciwosciach
antyadhezyjnych i antybakteryjnymi zaowocowaly wspolpraca z prof. P.A. Revellem z Dental
FFastment Hospital w Londynie, w zakresic badania nanoczastek diamentowych oraz
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mikroczastek metalicznych i hydroksyapatytu na komorki uczestniczace w procesie zapalnym
i immunologicznym w tkankach i narzadach, odziatywaniu na makrofagi na poziomie in vitro
i in vivo. Badania warstw diamentowych daly podstawy do prac eksperymentalnych
dotyczacych powierzchni reaktywnej diamentu. Byly takze poczatkiem badan w dziedzinie
kosmetologii polegajacych na badaniach kremow z dodatkami proszkow diamentowych.
Kolejne prace obejmuja zagadnienia dotyczgce biomaterialu jakim jest bionanoceluloza
(BNC) wytwarzana przez bakterie Gluconacetobacter xylinus oraz modyfikacja tego
biomaterialu w procesie elektroprzedzenia, celem uzyskania nanowlokniny z bionanocelulozy
(BNC), gléwnie do zastosowan medycznych (opatrunki, filtry biologiczne). Pani Katarzyna
Anna Mitura pelnila funkcje kierownika projektu ERA-NET MATERA (European Research
Arca Materials): New safe multifunctional nanopowders on the basis of carbon powder
particles NanoDiaPar 357/ERA-NET/2008, a w pieciu projektach byla wykonawca, w tym w
dwoch programach badawczych i wdrozeniowych (np. Opracowanie technologii inzynierii
materiatowej, inzynierii powierzchniowej i bioinzynierii dla potrzeb protez serca Strategiczny
projekt badawezy w ramach programu wieloletniego Polskie Sztuczne Serce, 2008-2010).
Kontynuujgc ocen¢ dorobku naukowego doktor inz. Katarzyny Anny Mitury na
podstawic wskazanych publikacji jako osiagnigcia stanowiacego podstawe wszczecia
postgpowania habilitacyjnego, w postaci cyklu 10 artykutow, o spdjnej tematyce mozna
stwierdzic, ze aktywnos¢é swoja skupila na badaniach reaktywnej powierzchni nanodiamentu.
Poczgtkiem tych badan byly rezultaty przedstawione w publikacji K. Bakowicz-Mitura,
P. Louda, G. Bartosz, S. Mitura: Bioactivity of Diamond, chapter 11, 99-116; W: S. Mitura,
P. Niedzielski, B. Walkowiak, (Eds.): NANODIAM, New technologies for medical
applications: studying and production of carbon surfaces allowing for controllable bioactivity
PWN. Warszawa 2006. Wnioskiem tej pracy bylo stwierdzenie, ze bioaktywnos$¢ diamentu
wynika z budowy krystalograficznej, hybrydyzacji atoméw wegla Gsp'3 oraz mozliwosci
tworzenia polaczen chemicznych. Osiem przedstawionych jako ..osiggniecie” publikacji
stanowigcych podstawe wszczgeia postepowania habilitacyjnego ma .impact factor”, jedna
dodatkowa jest rozdzialem w monografii. Pani Katarzyna Anna Mitura pelnita rolg
pierwszego autora dwukrotnie, jest samodzielnym autorem jednej publikacji, w kolejnych
publikacjach oszacowata swoj udzial na 85% i 70%, w dwoch nastepnych Jej udzial stanowi
65%, w kolejnych dwoch udzial okreslita na poziomie 55%. i w dwoch nastepnych na 40%,
w jednej publikacji udziat w pracy wynosit 10%. Niezaleznie od wskazanego zaangazowania
procentowego we wszystkich publikacjach dr inz. Katarzyna Anna Mitura brala udziat
w tworzeniu koncepcji calej publikacji, wspotrealizowala badania, analizowata wyniki badan
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oraz formulowala wnioski. W wigkszosci prac dodatkowo uczestniczyla w redagowaniu
artykutow. Wyniki prac Pani dr inz. Katarzyna Anna Mitura prezentowano
na 25 konferencjach, w tym na 20 o =zasiggu mie¢dzynarodowym. na dwoéch zostala
nagrodzona za swoje prezentacje. Pani dr inz. Katarzyna Anna Mitura otrzymata wyrdznienie
za prac¢ doktorska pt. ,.Bioaktywnos¢ Diamentu™ z Politechniki L.édzkiej. Dwunastokrotnie
Pani Katarzyna Anna Mitura byla zapraszana do wygloszenia referatow naukowych.

Dowodem Jej dokonan naukowych sa miedzy innymi publikacje, ktorych liczba
opublikowana po uzyskaniu stopnia doktora wykazana w zalgczniku 3a, oprocz 10
wskazanych jako osiggnigcie do oceny obejmuje 5 dodatkowych znajdujgcych si¢ w Journal
of Citation Reports, 21 pozycji znajdujacych si¢ w innych recenzowanych czasopismach. Jest
autorem badz wspodtautorem 18 publikacji opublikowanych w recenzowanych czasopismach
zagranicznych indeksowanych przez bazg Web of Science, liczba cytowan w Web of Science
wynosi 209, indeks Hirscha Pani dr inz. Katarzyny Anny Mitury wedlug Web of Science
wynosi 8. Dzialalnos¢ naukowo-badawcza 1 publikacyjna Pani Katarzyny Anny Mitury
charakteryzuje si¢ ciggloscia i spojnoscia tematyki.

Przed uzyskaniem tytulu doktora Pani Katarzyna Anna Mitura odbyla dwa staze
zagraniczne, a po uzyskaniu trzy w: Dental Eastment Hospital, Londyn, (grudzien 2004),
Technicka Universita v Liberci, Liberec (2008), Alabama University at Birmingham,
Birmingham USA (maj 2010).

Pani dr inz. Katarzyna Anna Mitura jest wspolautorkg dwoch polskich patentow.

Reasumujyc dorobek publikacyjny doktor inzynier Katarzyny Anny Mitury
ubiegajacej si¢ o uzyskanie stopnia naukewego doktora habilitowanego w dziedzinie

inzynieria materialowa mozna uznad za wystarczajacy.

Dzialalno$¢ organizacyjna i dydaktyczna

Pani dr inz. Katarzyna Anna Mitura na Uniwersytecie Lodzkim prowadzila wyklady,
¢wiczenia i seminaria w zakresic Anatomii (II stopien), Biomaterialow — technologii
wytwarzania (studia IIT stopnia), Anatomi i fizjologii (III stopnia), na Politechnice Lodzkiej
w zakresie Biotechnologii, Biopomiaréw (Il stopien), Elementow Kardiologii z chirurgia (11
stopien), Bezpieczenstwa procedur medycznych (I stopien), Biokompatybilnosci materialow
dla medycyny (II stopien) Diagnostyki poimplantacyjnej i materialow dla medycyny (11
stopien) 1 na Politechnice Koszalinskiej — Inzynierii genetyceznej (I1 stopien), Wprowadzenia
do nauk medycznych (Il stopien), Biomateriatow (I stopien) i wielu innych kursow.

4



Sumarycznie na przestrzeni wszystkich lat pracy bylo to 18 réznych przedmiotéw. Pani Dr
inz. Katarzyna Anna Mitura prowadzita autorskie wyktady na Technical University of Liberec
z zakresie Biomaterialow (studia doktoranckie), Modyfikacja powierzchni biomateriatow (11
stopien), Zastosowanic nanomateriatow w medycynie (Il stopien), natomiast w Ecole
Catholique d’Arts et Meties ~-ECAM Lyon prowadzila kurs dla studentow 11 stopnia studiow
Materiaty o osnowie wegla w medycynie: wytwarzanie i wlasciwosci. W ramach dzialalnosci
dydaktycznej byta opiekunem 9 prac inzynierskich oraz promotorem 21 prac magisterskich.
Funkcje promotora pomocniczego lub opiekuna naukowego pelnita w czterech przewodach
doktorskich.

Pelni funkcje kierownika praktyk zawodowych na kierunku Inzynieria Biomedyczna od
2010r i w ramach tej dzialalnosci sprawuje opieke nad studentami odbywajgcymi praktyki
zawodowe z Inzynierii Biomedycznej (PK). W latach 2015/2016 pelni takze funkcj¢ opickuna
[ roku studentoéw kierunku Inzynieria Biomedyczna — studia inzynierskie stacjonarne w roku
akademickim 2015/2016 PK. W roku 2013 brala udzial w budowie Zakladu Podstaw
Radiologii 1 Radioterapii, PK oraz w roku 2015 w budowie Katedry Inzynierii Biomedyczne;j,
PK.

Pani dr inz. Katarzyna Mitura konsultowala oraz brala udzial w 2 filmach
popularyzatorskich, dotyczgcych proszkéw diamentowych: Laboratorium (rez. Wiktor

Niedzicki, TVP 1), Diament w Nauce i w Technice (rez. Leszek Orlewicz, TAURUS).

Pani dr inz. K.A. Mitura obecnie jest czlonkiem i byla przewodniczaca Komisji Rewizyjnej w
Polskim Stowarzyszeniu Biomaterialow od 2003r do roku 2009.
W latach 2002 do 2010 byta cztonkiem Tissue Engineering Society w Londynie oraz od

roku 2016 cztonkiem Polskiego Towarzystwa Meteorytowego — PTMe.

7, przedstawionych dokumentéw wynika, Zze doktor inz. Katarzyna Anna Mitura
jest aktywnym dydaktykiem, opiekunem studentow i stara si¢ ksztaltowa¢ nowe
kierunki na Politechnice Koszalinskie. Aktywnie promuje swoja uczelni¢ i badania na
niej realizowane. Dokonania doktor inzynier Katarzyny Anny Mitury rowniez
w zakresie organizacyjnym nalezy oceni¢ pozytywnie, szczegélnie w zakresie
rozszerzenia dzialalnosci i nowych jednostek znajdujacych si¢ na Politechnice
Koszalinskicj. Osiggnigcia  Habilitantki na polu  dzialalnosci  dydaktycznej i

organizacyjnej oceniam wysoko.



Ocena rozprawy habilitacyjnej

Opiniowany jednotematyczny jest cykl publikacji, ktorego przedmiotem jest
Funkcjonalizacja powierzchni nanoproszkow diamentowych”. Na ,.Cykl” sklada si¢ 10
gtownie wspotautorskich artykutow. Sg to nastgpujace prace:
1.K. Solarska-Sciuk, A. Gajewska, J. Skolimowski, K. Mitura, G. Bartosz: ,.Stimulation of
production of reactive oxygen and nitrogen species in endothelial cells by unmodified and
Fenton modified ultradisperse detonation diamond”. Biotechnology and Applied
Biochemistry, (2013), 60. 259-265.
(udzial 10%).
2. K. Solarska, A. Gajewska, G. Bartosz, K. Mitura: ,Induction of apoptosis in human
endothelial cells by nanodiamond particles”. Journal of Nanoscience and Nanotechnology,
(2012), 12, 5117-5121.
(udzat 40%).
3. A. Chwalibog, E. Sawosz. A. Hotowy. J. Szeliga, S. Mitura, K. Mitura, M. Grodzik, P.
Ortowski, A. Sokotowska: ,,Visualization of interaction between inorganic nanoparticles and
bacteria or fungi*.
International Journal of Nanomedicine, (2010), 5, 1085-1094.
(udziat 55%)
4. T. Niemiec, M. Szmidt, E. Sawosz, M. Grodzik, K. Mitura: ,.The effect of diamond
nanoparticles on redox and immune parameters in rats”. Journal of Nanoscience and
Nanotechnology, (2011), 11, 9072-9077. (udziat 70%).
5. E. Sawosz, A. Chwalibog, K. Mitura, S. Mitura, J. Szeliga. T. Niemiec. M. Rupiewicz, M.
Grodzik, A. Sokotowska: . Visualisation of morphological interaction of diamond and silver
nanoparticles with Salmonella enteritidis and Listeria monocytogenes™. Journal of
Nanoscience and Nanotechnology, (2011), 11, 1-7. (udzial 55%)
6. K. Solarska, A. Gajewska, W. Kaczorowski, G. Bartosz, K. Mitura: “Effect of
nanodiamond powders on the viability and production of reactive oxygen”. Diamond &
Related Materials. vol. 21, (2012). 9037-9046. (udzial 40%)
7. M. Czerniak —Reczulska, P. Niedzielski, A. Balcerczyk, G. Bartosz, A. Karowicz-Bilifiska,
K. Mitura: ,.Biological properties of different type carbon particles in vitro study on primary
culture of endothelial cells ". Journal of Nanoscience and Nanotechnology, (2010), 10, 1065-

1071. (udzial 65%)



8. K. Mitura: “HR TEM examinations of nanodiamond particles for biomedical application™.
Journal of Achievements in Materials and Manufacturing Engineering, 37/2, (2009), pp. 317-
322. (9p). (udzial 100%)
9. K. Mitura, M. Jedrzejewska-Szczerska, P. Ceynowa, M. Dudek, M. Cicha, 1. Kotela, S.
Mitura: ..Haemokompatibility of non-functionalized and plasma-chemical functionalized
detonation nanodiamond particles”™. Archives of Metallurgy and Materials, 60, (2015), 73-79.
(udzial 65%)
10. K. Mitura, K. Wyrebski, P.Zarzycki: “Bioactive food packaging with nanodiamond
particles manufactured by detonation and plasma-chemical methods™. Nanotechnology in
Food Industry (Volume 7), rozdziat 9, 295-328. ed. A.M. Grumezescu. ELSEVIER 2017.
(udzial 85%)
Osiem publikacji stanowigcych jednotematyczny cykl bylo recenzowanych i wyréznionych
w bazie Journal Citation Report, jedna publikacja jest rozdzialem w monografii. Dziewigé
publikacji jest wspolautorskich, jedna autorska. Publikacje od 1 do 8 powstaly w ramach
projektu 357-ERA-NET/2008: "Nowe multifunkcjonalne nanoproszki weglowe”, ktorego
habilitantka byta koordynatorem, z ramienia Politechniki Lodzkiej.

Cykl publikacji charakteryzuje si¢ spojnoscia i ciagloscia, jest podsumowaniem
dorobku naukowego dr inz. Katarzyny Anny Mitury. Celem naukowym tematycznego cyklu
dziesigciu  wybranych publikacji byla charakterystvka powierzchni  nanoproszku
diamentowego jako biomaterialu oraz funkcjonalizacja jego powierzchni. Badania
habilitantka rozpoczela od analizy proszkow diamentowych, wytwarzanych miedzy innymi
metoda RF PACVD oraz MW/RF PACVD i poréwnaniata ich wlasciwosci 7z proszkami
nanodiamentowymi wytwarzanych metoda detonacyjna, opisywanych w literaturze jako
wegiel cebulowy OLC (ang. Onion-Like-Carbon). Cykl badan rozpoczgta od sprawdzenia
wlasciwosci biologicznych proszkéw nanodiamentowych, ktore réznia si¢ zawartoscig fazy
diamentowej oraz rozmiarem ziarna. Habilitantka wskazala i udowodnila, ze aktywnosé
biologiczna fazy diamentowej jest uwarunkowana obecnoscia wolnych, wiszacych wiazan na
powierzchni diamentu, co wynika 7z jego struktury krystalograficznej i przestrzennej
hybrydyzacji atomow wegla osp’. Wykazala, ze proszki diamentowe wraz ze wzrostem
zawartosci fazy diamentowe] i ze zmniejszaniem si¢ wiclkosci ziarna sg bardziej aktywne
biologicznie 1 nie powodujg mechanicznego uszkodzenia komorek i drobnoustrojow. W pracy
badawczej habilitantka wykorzystala zaawansowane techniki badawcze z zakresu inzynierii
materialowej wykorzystujge skaningowy mikroskop elektronowy SEM, spektroskopie

rentgenowska XPS (ang. X-Ray Photoelectron Spectroscopy), paramagnetyczny rezonans
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jadrowy EPR, transmisyjny mikroskop elektronowy wysokiej rozdzielczosci HR TEM,
dokonata pomiaru potencjalu zeta. Czg¢scig badan byly zaawansowane badania biologiczne
oddziatywania réznych rodzajow nanoproszku diamentu i dodatkowo grafitu, z roznymi
odczynnikami biologicznymi oraz drobnoustrojami i grzybami. Badania doprowadzily do
bardzo ciekawej hipotezy, ze badane patogenne mikroorganizmy takie jak gronkowiec
zlocisty S.aureus i bielnik biaty C.albicans mogg by¢ potencjalnic uzyte jako biologiczny
nosnik dla nanodiamentu, ktéry unicczynnia aktywnos¢ mikroorganizmow, nie powodujac
bezposredniego uszkodzenia komorek bakteryjnych 1 grzybiczych. Bardzo waznym
wnioskiem z badan jest stwierdzenie, ze obecno$¢ nanoczastek diamentu w organizmie
zywym pacjenta nie stwarza zagrozenia (wegiel jest biozgodny z organizmem zywym),
a jednoczes$nie nanoczastki diamentu wykazuja bioaktywno$¢ w kontakcie z materialem
biologicznym. Wyniki badan pokazaty, ze proszki diamentowe wytwarzane metodami RF
PACVD i MW PACVD wykazuja mnicjszg cytotoksycznos¢ i mniejsza aktywnosé
biologiczng w poréwnaniu 7z proszkiem nanodiamentowym wytwarzanym metoda
detonacyjng, co wynika z ich struktury — przewaga wiazan osp® (potwierdzone w badaniu
spektroskopii Ramana) na powierzchni proszku oraz wickszej $redniej wielkosci ziarna
(potwierdzone badaniem w transmisyjnym mikroskopie elektronowym  wysokiej
rozdzielczosci HR TEM). Detonacyjny proszek nanodiamentowy wykazywal wieksza
aktywnos$¢ biologiczna, w szczegolnosci wigkszg cytotoksycznosé w stosunku do komorek
srodblonka, co jest zwigzane z wigkszg iloscig fazy diamentowej osp3 w proszku i wolnych,
reaktywnych wigzan na jego powierzchni oraz mniejszego ziarna proszku. W badaniach
habilitantka podjela probe chemicznej modyfikacji nanoproszku diamentowego
wytwarzanego metodg detonacyjng. Wykonano modyfikacje chemiczna nanoproszku
diamentowego detonacyjnego za pomoca reakcji Fentona, polegajacg na wprowadzeniu grup
hydroksylowych ( —~OH) na powierzchni¢ nanoproszku diamentowego. Badania biologiczne
wykazaly, ze proszek zmodytikowany wykazuje intensywniejsze dzialanic antyoksydacyjne
na komorkach $rodblonka naczyniowego. Inng metoda modyfikacji powierzchni
detonacyjnego nanoproszku diamentowego bylo zastosowanie metody plazmo-chemiczngj
w komorze rotacyjne) MW/ PACVD (ang. Microwave Plasma Activated Chemical Vapour
Deposition in rotary chamber). Wyniki badan materialowych w spektroskopii w poczerwieni
wskazaly zwigkszenie ilodci wiazan karbonylowych (C=0) na powierzchni diamentu. co
wplyngto  na zwigkszenie polarnosci (hydrofilnosci) powierzchni diamentu i wigkszg
reaktywnos¢ biologiczng powierzchni diamentu. Kolejnym etapem badan bylo wprowadzenie

nanoproszkow diamentu do opakowan przeznaczonych do przechowywania zywnosci
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z barierg antybakteryjng i kontrolowang aktywnoscig antyoksydacyjna wplywajaca na
przedluzenie terminu przydatnosci do spozycia.

Wyniki  badan wskazuja na mozliwos¢ uzyskania bioaktywnych opakowan
z nanoproszkiem diamentowym Sukcesem prowadzonych badan jest okreslenie roli
biologicznej roznych postaci diamentu przy uzyciu metodyki stosowanej w inzynierii
materiatowe], w celu usystematyzowania wynikéw badan biologicznych. Jednotematyczny
cykl publikacji doktor inz. Katarzyny Anny Mitury jest cennym i aktualnym wkladem w
rozwoj inzynierii materialowej. Praca ma charakter interdyscyplinarny lgczy inzynierig
materiatowa 2z biologia i medycyna, usprawiedliwia to obecnos¢ wspolautorow w
realizowanych badaniach i w prawie wszystkich (oprécz jednej) przedstawionych do oceny
publikacjach. Biorac pod uwage czasochlonno$¢ i réznorodnosé badan biologicznych,
koniecznos¢  pozyskiwania  odpowiednich  pozwolen, nalezy doceni¢  wartos¢
przeprowadzonych badan. Nie zupelnie zgadzam si¢ z tytutem cyklu publikacji, zwlaszcza 7
okresleniem funkcjonalizacja powierzchni, pomimo powszechnosci tego stowa w inzynierii
powierzchni, uwazam, Zze wigkszo$¢ przedstawionych badan dotyczyla mechanizmow
zachodzacych pomigdzy nanodiamentem, a réznymi odczynnikami biologicznymi, jedynie
dwie prace dotyczyly modyfikacji powierzchni. Podobnie w autoreferacie parokrotnie
pojawia si¢ slowo konglomeracja w stosunku do sklonnosci nanoproszkow diamentu do
tworzenia aglomeratow. Wskazane ,,0siggnigcie” ma charakter interdyscyplinarny, co ma
wplyw na zakres badan podlegajacych ocenie w dyscyplinie Inzynieria Materialowa.
Recenzent nic jest w stanie oceni¢ poprawnosci metodyki badawczej tego ..osiggniecia”
w zakresic biologii i medycyny. Generalnie w przedstawionych pracach powinno si¢ znalezé
wiece] prac, ktorych pierwszym autorem lub autorem samodzielnym jest jest habilitantka.

Do glownych naukowych i utylitarnych osiggnie¢ Habilitantki nalezy zaliczyé¢:

1. Zastosowanie nowoczesnych technik inzynierii materialowej do oceny skladu
fazowego, mikrostruktury i wlasciwo$ci nanoproszkéw diamentowych oraz
zastosowanie metod biologicznych (badania in vitro i in vivo) do oceny
biomaterialu weglowego.

2. Okreslenie  optymalnej wielkosSci  ziarna nanoproszkow diamentowych

przeznaczonych do zastosowan biologicznych i w medycynie, od 5 do 60 nm.

LFE]

Udowodnienie, ze faza diamentowa warunkuje aktywnos¢ biologiczng proszku ze
wzgledu na obecnos¢ wolnych wigzan na powierzchni diamentu, co wynika z jego

struktury krystalograficznej i przestrzennej hybrydyzacji atoméw wegla osp’.
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4. Odkrycie, ze proszki o wzrastajycej zawartosci fazy diamentowej i malejacym
rozmiarze ziarna s3a bardziej aktywne biologiczne i nie wywoluja
mechanicznego uszkodzenia komorek oraz drobnoustrojow.

Inne  osiagniecia wskazane przez habilitantke znajduja si¢ w dyscyplinie nauk
biologicznych lub majg charakter interdyscyplinarny, naleza do nich:

5. Odkrycie wigksze] cytotoksycznosci dla  komorek ludzkiego $rodblonka
naczyniowego (HUVEC)  detonacyjnych  nanoproszkow  diamentowych
w porownaniu z nanoproszkami diamentowymi i amorficznymi wytwarzanymi
metodami plazmochemiczymi, uwarunkowane sg mniejszg ich wielkos$cia ziarna,
wiekszg powierzchnig wlasciwg nanoproszkow 1 przewaga fazy diamentowej nad
amorficzng.

6. Wykazanie, ze chemiczne 1 plazmochemiczne modyfikacje powierzchni
nanoproszkow diamentowych wplywajg na reaktywnos$¢ powierzchni diamentu,
zmieniaja wlasciwosci fizyczne i chemiczne tej powierzchni, zmniejszajg wiclkosé
ziarna, zwigkszajace zawartos¢ fazy diamentowej, ale zmniejszaja cytotoksycznosé
komorkowa. spowodowang wysyceniem wolnych wigzan na powierzchni
diamentu.

7. Odkrycie, ze nanoproszki diamentowe moga indukowaé¢ apoptoze, czyli
zaprogramowang smier¢ komorki w badanych liniach komoérkowych srodblonka
naczyniowego. ale efekt ten zalezy od struktury i wielko$ci ziarna nanoproszku
diamentowego, czyli od metody wytwarzania tego nanoproszku.

8. Uzyskaniec hemokompatybilnych 2z ludzkimi erytrocytami zmodyfikowanych
plazmochemicznie detonacyjnych nanoczgstek diamentowych z obecnodcig na

powierzchni diamentu grup karbonylowych (C=0).

Whiosek koncowy

Oceniajac przedlozong prace habilitacyjna doktor inzynier Katarzyny Anny Mitury
nalezy stwierdzi¢, ze zrealizowala Ona szereg oryginalnych doswiadczen o charakterze
interdyscyplinarnym. Oryginalno$¢ wynikow zostala potwierdzona w zalaczonych dziesieciu
publikacjach. Habilitantka przedstawila wazne wnioski o charakterze poznawczym.
Zrealizowala cel glowny tzn. przeprowadzita badania wlasciwosci powierzchni nanoproszku
diamentowego jako biomateriatu, udowodnila aktywnos¢ biologiczng nanoproszkow diamentu
oraz dokonata poprawy wlasciwosci powierzchni z uwagi na zjawiska  biologiczne

(funkcjonalizacji jego powierzchni). Wyniki tych badan moga zaowocowaé w przysztosci
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nowymi lekami, sposobami leczenia, kosmetykami lub opakowaniami dla produktow
spozywczych.

Podsumowujae, zaréwno dorobek publikacyjny, organizacyjny i dydaktyczny
doktor inzynier Katarzyny Anny Mitury jak i osiagni¢cie naukowe w postaci
jednotematyceznego cyklu publikacji, w kontekScie staran o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie inzynierii materialowej oceniam pozytywnie.

Biorace pod uwage przedlozony cykl publikacji oraz opis dorobku naukowego,
autoreferat oraz inne elementy dostarczonej dokumentacji stwierdzam, ze spelniaja one
warunki okreSlone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia 14
marca 2003 (Dz.U z 2014, poz.1852, ze zm. W Dz.U. z 2015 r. poz. 249) i wnosz¢ o
dopuszezenie dr inz. Katarzyny Anny Mitury do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego.

ZWU /(s
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