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Ocena

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Agaty Trzesowskiej-Kruszynskiej
w zwigzku ze wszczeciem postgpowania o nadanie Jej stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk chemicznych i dyscyplinie chemia

Informacje ogoélne

Pani dr inz. Agata Trzesowska-Kruszynska jest absolwentka Wydzialu Chemicznego
Politechniki Lodzkiej. Studia ukonczyta w 2002 uzyskujac tytul zawodowy magistra
inzyniera chemii po przedstawieniu pracy dyplomowej ,, Badanie wilasciwosci azotanowych
soli kompleksowych lantanowcéw(Ill) z heksametylenotetraaming”, ktéra wykonata pod
kierunkiem prof. dr. hab. inz. Andrzeja Cyganskiego w Zespole Chemii Analitycznej
i Koordynacyjnej. Prace doktorska ,, Metoda wartosciowosci wiqzania dla komplekséw
lantanowcow” realizowatla w Zespole Rentgenografii Strukturalnej i Krystalochemii pod
kierunkiem prof. dr. hab. inz. Tadeusza Bartczaka, a tytut doktora nauk chemicznych uzyskata
w lipcu 2006 roku. Godnym podkreslenia jest fakt, ze za rozprawe doktorska Kandydatka
otrzymata Nagrode Prezesa Rady Ministréw (2007 rok).

Kariere zawodowg dr inz. Agata Trzgsowska-Kruszynska réwniez zwigzata z Instytutem
Chemii Ogélnej i Ekologicznej PL, gdzie jest zatrudniona od pazdziernika 2006, poczatkowo
na stanowisku asystenta, a od 2007 — na stanowisku adiunkta.

CyKkl habilitacyjny

Na przedstawiony mi do oceny wniosek habilitacyjny ,,Chemia i analiza strukturalna
wybranych zwigzkéw z ugrupowaniem iminowym” sklada si¢ 8 koncepcyjnie spdjnych,
oryginalnych artykuléw opublikowanych w latach 2009-2015, autoreferat bedacy
oméwieniem i komentarzem do uzyskanych wynikéw badan oraz wykaz osiggnigé
naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych wraz z informacjami dotyczacymi wspotpracy
naukowej i popularyzacji nauki. Autoreferat jest staranie zredagowany, a wyniki badan
wlasnych Habilitantka przedyskutowata w odniesieniu do danych zawartych w 123 pozycjach
literaturowych.

Udziat Habilitantki w realizacji prac cyklu habilitacyjnego, od zdefiniowania problemu
badawczego i wykonania eksperymentu, az po opracowanie i interpretacj¢ wynikow, nie
budzi zadnych watpliwosci. Wszystkie publikacje wchodzace w sktad cyklu habilitacyjnego
maja bowiem monoautorski charakter, co w przypadku prac eksperymentalnych w chemii,
wymagajacych obecnie stosowania zaawansowanych metod i technik pomiarowych, nalezy
do rzadkosci. Wszystkie prace zostaly opublikowane w specjalistycznych i recenzowanych
czasopismach naukowych z listy filadelfijskiej, a dwie z nich ukazaly si¢ w bardzo



prestizowych czasopismach o wysokim wspoteczynniku wplywu, powyzej 4.0. Ocena
bibliometryczna prac wchodzacych do cyklu habilitacyjnego wypada bardzo dobrze. Laczny
wspotezynnik oddziatywania dla tych publikacji wynosi 18,734, co daje dobrg $rednig
w przeliczeniu na jedna pracg, rowna 2,342. Indeks cytowan prac habilitacyjnych wynosi 39,
a bez autocytowan - 34. !

Temat badawczy podjety przez Habilitantkg w cyklu prac uwazam za wazny, zarGwno
z poznawczego, jak i aplikacyjnego punktu widzenia. Dotyczy zasad Schiffa, hydrazonow
i semikarbazonéw w formie wolnych zasad, ich solwatéw i zwigzkéw koordynacyjnych.
Ze wzgledu na whasciwosci biologiczne, a szczegdlnie farmakologiczne, zwigzki posiadajace
ugrupowanie iminowe zaliczane sa do jednych z wazniejszych i czgsto wykorzystywanych
w chemii grup zwiagzkéw organicznych. Obecnos$¢ w ich strukturze atomow posiadajacych
wolne pary elektronowe powoduje rowniez, ze mogg pelni¢ funkcje ligandéw, a w zaleznosci
od ilosci i rozmieszczenia hereoatoméw, tworza jedno- lub wielojagdrowe zwiazki
koordynacyjne z jonami metali - polaczenia atrakcyjne dla chemii analitycznej, katalizy
i chemii materiatdbw. W centrum szczegdlnego zainteresowania znajduja si¢ zwiazki typu
MOF (metal-organic frameworks), wykazujace z reguly duzo bardziej interesujace
wiasciwosci fizykochemiczne od wiasciwosci kazdego komponentu z osobna, dzigki
natozeniu nowych warunkéw strukturalnych na wiasciwosci prekursorow.

Wyniki badan przedstawione w pracach wchodzgcych w sklad rozprawy habilitacyjnej
dr inz. Agaty Trzesowskiej-Kruszynskiej mozna podzieli¢ na trzy, blisko ze sobg jednak
powiazane watki tematyczne: (1) zbadanie wptywu oddzialywan miedzyczasteczkowych na
forme tautomeryczng i wiasciwosci konformacyjne zwigzkow zawierajacych ugrupowanie
iminowe, (2) poznanie roli oddzialywan niekowalencyjnych w procesie samoorganizowania
siec czasteczek lub jonéw w sieci krystalicznej oraz (3) okreslenie wlasciwosci
koordynacyjnych wybranych ligandow iminowych. Realizowana przez Habilitantke tematyka
w duzym stopniu wpisuje si¢ w zagadnienia prgznie rozwijajacej si¢ inzynierii krystalicznej,
ktora opierajac si¢ na zrozumieniu sit rzadzacych wzajemnym upakowaniem czasteczek
w krysztale, kowalencyjnych i niekowalencyjnych, ma na celu projektowanie i otrzymywanie
zwiazkoéw o zdefiniowanych strukturach krystalicznych, bedacych materialami o pozadanych,
funkcjonalnych wtasciwosciach.

Wigkszos¢ zwigzkoéw organicznych zawierajgcych ugrupowanie iminowe i stosowanych
w nastepnym kroku do badan strukturalnych, Habilitantka otrzymata wykorzystujac klasyczne
metody w roztworze, opierajace si¢ na reakcji kondensacji zwigzkow posiadajacych
pierwszorzedowe grupy aminowe oraz aldehydéow lub ketonow. Jedynie do syntezy
hydrazonéw bedacych pochodnymi hydrazydu kwasu izonikotynowego zastosowala metoda
mechanochemiczna polegajaca na ucieraniu i ogrzewaniu stechiometrycznych ilosci
substratdow bez dodatku rozpuszczalnika organicznego. W poréwnaniu z tradycyjnymi
metodami, syntezy mechanochemiczne zapewniajg otrzymywanie produktu ze zdecydowanie
wyzsza wydajnoscia, jak réwniez pozwalaja na zminimalizowanie ilosci lub catkowite
wyeliminowanie rozpuszczalnikow, ograniczenie zuzycia energii oraz skrocenie czasu
reakcji. Dlatego, opracowanie bezrozpuszczalnikowej metody syntezy hydrazonow
izoniazydu zaliczam do jednych z wazniejszych osiggnie¢ Habilitantki. Duzym osiggnieciem
w zakresie syntezy jest réwniez opracowanie jednoetapowej reakcji zamkniecia pierscienia
triazolowego i otrzymanie triazoloftalazonéw z ftalazylidenohydrazonow. Szczegolng zaleta
tej metody jest brak koniecznosci stosowania dodatkowych srodkow utleniajgcych czy
katalizatorow zawierajacych metale. Badania Habilitantki potwierdzily, ze tlen zawarty
w  rozpuszczalniku  jest  wystarczajgcy do  przebiegu reakcji  utleniajacej
wewnatrzczasteczkowej cyklizacji.

Analizy oddzialywan wewnatrz- i migdzyczasteczkowych w strukturach zwigzkoéw
zawierajacych ugrupowanie iminowe dr inz. Agata Trzesowska-Kruszynska dokonywata



poshugujac si¢ danymi strukturalnymi, a w interpretacji wynikow badan czesto wspomagata
si¢  obliczeniami  kwantowo-mechanicznymi w  celu pelniejszego  wyjasnienia
zaobserwowanych efektow strukturalnych.

Struktury czasteczkowe i krystaliczne badanych zwiazkéw Habilitantka wyznaczala
metoda dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego na probkach monokrystalicznych.
W rezultacie swoich badan dotyczacych roli oddziatywan niekowalencyjnych w procesie
samoorganizowania si¢ czasteczek lub jonow w sieci krystalicznej wykazata:

e nietrwato$¢ motywow dimerow ftalazylidenohydrazonéw czy semikarbazonow
aldehydéow aromatycznych utworzonych odpowiednio za pomocg Wwigzan
wodorowych N-H---N i N-H:-*O w obecnosci innych akceptorow wigzania
wodorowego, takich jak anion chlorkowy lub atomy tlenu rozpuszczalnika,

e dominujgcy wplyw oddziatywan N—H:--Cl' na wzajemne uloZenie jonow/
czasteczek w sieci krystalicznej w przypadku soli chlorkowych hydrazonow
1-hydrazynoftalazyny  c¢zy  chlorowodorku  semikarbazonu  p-dimetyl-
aminobenzaldehydu

kluczowa rolg¢ oddziatywan 7 w upakowaniu triazoloftalazonéw,

istotny udzial oddziatywan tworzonych przez podstawnik nitrowy (wigzan
wodorowych C-H---O i oddzialywan -NO2:-- 7) w stabilizowaniu struktur
triazoloftalazonéw i ftalazylidenohydrazon6w.

Interesujgce  wyniki Habilitantka uzyskala takze badajac wplyw oddzialywan
niekowalencyjnych na forme tautomeryczng zwigzkow zawierajacych ugrupowanie iminowe.
Wystepowanie zasady Schiffa pochodnej kwasu 2-aminobenzoesowego w formie jonu
obojnaczego w ciele statym Habilitantka przypisala tworzeniu oddziatywan
miedzyczasteczkowych z czgsteczkami wody obecnymi w strukturze krystalicznej. Efekt
energetyczny tych oddziatywan przewyzsza stabilizujacy efekt wynikajacy z wystgpowania
wewnatrzczasteczkowego  wigzania wodorowego O-H:--N  charakterystycznego dla
niejonowej formy. W ten sposéb Habilitantka wykazata mozliwos¢ modyfikowania trwatosci
formy obojnaczej tych polaczen poprzez oddziatywania niekowalencyjne z innymi
czasteczkami tego samego badZ innego rodzaju. Réwniez prowadzac badania nad tautomeria
hydrazonéw na przykladzie pochodnych hydrazydu kwasu nikotynowego potwierdzita, ze
migdzyczasteczkowe wigzania wodorowe sa kluczowym czynnikiem determinujgcym
wystepowanie tych zwigzkow w ciele statym w formie keto-aminowej.

Waznym 1 cennym poznawczo watkiem tematycznym realizowanym przez
Habilitantke sa takze badania dotyczace zdolnosci koordynacyjnych zwigzkéw organicznych
zawierajacych ugrupowanie iminowe. Na szczegolne podkreslenie w tym zakresie zastuguje
wykorzystanie N'-(2-hydroksybenzylideno)-nikotynohydrazydu jako jednostki budulcowej do
konstrukcji polimeréw koordynacyjnych ofowiu oraz wykazanie mozliwosci otrzymania
zwiazku koordynacyjnego zasady Schiffa w reakcji in situ pomiedzy glicyng, 2-furaldehydem
i kationem miedzi(II).

Duza wartoscig cyklu habilitacyjnego jest bogaty i oryginalny material
eksperymentalny. Oprécz wynikéw badan strukturalnych i szczegétowej analizy oddziatywan
wewnatrz- i migdzyczasteczkowych w sieci krystalicznej, Habilitantka szeroko dyskutuje dla
otrzymanych zwigzkéw takze rezultaty badan spektroskopowych (w podczerwieni
z transformacja Fouriera oraz w zakresie $wiatla widzialnego i ultrafioletu), a dla probek,
ktére otrzymala w réznych odmianach polimorficznych koreluje réznice wystgpujace
w upakowaniu czasteczek z réznicami we wlasciwosciach fizycznych. Do badania morfologii
probek uzyskanych metodg bezrozpuszczalnikowa wykorzystuje skaningowg mikroskopie
elektronowa, natomiast za pomocg metody roznicowej kalorymetrii skaningowej okresla
czystos¢ zwiazkéw, wyznacza ich temperatury topnienia i bada trwalosci odmian



polimorficznych. W swoich badaniach korzysta z szerokiego wachlarza technik
eksperymentalnych, dowodzac, ze jest wnikliwym i dojrzalym badaczem.

W kontekscie wyzej wymienionych osiagnie¢ Habilitantki oceniam cykl habilitacyjny
bardzo pozytywnie. Jest to opracowanie spdjnie tematycznie, a prowadzone przez
Habilitantke badania maja nowatorski charakter na dobrym migdzynarodowym poziomie.
Wyniki Jej badan stanowia wszechstronng charakterystyke szeregu nowych zwigzkow
zawierajacych ugrupowanie iminowe i wnosza duzy wklad do pelniejszego zrozumienia
efektow strukturalnych uzytecznych w inzynierii krystalicznej i w procesie projektowania
nowych materiatéw z horyzontem aplikacyjnym.

Nie mam zadnych watpliwosci, ze w rozumieniu ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.U. nr 65 Ustawa 595) cykl pod wspolnym tytutem
Chemia i analiza strukturalna wybranych zwigzkéw z ugrupowaniem iminowym” peini rolg
,,osiggnigcia naukowego™.

Dorobek naukowy

Dorobek naukowy dr inz. Agaty Trzesowskiej-Kruszynskiej obejmuje ogélem 44
publikacje, w tym 42 oryginalne prace naukowe opublikowane w czasopismach znajdujacych
sic w bazie Journal Citation Reports. Po doktoracie ukazalo si¢ 27 publikacji autorstwa
i wspolautorstwa dr inz. Agaty Trzgsowskiej-Kruszynskiej. Analiza tytulow publikacji
potwierdza szerokie zainteresowania naukowe Habilitantki w zakresie chemii organicznej,
koordynacyjnej i strukturalne;j.

Sumaryczny wskaznik oddziatywania IF obliczony w oparciu o bazg ISI Web of Science
dla wszystkich publikacji wynosi 61,492. Opublikowane prace s3 dostrzegane przez
miedzynarodowa spoteczno$¢ naukowa, byly cytowane 287, a wynikajacy stad indeks
Hirscha dorobku dr inz. Agaty Trzesowskiej-Kruszynskiej jest rowny 8. Sg to wartosci
adekwatne do obecnego etapu kariery naukowej Habilitantki.

Swiadectwem pozytywnej oceny naukowych osiagnig¢ jest rowniez powotywanie Jej na
recenzenta prac nadsylanych do druku w migdzynarodowych czasopismach z listy
filadelfijskiej, w tym Acta Crystallographica B: Structural Science, Crystal Growth and
Design, Journal of Coordination Chemistry, Journal of Molecular Structure, Spectrochimica
Acta Part A, Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular Spectroscopy.

Kandydatka wprawdzie nie odbyla zadnego stazu naukowego ale scisle wspolpracuje
z osrodkami zagranicznymi, realizujac z nimi wspdlne projekty ,,Badania strukturalne
zwigzkéw heteroatomowych (w tym zasad Schiffa) oraz ich polgczen koordynacyjnych o
wlasciwosciach przeciwnowotworowych oraz katalitycznych” (we wspolpracy z dr
Mohammadem Azamem) oraz .Badania strukturalne zwiqzkoéw koordynacyjnych zasad
Schiffa o wlasciwosciach biologicznych™ (we wspétpracy z dr Tanmayem Chattopadhyayem).
Tytuly projektéw ujetam w recenzji celowo, bo jednoznacznie potwierdzaja, ze Habilitantka
jest postrzegana przez miedzynarodowe srodowisko naukowe jako ekspert w zakresie
fizykochemii zwigzkow zawierajacych ugrupowanie iminowe.

Pozytywnie oceniam takze doswiadczenie Kandydatki w zakresie realizacji projektow
badawczych. Byla kierownikiem dwoch projektow badawczych finansowanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach programu "Iuventus Plus", jednego
grantu wewnetrznego finansowanego z Funduszu Miodych Naukowcow na Wydziale
Chemicznym Politechniki Lodzkiej oraz wspOtwykonaweg —w dwoch  grantach
obliczeniowych.

Wyrazem uznania dla osiagni¢¢ naukowych dr inz. Agaty Trzesowskiej-Kruszynskiej
byty dwie nagrody indywidualne oraz dwie zespotowe JM Rektora PL.




Dzialalno$é dydaktyczna i organizacyjna

Od roku akademickiego 2011/2012 dr inz. Agata Trzgsowska-Kruszyfiska jest
kierownikiem laboratorium z chemii ogolnej i nieorganicznej dla studentéw kierunku Chemia
i Technologia Chemiczna. Prowadzita i prowadzi liczne zajgcia laboratoryjne i seminaryjne
dla studentéw réznych kierunkoéw, zaréwno I stopnia jak i magisterskich, z zakresu chemii
ogélnej i nieorganicznej, toksykologii, ekotoksykologii, technologii chemicznej, analizy
instrumentalnej, informatyki i komputerowych baz danych oraz angielskiej terminologii. Byla
promotorem 6 dyplomowych prac magisterskich, 1 dyplomowej pracy inzynierskiej oraz
opiekunem naukowym doktorantki. Na szczegélng uwage zastuguje aktywny udziat
Habilitantki przy opracowywaniu programu zajgc i przygotowaniu materiatow dydaktycznych
dla studentow. Od 2011 wchodzi w sktad Komisji Kierunkowej dla kierunku Chemia
i sprawuje nadzor nad programem ksztalcenia oraz przygotowuje opis efektow ksztalcenia.
Jest koordynatorem dla kierunku chemia ds. przygotowywania kierunku do aplikacji
o przedtuzenie certyfikatu ECTS Label. Od 2010 roku pelni takze funkcje Zastepcy
Przewodniczacego Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Chemicznego.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona powyzej ocena rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Agaty Trzesowskiej-Kruszynskiej pozwala mi
stwierdzi¢, ze jest Ona dojrzatym pracownikiem naukowym, dobrze przygotowanym do
podjecia samodzielnej pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej. Przedstawiony cykl 8
oryginalnych publikacji potwierdza Jej istotny wklad w rozwéj chemii zwigzkow
zawierajacych ugrupowanie iminowe i chemii strukturalnej. Na tej podstawie stwierdzam, ze
osiagniecia naukowe dr inz. Agaty Trzesowskiej-Kruszynskiej spelniaja kryteria okreslone
w artykule 13 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. ,,O stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach w zakresie sztuki” (Dz. U. nr. 65 poz. 595 wraz z pOZniejszymi zmianami),
a takze rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegolowego
trybu przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz
w postepowaniu o nadanie tytutu profesora z dnia 15 stycznia 2004 roku (Dz.U. nr 15 poz.
128 wraz z pdzniejszymi zmianami) i wnoszg o dopuszczenie dr inz. Agaty Trzgsowskiej-
Kruszynskiej do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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