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Wstep

Pan dr Mirostaw Adamek urodzit sie w 1972 r. w Cieszynie. Ukonczyt w 1996
r. studia na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii, uzyskujac tytut magistra
matematyki (opiekunem byt prof. dr hab. Janusz Matkowski). W 2005 r. na
tym samym Wydziale p. dr Adamek obronit prace doktorska pt. Wybrane za-
gadnienia zwigzane z funkcjami A- wypuklymi, ktéra napisat pod kierunkiem
prof. dr. hab. Kazimierza Nikodema. Jeszcze w czasie studidow podjat prace
nauczyciela w ZST w Skoczowie, a od paZzdziernika 1997 r. rozpoczal prace
jako asystent, potem adiunkt w filii Politechniki L.odzkiej w Bielsku-Biatej,
przeksztatconej w 2005 r. w Akademie Techniczno-Humanistyczng. Do dzi$
jest tam zatrudniony, od 2018 r. na stanowisku starszego wyktadowcy.

Omoéwienie rezultatéw osiggniecia naukowego
Osiagniecie naukowe sklada sie z 7 prac:

[H1] M. Adamek, On a problem connected with strongly convez functions,
Math. Inequal. Appl., 19 (2) (2016), 1287-1293.

[H2] M. Adamek, On a generalization of sandwich type theorems, Aequat.
Math., 92 (4) (2018), 641-647.

[H3] M. Adamek, Remarks on (F,t)-convez functions, Aequat. Math., 93
(5) (2019), 851-857.

[H4] M. Adamek, On Jensen-type inequality for F-convez functions, Math.
Tnequal. Appl., 22 (4) (2019), 1355-1364.

[H5] M. Adamek, Characterization of inner product spaces and quadratic
functions by some classes of functions, Math. Inequal. Appl., 23 (2)
(2020), 439-445.

[H6] M. Adamek, On Hermite-Hadamard type inequalities for F-convex
functions, J. Math. Inequal., 14 (3) (2020), 867-874.






[H7] M. Adamek, On F-convez functions, J. Convex Anal., 28 (1) (2021),
(final page numbers not yet available).!

Wszystkie wymienione publikacje sa autorstwa Kandydata, opublikowane sg
w czasopismach o przyzwoitej randze, choé - by¢ moze - nie najwybitniej-
szych (na ostatniej Liscie MEIN wszystkie sg wycenione na 70 punktéw). Po-
daje te liczby z recenzenckiego obowiazku, bo osobiscie mam dosé krytyczny
stosunek do punktowania czasopism. Akurat w tym przypadku uwazam, ze
czasopisma sg trafnie dobrane z uwagi na grono zainteresowanych tematyka
potencjalnych czytelnikéw.

PrzejdZzmy do oméwienia prac stanowigcych wg Autora osiagniecie habi-
litacyjne. Stwierdzam, ze jest to cykl spéjny i jednolity, a wiec spetniajacy
formalne kryterium zawarte w Ustawie Prawo o Szkolnictwie Wyzszym z 18
lipca 2018 r., art. 219, ust. 1, pkt 2 lit. b (por. art. 267, ust. 2 pkt 2 lit. b).

Niech X bedzie rzeczywistg przestrzenig liniows, D jej wypuklym pod-
zbiorem, a G : [0,1] x D x D — R ustalong funkcja.? Rozwazmy funkcje
f: D — R spelniajacg warunek

(W) flz+ (1 —-t)y) <tf(z) + (1 -1)f(y) + G 2,y)
dla wszelkich ¢ € [0, 1] oraz z,y € D. Zauwazmy, ze
e jesli G =0, to f jest wypukla,
e jesli G < 0, to f jest wypukla, lecz jest to wypuktosé ,silniejsza”,
e jesli G > 0, to dopuszczamy, oprocz funkeji wypuktych, szersza klase,

e jesli G zmienia znak - na razie nie ma nazwy dla klasy funkcji o tej
wlasnosci, Habilitant w [H2] proponuje funkcje wypukle z kontrolng
funkcjg G.

Mozna pytaé o funkcje G zadanej postaci, np. danych wzorem G(¢, z,y) =
—t(1—t)F(z —y), gdzie F : D — D — R jest zadang funkcja.® I to wlasnie

W rzeczywistosci artykut ukaze si¢ w 3 tomie rocznika 2021 czasopisma, we wrze$niu
2021 r.

2 Autor stosuje takie oznaczenie w pracy [H2].

3Nawiasem méwiac, nie moge sie powstrzymaé od pewnej uwagi. Dr Adamek w Autore-
feracie postuluje ze znanych sobie tylko przyczyn, ze F' jest okreslona na D. To oczywisty
blad, ktéry staram sie tu poprawié¢ na D— D. Niemniej we wszystkich pracach sktadajacych
na osiagniecie, Autor zaklada, ze F' jest okreSlona na calej przestrzeni X. Z punktu widze-
nia przedstawianych rezultatéw i metod ich uzyskiwania jest to podejécie poprawne. Nie
wiem czemu Habilitant upiera si¢ przy (btednym) okreSleniu dziedziny F. Z drugiej strony,
zagadnienie wyznaczenia wszystkich funkcji spelniajacych warunek silnej wypuktlosci jest

bardzo interesujace.
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czyni p. dr Adamek w swoich pracach. Dominujgcg frazg we wszystkich pu-
blikacjach sktadajacych sie na osiagniecie p. dr. Adamka jest , F-wypuklo$é”.
Jest to pojecie, ktére nie wzieto sie znikad, aczkolwiek formalnie po raz pierw-
szy pojawito sie w pracach Habilitanta. Pierwsze badania zwigzane z tematy-
ka poruszang przez dr. Adamka prowadzil matematyk rosyjski B. T. Polyak
(por. [65]*). Polyak wprowadzit pojecie funkcji silnie wypukiych, podajac nie-
réwnoséé (1) (tu F jest dana wzorem F'(z) = c||z||?) jako réwnowazng temu
pojeciu (por. [65], Lemma a)). Polyak zajmowal si¢ funkcjami spelniajacy-
mi (1), motywujac to praktycznymi zastosowaniami w zagadnieniach opty-
malnego sterowania. Pragne zauwazy¢, ze Polyak wprowadzit tez warunek
jednostajnej quasi-wypuklosci, tj. wtasnosci definiowanej nieréwnoscia,

7 (53Y) < max(£(@), @) - (e =yl
gdzie 0 jest taka funkcja rzeczywista, ze 6(0) = 0 i 4|(0,00) > 0. Moim
zdaniem w tej, nierozwinietej przez B. T. Polyaka definicji, lezy inspiracja
pomystu zaproponowanego przez dr. M. Adamka. Zaproponowal on mianowi-
cie w pracy [H1] definicje (7) z funkcja (w [H1] nieujemna) F' : D> — [0, 00).
Juz to uogoélnialo szereg poprzednio znanych pojeé jak c-wypukiosé w sensie
J. P. Viala, staba wypukios¢ w sensie D. Aussela, A. Daniilidisa i L. Thibault,
c-wypuktosé w sensie D. T. Luca, H. V. Ngai’ego i M. Théry, aproksymatywnej
wypuklosci rzedu p w sensie K. Nikodema i Zs. Palesa, czy semi-wypuklosci
w sensie G. Albertiego, L. Ambrosia i P. Cannarsy (por. uwagi na str. 13
Autoreferatu).

Jak juz napisalem wyzej, poczatkowo Autor zakladal nieujemnoéé funk-
cjonatu F, potem jednak zrezygnowal z tego ograniczajacego zalozenia. To
- w moim przekonaniu - pokazuje, ze idea przedstawienia cyklu prac jest
cenna: mozna bowiem obserwowaé jak pojecia ewoluujg, czego zapewne nie
dostrzegliby$my w przypadku jednej rozprawy, zredagowanej po zebraniu do-
Swiadczen.

PrzejdZzmy jednak do krétkiego omoéwienia poszczegdlnych skladnikéw
osiagniecia. Juz w pracy [H1] dr Adamek wprowadza pojecie silnej wypu-
klosci (F- wypuklosci), ktére uogélnia pojecie badane przez K. Nikodema i
Zs. Péalesa w pracy [54]. W pracy [H1] Habilitant dowodzi, ze mozna przy
ogdlniejszej definicji uzyskaé réwnowaznosci, otrzymane przez autoréw [54].
Jest to wynikiem niewinnych zdawatoby sie zwiazkéw w nieréwnosci (7), kto-
ra - jak to niekiedy bywa w przypadku réwnan i nieréwnosci funkcyjnych -

4Tu i w dalszym ciagu odwotuje sie do numeréw podanych w Autoreferacie, wersja
polskojezyczna.
5Por. notke 3 na poprzedniej stronie
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pociagga znaczace skutki dla funkcji F. Okazuje si¢ ona byé kwadratowa, a na-
wet silnie ¢-afiniczna, jesli zatozymy, ze funkcje F-wypukte sg sumami pewne;
funkeji wypuktej i F. Dowody tych faktéw sg raczej oczywiste, a na uwage
zastuguje fakt wprowadzenia funkcji F wzorem F(z) = max{F(z), F(—z)}
dlaz #0iF (0) = 0. Okazuje sie, ze wyniki Habilitanta sg analogiczne
do tych uzyskanych w [54] dla funkcji z — c||z||?>. W szczegblnodci F-
wypukta funkcja f jest postaci g + F, gdzie g jest pewng funkcjg wypukts,
wtedy i tylko wtedy, gdy F' spelnia réwnanie funkcjonaléw kwadratowych.
W Autoreferacie wynik ten jest sformutowany dla funkcji F, o ktérej wsze-
lako zaktada sie, ze jest parzysta i znika w 0 (por. Wnioski 99 i 100 na str.
35 Autoreferatu). Dokladniej, we Wniosku 99 mowa jest o réwnowaznosci
postaci Jensenowsko F- wypuktej funkcji f i speilnianiu przez F' réwnania
funkcjonatéw kwadratowych, a we Wniosku 100 postaé F-wypuktej funkcji
f jest réwnowazna tzw. F-afinicznodci funkeji F), czyli spelnianiu przez nig
réwnania (24). Poniewaz w pracach przedstawionych jako osiggniecie nigdzie
nie jest napisane, ze kwadratowo$¢ F' jest réwnowazna F-afinicznoéci, Autor
dowodzi tego faktu na str. 35 i 36 Autoreferatu. W szczegdlnosci wyniki [H1]
uogoélniajg charakteryzacje przestrzeni unitarnych, uzyskang w [54].

Po uzyskaniu obiecujacych rezultatéw dotyczacych F-wypuklodci, dr Ada-
mek poszedl ,za ciosem” i rozwijal kolejne watki istniejgce w teorii funkcji
wypuktych (Jensenowsko wypuktych), starajac sie je przeniesé na przypadek
funkcji F-wypuklych. I tak w pracy [H7] rozwazane sg kwestie regularno-
$ci funkcji F-wypuklych oraz poréwnania z innymi rodzajami ,wypukloéci”,
znanymi w literaturze. Nie ukrywa, ze pewne zagadnienia pozostajg otwar-
te (por. str. 17% 10) Whiosek 37 orzeka, ze nie istnieje funkcja F-wypukla,
jesli liminf, g (m) = oco. W pracy [H7] Autor ogranicza si¢ do sytuacji
F:R — R, za to nie zaklada juz nieujemnosdci F. Pokazuje, ze w tym
przypadku F-wypuklos¢ implikuje ograniczonosé z géry f < £ przez pewng
funkcje kwadratowa ¢ postaci £(z) = vx? + ax + b, ktérej wykres przecho-
dzi przez punkty (z1, f(z1)) 1 (22, f(z2)), gdzie z1,20 € I (f : I — R) i
Z1 # To. Ponadto v = %f—i%;} Ponadto, jedli F(0) < 0, to powyzszy wa-
runek wymusza F-wypukloé¢ f. Nie rozumiem tu wymagania, ze F(0) < 0,
ktére wedtug Stwierdzenia 22 jest skutkiem F-wypukloéci. Nawiasem moé-
wigc, réwniez Stwierdzenie 23 zostalo zacytowane blednie, poniewaz w pracy
[H4] wyraznie jest napisane, ze F(0) = 0. Z kolei, jeéli w [H1] zaklada sie,
ze F(z) > 0, to musialoby by¢ F(0) = 0. Prawda jest nieco inna: po pierw-
sze, p. dr Mirostaw Adamek nie wspomina o tym, ze w tzw. miedzyczasie
zmienit przeciwdziedzing F' na R. Po drugie, w istocie powinno byé F(0) = 0
na str. 14% (por. [H4]). Takich ,usterek” w Autoreferacie jest niestety wie-
cej, co swiadezy¢ moze o podpiesznym przygotowaniu tego najwazniejszego
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dokumentu we Wniosku.

W pracy [H4] dr Mirostaw Adamek porusza kilka zagdanien. Zajmuje
si¢ kwestiag podparé® Wyniki dotycza funkcji f okreélonych na przedziale
rzeczywistym i F-wypuktych; sa one takie jak mozna sie spodziewaé (por.
Twierdzenie 45 czy Wniosek 47). Podane sg réwniez przyklady, ze istnienie
odpowiednich podpar¢ nie gwarantuje F-wypuktosci.

Kolejnym zagadnieniem poruszanym w pracy [H4| sa tzw. nierdwnosci
typu Jensena czyli - w przypadku funkcji wypuktej f - nieréwnosci (4), a w
przypadku funkcji F-wypuktych nieréwnosci typu

f (i til’i) < itlf(atl) s itzﬁ’ <a:i - zn:tjg;j> )
i=1 i=1 =1 =1

W dowodach Autor wykorzystuje wyniki o podparciach. Réwniez w [H4]
znajdziemy calkowe wersje nieréwnosci typu Jensena (Twierdzenie 64), a
wreszcie wersje operatorowe (Twierdzenie 69, Wniosek 70 oraz nastepujace
po nich Uwagi).

Kolejna tematyka, niezwykle intensywnie rozwijang przez matematykéw,
sg tzw. nieréwnosci typu Hermite’a-Hadamarda. W Annales Mathematicae
Silesianae niemal co tydzien wplywajg skladane do publikacji prace poswie-
cone tej tematyce. Dla funkcji wypuktych klasyczne nieréwnoéci Hermite’a-
Hadamarda to nieréwnosci postaci (2). W [45] N. Merentes i K. Nikodem
udowodnili wersje (3) dla funkcji silnie wypuktych z modutem ¢ > 0. P. dr
Mirostaw Adamek dowodzi w pracy [H6] analogonu dla funkcji F-wypuklych
(Twierdzenie 53). Dla nieujemnych funkcji F Autor dowodzi Wniosku 55.
Przeprowadza tez dyskusje zalozen i potencjalnych zastosowan (Uwagi 54,
56, 57). Rozdziat 4. koniczy Twierdzenie 58, w ktérym podaje sie nieréwnosé
(19).

Rozdzial 6 Autoreferatu poswiecony jest analogonom bardzo waznych w
przypadku funkcji wypuklych twierdzen typu Bernsteina-Doetscha. Rozdzial
ten zawiera wyniki z pracy [H3|. Tak jak w klasycznym przypadku, uzyskuje
si¢ implikacje typu ,f, ktéra jest F-wypukla w sensie Jensena i lokalnie
ograniczona z gory, jest juz F-wypukla.” Oczywiscie takie stwierdzenie nie
oddaje w zadnej mierze trudnosci dowodowych.

Wreszcie Rozdzial 8 zatytutowany ,Uogdlnione twierdzenia kanapkowe”
- dotyczy on wynikéw pochodzacych z pracy [H2]. Tu zamiast F-wypuklosci,

6Nawiasem méwigc w Rozdziale 1, chyba przez nieuwage, Autor pisze, ze f jest pod-
pierana w punkcie Ty przez funkcje p wiedy i tylko wtedy, gdy f(zo) = p(zo) oraz f < p.
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pojawia sie wypukio$¢ z kontrolng funkcjg GG, opisang wyzej. Pojawia sie tez
pojecie funkcji G-afinicznej, czyli funkcji f :-I — R, spelniajgcej réwnosé

A N (Flz+ @ —t)y) =tf(z)+ QA —1)f(y) + G z,y)).

te[0,1] z,yel

Twierdzenie 102 podaje strukture rodziny F wszystkich funkcji G-afinicznych.
Twierdzenia 113 (114) podaja warunki wystarczajace i konieczne na to, by
miedzy dwie funkcje f i g spelniajgce warunek (26) mozna bylo ,wstawié”
G-afiniczng funkcje h (miedzy funkcje spelniajgce warunek (26) i

A N (gltz+ 1 —-t)y) >tf(z) + (1 -t)f(y) + G z,9))

telo,1] z,yel

mozna bylo ,wstawi¢” funkcje G-afiniczna).

Podsumowujgc, uwazam, ze przedstawione prace stanowig monografie funk-
cji F-wypuklych, podajac interesujgce warunki ich istnienia, zwigzki z do-
tychczas znanymi funkcjami wypuklymi w rozmaitych sensach, a takze uogdl-
niajac wiele sposréd znanych juz twierdzen na przypadek funkcji F-wypuk-
tych. Wydaje sie, ze dotychczas jest to najdalej idace uogdlnienie zwyklej
wypuklosci, co wiecej - poniewaz geneza zwigzana jest z optymalizacjg, i ste-
rowaniem, niewykluczone, ze wyniki te znajdg zastosowanie w cytowanych
dziedzinach. Moze nie jest to kamien milowy w rozwoju matematyki, ale z
pewnoscig wyniki p. dr. Mirostawa Adamka rzucaja nowe $wiatto na szereg
otrzymywanych dotychczas rezultatéw. Jak sadze, p. dr Adamek jest juz eks-
pertem w dziedzinie odwzorowan F-wypuktych i poniewaz - jak sam zauwa-
za - nie wszystkie pytania uzyskaty odpowiedzi, bedzie dazyt do wyjadnienia
wszelkich watpliwosci.

Omoéwienie pozostatego dorobku

Oprécz prac stanowigcych osiggniecie habilitacyjne, w sktad dorobku dr.
Adamka wchodzi jeszcze 10 prac napisanych wczeéniej lub réwnolegle. Nalezy
zauwazy¢, ze w karierze naukowej p. dr. M. Adamka mozna zaobserwowaé
okresy stabilnosci publikacyjnej (tym eufemizmem okreslam catkowity brak
publikacji w danych latach) na przemian z okresami wzmozenia publikacyj-
nego. Ostatnio p. dr Adamek publikuje znacznie wiecej, nie znam przyczyn
takiego stanu rzeczy, ale po prostu taka jest moja obserwacja i wnioski pty-
nace z dostarczonej dokumentacji. Jedng z prac opublikowanych niedawno,
ktéra nie znalazta sie w zestawie habilitacyjnym, mimo ze tytul sugeruje bli-
ski zwigzek z pracami [H1] - [H7], jest praca [P9]. Byé moze p. dr Adamek
nie wlaczyl jej do osiagniecia, poniewaz ukazala sie w piSmie, ktérego nie
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potrafilem odnalezé na liScie MEiN. Niemniej praca ta jest recenzowana i
omawiana w MR. Porusza si¢ tam zupelnie nowg, tematyke funkcji nazywa-
nych quasi-arithmetic F-convez functions i traktuje o funkcjach spelniajg-
cych nieréwnosé (28). Gtéwnym wynikiem jest Twierdzenie 118, analogiczne
do wynikéw pracy [H1].

Ponadto Habilitant duza uwage poswiecal w szeregu prac warunkom cha-
rakteryzujacym przetrzenie unitarne ([P8]) oraz uogélnieniom pojecia wypu-
klodci (A-wypuklodé, wypuklosé w sensie Wrighta) - sa to prace [P2], [P3]
i [P4]. Wyniki w nich zawarte sa poprawne. Pragne zwrécié na wspotpra-
ce dr. Adamka z uznanymi matematykami zagranicznymi, Zs. Pélesem i A.
Gildnyim. O wspétpracy z K. Nikodemem nie wspominam - dr Adamek jest
zatrudniony w Bielsku-Biatej i nalezy do zespotu kierowanego przez prof.
Nikodema.

Ogoélna uwaga. Niestety, w Autoreferacie zauwazyltem bardzo wiele literéwek,
co moze swiadczyé o roztargnieniu Habilitanta. Literéwki wystepujg tez w
publikacjach, a wiec artykutach, ktére juz sie ukazaly. Oczywiscie nie ma to
znaczenia dla poprawnosci i prawdziwosci wynikéw (zwlaszcza jesli czytelnik
wie, o co Autorowi chodzilo - por. przypis © na str. 5), ale jest raczej meczace.

Pozostale kryteria

Zazwyczaj w tym miejscu pisze sie o dzialalnosci spotecznej, populary-
zatorskiej i dydaktycznej. P. dr Mirostaw Adamek przedstawil dokumenty
Swiadczgce o jego udziale w wielu miedzynarodowych konferencjach. Zazwy-
czaj wyglaszal odczyty na temat wynikéw wlasnych badarii. W kilku byt
wspélorganizatorem, a w jednej (45th ISFE) pelnit funkcje sekretarza.

Dr. Adamek jest tez aktywnym uczestnikiem seminariéw naukowych w
Bielsku-Biatej (52 odczyty), Katowicach (w sumie 5 odczytéw na dwéch se-
minariach), Debreczynie (1 odczyt), Lodzi (1 odezyt na Politechnice L.6dz-
kiej) i Bydgoszczy (1 odczyt). Habilitant przebywal tez w Uniwersytecie w
Debreczynie w 2005 r.

Habilitant byt dwukrotnie nagradzany przez Rektora Akademii Techniczno-
Humanistycznej.

Jest cenionym dydaktykiem ATH, wykladal tez w Wyzszej Szkole Finan-
séw 1 Prawa. W ankietach studenckich jest oceniany wysoko.

Udziela sie jako popularyzator nauki podczas Dni Otwartych, Festiwali
Nauki i Sztuki oraz wykladéw w szkotach érednich.

Konkluzja

Diugo walczytem z watpliwodciami, w moim przekonaniu osiggniecie nie jest
mocne, raczej plasuje sie w dolnych rejonach stanéw Srednich. Niemniej, bio-
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rac pod uwage wzmiankowane juz ,wzmozenie” aktywnosci w ostatnich la-
tach proponuje konkluzje pozytywna dla p. dr. Mirostawa Adamka. Uwa-
zam, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny habilitanta
spelnia wymagania ustawowe. Popieram wniosek p. dr. Mirostawa
Adamka o nadanie mu stopnia doktora habilitowanego.

A

Maciej Sablik






