todz, dn. 2. 06. 2015 .

Prof. dr hab. inz. Liliana Krzystek

Katedra Inzynierii Bioprocesowej

Wydziat Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska
Politechnika t.6dzka

Recenzja
dorobku naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego
i pracy habilitacyjnej dr Matgorzaty Rajfur

Podstawa formalna opracowania: pismo Pana Dziekana Wydziatu Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska, prof. dr hab. inz. Ireneusza Zbicirskiego,
w zwiazku z decyzjg Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutéw o powotaniu mnie
na recenzenta w przewodzie habilitacyjnym dr Matgorzaty Rajfur, z dn. 14. 06. 2015.

Sylwetka Habilitanta

Dr Malgorzata Rajfur ukoriczyta studia magisterskie na Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Opolskiego w roku 2001, uzyskujac tytut magistra inzyniera
chemika, specjalno$é agrobiochemia. W tym samym roku zostata zatrudniona na
stanowisku pracownika technicznego w Katedrze Technologii, a od 2006r w Katedrze
Biotechnologii i Biologii Molekularnej, Wydziat Przyrodniczo-Techniczny Uniwersytetu
Opolskiego.

Stopien doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii Srodowiska, nadany przez
Rade Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki Lodzkiej
uzyskata w 2008r., po obronie pracy doktorskiej pt. , Zastosowanie porostow do
oceny zanieczyszczenia srodowiska metalami ciezkimi”.

Dalsza swoja droge naukowa zwigzata z Uniwersytetem Opolskim, gdzie od 2008
roku do chwili obecnej pracuje w Samodzielnej Katedrze Biotechnologii
i Biologii Molekularnej, Wydziat Przyrodniczo-Techniczny, na stanowisku adiunkta.

Dorobek naukowy
W calej dziatalno$ci naukowej dr Matgorzaty Rajfur tematykg wiodacg jest
problematyka zwiazana z zastosowaniem metod biomonitoringowych do oceny
zanieczyszczenia $rodowiska, a szczegodlnie metod zwigzanych z wykorzystaniem
wtasciwosci sorpcyjnych glonéw w pasywnym i aktywnym biomonitoringu wod
powierzchniowych.



Na dorobek naukowy dr Matgorzaty Rajfur (po doktoracie) sktadajg sie nastepujace
pozycje:

— czasopisma z Listy JCR - 19 (w tym 8 prac w Ecol. Chem. Eng. S),

— czasopisma z listy MNiSW - 18 (10 prac w Proc. ECOpole; 4 prace w Chem.

Dydakt. Ekol. Metrol. i 3 prace w Ecol. Chem. Eng. A),

— wspotautorstwo monografii — 0,

— rozdziaty w monografiach — 4,

- referaty i doniesienia na konferencjach — 51 opublikowanych streszczen, (50

wygtoszonych referatow, 47 plakatow).

Sa to prace gtéwnie wieloautorskie, w przewazajacej ilosci czterech lub pieciu
autorow.
Wkiad wiasny Kandydatki w zaprezentowanych publikacjach przedstawia sie
nastgpujgco: publikacje z Listy JCR - Srednio: 46,6% (w tym: - dla publikacji
zaliczonych do osiggniecia naukowego srednio 66,9%, zas dla pozostatych 31,8%);
publikacje z listy MNISW: - $rednio: 56,1% (w tym dla publikacji zaliczonych do
osiagniecia naukowego srednio 80%, pozostate srednio 49,3%).
Zwraca uwage duza liczba publikacji w czasopismach Proc. ECOpole oraz Ecol.
Chem. Eng. S = Chemia i Inzynieria Ekologiczna S.
Dr Matgorzata Rajfur podata, ze wedlug punktacji czasopism MNiSW uzyskata
tacznie 493 pkt (400 — lista JCR). Sumaryczny IF powyzej wymienionych publikacji
wynosi 23,309, a uwzgledniwszy udziat — 10,862.
taczne prace Kandydatki byty cytowane — wedtug bazy Scopus (1.06. 2015) 72 razy
(z wytaczeniem autocytowan), a indeks Hirscha cytowanych publikacji wynosi wtedy
5. W bazie Web of Science (1.06. 2015) liczba cytowan wynosi 86 (bez autocytowan,
indeks Hirscha, h = 6).
W dorobku naukowym dr Matgorzaty Rajfur mozna wyrézni¢ obszar badawczy
zwigzany z oceng zastosowania mchéw w biomonitoringu. Analizujgc wyniki
przeprowadzonych badan witasciwosci sorpcyjnych mchow Kandydatka wskazata na
dwa mechanizmy translokacji metali ciezkich z gleby do epigenicznych mchow
i stwierdzita, ze *’Cs jest miarodajnym wskaznikiem translokacji substancji z gleby
do mchow i porostow. Wyniki tych badan zostaty opublikowane w trzech
czasopismach z listy JCR.
Kandydatka prowadzita rowniez badania zwigzane z okresleniem zaleznosci
pomiedzy stezeniami mikro i mikropierwiastkow zakumulowanych w porostach
I mchach. Stwierdzone rdznice w akumulacji stezen analitbw wynikaty z roznicy
preferencji sorpcyjnych mchoéw i porostéw (réznego powinowactwa analitéw do
struktur sorpcyjnych, warunkéw klimatycznych, zanieczyszczenia gleby czy
pochodzenia zanieczyszczen). Badania dotyczace potwierdzenia witasciwosci
bioakumulacyjnych porostow zostaty wykonane m.in. w ramach Programu
Operacyjnego Wspdtpracy Transgranicznej Republika Czeska-Rzeczpospolita
Polska 2007-2013 oraz przedstawione w szeregu publikacjach (cztery publikacje
z listy JCR i 3 rozdziaty w monografiach krajowych). Wykorzystywanie w swoich
badaniach metod analitycznych absorpcyjnej spektrometrii atomowej (F-AAS i ETA-
AAS), instrumentalnej neutronowej analizy aktywacyjnej (INAA) oraz nowego
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sposobu interpretacji wynikéw (wspdtczynnika wzbogacenia EF i wspotczynnika
poréwnawczego CF) $wiadczy o duzej wiedzy i umiejetnosciach Kandydatki w tym
zakresie.

Prowadzone przez Kandydatke badania umozliwity opracowanie metody oceny
wptywu ruchu komunikacyjnego na poziom zanieczyszczenia powietrza metalami
ciezkimi (jedna publikacja z listy JCR i jedna z listy MniSW).

Kolejny zakres badawczy dr Maigorzaty Rajfur wiaze sie z wykorzystaniem
w procesach remediacji i biomonitoringu wod wiasciwosci sorpcyjnych wodnych
roslin tkankowych oraz ich poréwnaniu z wiasciwosciami sorpcyjnymi glonow.
W badaniach tych Kandydatka udowodnita, ze pH oraz obecnos¢ innych kationdw,
naturalnie wystepujgcych w ekosystemach wodnych, wptywa na wydajnos¢ procesu
sorpcji, a preferencje sorpcyjne biosorbentéw zmieniajg sie wraz ze zmianami
zasolenia roztworu. Wyniki tych eksperymentéw zostaty przedstawione w dwdéch
artykutach z listy JCR, dwoch z listy MNiSW i jednym rozdziale w monografii.
Przeprowadzita takze badania biomonitoringowe réznych akwenow wodnych,
potwierdzajgc przydatnoéé glonéw, sinic i makrolitbw jako bioczujnikow do
wykrywania miejsc zrzutu zanieczyszczen zawierajacych metale cigzkie (piec
publikacji z listy MNiSW). Opublikowata dwie prace przegladowe dotyczace
zastosowania glonéw i roslin wodnych w procesach fitoremediacji i biomonitoringu
wod powierzchniowych (jedna publikacja z listy JCR i jedna w Materiatach
Konferencyjnych), a takze wyniki wstepnych badan wykorzystania dzdzownic
i ludzkich wtoséw do oceny zanieczyszczenia $rodowiska (dwie publikacje z listy
MNiSW).

Powyzsza tematyka badawcza wyraznie poszerza zakres dziatalnosci naukowej
Kandydatki skupionej wokét zagadnien zwiazanych z wykorzystaniem wiasciwosci
sorpcyjnych glonéw w pasywnym i aktywnym biomonitoringu wéd powierzchniowych,
$wiadczac o Jej dojrzatosci badawczej.

Dr Matgorzata Rajfur uczestniczyta w dwoch projektach badawczo-dydaktycznych
(Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego) jako gtéwny wykonawca. Obecnie jest
wykonawcg w grancie NCBIR (Fundusze Norweskie) i kierownikiem projektu
badawczego finansowanego przez NCN. Opracowata 6 recenzji prac naukowych dla
czasopism indeksowanych w bazie JCR.

Nalezy podkreslic bardzo duzg aktywno$¢ w prezentowaniu wynikéw badan na
konferencjach miedzynarodowych i krajowych - wygtosita 50 referatow
i zaprezentowata 47 plakatow.

Jest cztonkiem Komitetu Naukowego Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-
Technicznej, organizowanej w Kijowie. Za aktywno$é naukowo-badawczg otrzymata
dwukrotnie nagrode Rektora Uniwersytetu Opolskiego.

Kandydatka nie jest autorka patentéw, wynalazkow ani wzorow uzytkowych.
Podsumowujac dorobek naukowy dr Matgorzaty Rajfur, oceniam go jako obszerny,
prezentujgcy wysoki poziom, $wiadczgcy o Jej duzej aktywnosci na polu badan,
w zupetnosci wystarczajacy dla tego awansu naukowego.
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Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Dr Matgorzata Rajfur prowadzita i prowadzi wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne na
kierunku Biotechnologia z przedmiotow (wedtug Kandydatki): Chemia ogolna
i fizyczna, Biochemia, Zwigzki powierzchniowo czynne, Monitoring srodowiska,
Techniki pomiaréw, Glony w biotechnologii, Absorpcyjna spekirometria atomowa.
Jest autorkg stanowisk laboratoryjnych (okoto 30 stanowisk) oraz instrukcji do tych
¢wiczen z przedmiotéw: Biochemia, Zwigzki powierzchniowo czynne, Monitoring
srodowiska, Techniki pomiaréw, Glony w biotechnologii, Absorpcyjna spektrometria
atomowa.

Kandydatka sprawowata opieke nad pracami magisterskimi (2) i1 inzynierskimi (5),
a takze opieke techniczng nad 56 pracami magisterskimi. Jest promotorem
pomocniczym 1 pracy doktorskiej, bierze udziat w badaniach prowadzonych przez
dwéch doktorantéw. Czynnie uczestniczyta w opracowywaniu efektéw ksztatcenia dla
kierunku Biotechnologia oraz byta czlonkiem zespolu do opracowywania
dokumentacji dotyczacej uruchomienia nowego kierunku studiéw ,Odnawialne Zrédta
Energii", a obecnie jest koordynatorem tego kierunku studiéw. Od 2014 roku jest
cztonkiem Komisji Rekrutacyjnej na kierunku Biotechnologia.

Dr Matgorzata Rajfur jest opiekunem Kota Naukowego Biotechnologow (sekcja
biomonitoringu). Zajmowata sie organizacjg konferencji, stazy i wyjazdéw studyjnych
dla studentéw, brata udziat w organizacji zaje¢ wyrdbwnawczych dla studentow dla
kierunku Biotechnologia w ramach projektu wspétfinansowanego ze $srodkéw Unii
Europejskiej.

Dr Matgorzata Rajfur wspotpracuje z miodzieza szkét ponadpodstawowych,
uczestniczy w dziatalno$ci organizacyjnej Towarzystwa Chemii 1 Inzynierii
Ekologicznej, Srodkowoeuropejskiej Konferencji ECOpole i Konferencji Metrologia-
Ekologia-Dydaktyka. Jest sekretarzem czasopism Ecological Chemistry and
Engineering S i Ecological Chemistry and Engineering A oraz prowadzi sekretariat
czasopism Chemia-Dydaktyka-Ekologia-Metrologia i Proceedings of ECOpole. Jest
rowniez sekretarzem Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej i cztonkiem
polskiego Towarzystwa Chemicznego, Oddziat Opole.

Za dziatalno$¢ na rzecz podnoszenia jakosci ksztatcenia otrzymata dwukrotnie
nagrode Quality.

Podsumowujac aktywno$¢ dydaktyczng i organizacyjng stwierdzam, ze dr
Matgorzata Rajfur jest w duzym stopniu zaangazowana w réznorodng dziatalnosc¢
dydaktyczna, organizacyjng i popularyzatorska, wykazujac sie dobrymi zdolnosciami
dydaktycznymi i organizacyjnymi.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Jako rozprawe habilitacyjng Kandydatka przedstawita monotematyczny zestaw
publikacji  zatytutowany  ,Wykorzystanie wiasciwosci  sorpcyjnych  glondw
w biomonitoringu woéd powierzchniowych”. Zestaw prac obejmuje 12 opublikowanych
oryginalnych artykutow (ON 1-12) o spdjnej tematyce, zgodnej z wymienionym wyzej
tytutem. Osiem sposrod tych prac wydrukowano w czasopismach z listy JCR:
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Bioelectrochemistry (2 prace), Water Science Technology, The Journal of Applied
Phycology, Journal of Environmental Science and Health: Part A, Ecological
Chemistry and Engineering. S = Chemia i Inzynieria Ekologiczna S (3 prace),
a cztery opracowania w czasopismach z listy MNiSW: Proceedings of ECOpole oraz
Ecological Chemistry and Engineering A (Chemia i Inzynieria Ekologiczna).

Jedynie w dwéch pracach Kandydatka jest autorem samodzielnym, w dziewieciu zas
jest autorem pierwszym. Jej udziat w realizacji prac wyniost, na podstawie
oswiadczen wspotautorow od 50 do 100% (srednio 71,25%) i jest dominujgcy.
Przedstawione prace dotycza zagadnienia zwigzanego z procesami sorpcji metali
ciezkich na dwodch gatunkach glonow: Spirogyra sp. oraz Palmaria palmata celem
oceny mozliwosci ich wykorzystania w pasywnym i aktywnym biomoritoringu wod
powierzchniowych. Zainteresowania naukowe Kandydatki skupione sg na badaniu
kinetyki i rownowag sorpcji metali ciezkich Mn, Cu, Zn i Cd w glonach Spirogyra sp.
(ON 1) i Palmaria palmata (ON 6), kinetyki i sorpcji kationéw rteci w glonach
Spirogyra sp. (ON 4), sorpcji i desorpcji kationdéw podczas procesu wymiany jonowe;j
w uktadzie glony-roztwér (ON 5), wplywu kationdw wodorowych na kinetyke
i rownowage sorpcji kationow miedzi (ON 7), wptywu sposobu preparowania biomasy
glonéw na jej wilasciwosci sorpeyjne (ON 2,3), wykorzystania glonow Spirogyra sp.
w pasywnym biomonitoringu woéd powierzchniowych (ON 8) oraz Spirogyra sp.
i Palmaria palmata w aktywnym biomonitoringu zanieczyszczenia wod
powierzchniowych metalami ciezkimi (ON 9,10).

Ze wzgledu na to, iz glony wykazujg mierzalne zmiany morfologiczne zachodzace
wskutek fizykochemicznych zmian w ekosystemie w ktérym zyja, sa zaliczane do
biologicznych wskaznikéw jakosci woéd i wykorzystywane w monitoringu wéd
powierzchniowych. Jednakze, maksymalna pojemnosé¢ sorpcyjna plech glonow jest
rozna, zalezy m. in. od gatunku, czasu i temperatury suszenia biomasy glonéw,
czasu ich aktywacji w wodzie zdemineralizowanej, rodzaju sorbowanego analitu czy
tez roznych warunkow prowadzenia eksperymentu.

Celem okreslenia parametrow fizykochemicznych wptywajacych na sorpcje metali
ciezkich w glonach stodkowodnych Spirogyra sp. i morskich Palmaria palmata oraz
wptywu czynnikbw abiotycznych na procesy sorpcji, dr Maigorzata Rajfur
kompleksowo rozpoznata czynniki wptywajace na proces sorpcji, opracowata
metodyke prowadzenia eksperymentu oraz ocene niepewnosci pomiaréw. Na
podstawie wstepnych badan stwierdzita, ze gtéwnym mechanizmem sorpcji kationéw
w glonach jest wymiana jonowa (ON 1 i 5). W przeprowadzonych badaniach
wykazata, ze na pojemnos¢ sorpcyjng wyznaczang z izotermy Langmuira ma wptyw
sposob preparowania glonow, czas ich przechowywania oraz wczesniejsze
kondycjonowanie w wodzie zdemineralizowanej, a takze warunki prowadzenia
eksperymentu (zwtaszcza stosunek masy glonéw i objetosci roztworu w pomiarach
w uktadzie statycznym) (ON 1-3). Obserwowata roznice w intensywnosci sorpcji
jonéw miedzi w uktadzie statycznym przez zywe i na rézny sposéb preparowane
glony oraz pogorszenie wiasnosci sorpcyjnych wysuszonych glonéw podczas ich
przechowywania (ON 2 i 3). Wykazata takze, ze przy interpretacji wynikéw
wyznaczania wspofczynnika kierunkowego i wyrazu wolnego prostej opisanej
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modelem Langmuira niezbedne jest przedstawienie parametrow statystycznych wraz
z parametrami izoterm, gdyz nawet przy dobrych warto$ciach wspotczynnikéw
korelacji, niepewnos¢ wyrazona odchyleniem standardowym wielokrotnie przekracza
wyznaczong wartos¢ wyrazu wolnego.

Dr Matgorzata Rajfur zbadata mechanizm sorpcji metali ciezkich w plechach glonow
i stwierdzita, ze w pierwszych 10 min. w glonach Spirogyra sp. zostaje
zakumulowanych 90-95% jondw rteci w odniesieniu do stezenia rteci zakumulowanej
w glonach w stanie réwnowagi, a 30 minutowa ekspozycja prowadzi do stanu
bliskiego stanowi rownowagi dynamicznej (akumulacja blisko 51% jonow rteci) (ON
4).

Na przyktadzie kationéw miedzi udowodnita, ze réwnolegle z procesem sorpcji
kationow metali ciezkich, zachodzi sorpcja kationow wodorowych, a takze
przebiegaja procesy rozpuszczania sie soli kationédw naturalnie zwigzanych
w plechach glonéw. Kinetyke procesu sorpcji kationow miedzi i kationow wodorowych
opisata za pomoca modelu reakcji pseudo-drugiego rzedu (ON 95).

W wyniku realizacji kolejnych eksperymentéw Kandydatka dokonata oceny
wiasciwosci sorpeyjnych glonéw Palmaria palmata oraz stwierdzita na podstawie
wartosci wspotczynnika kierunkowego izoterm Langmuira, ze w przeliczeniu na
jednostkowy tadunek jonu powinowactwo metali ciezkich wzrasta w Kkolejnosci:
Mn?*<Zn?"<Cd?' <Cu?", a konkurencyjnosé sorpcji kationéw naturalnie wystepujacych
w $rodowisku bytowania glonéw w stosunku do jonéw Zn*" zmienia sie zgodnie
z szeregiem: Na'<Ca®’<H". Interesujace jest takze to, ze obecno$¢ jonéw sodu
i wapnia w roztworach nie wptywa w sposob istotny na sorpcje cynku z roztworow
w zakresie zmian konduktywnosci od 200 do 1000 uS/cm (ON 6).

Analizujgc zagadnienia réwnowagi i kinetyki sorpcji kationébw miedzi w glonach
Palmaria palmata (ON 7) wskazata, ze z uwagi na konkurencyjng sorpcje kationow
wodorowych, ktéra wptywa na kinetyke oraz rownowagi wymiany jonowej z udziatem
metali ciezkich, przy wyznaczaniu pojemnosci sorpcyjnej glonéw nalezy uwzglednic
sume sorbowanych kationéw wodorowych i kationow miedzi. Wprowadzenie sumy
kationéw do modelu izotermy Langmuira zmniejsza rozrzut punktéw pomiarowych
wzgledem prostej teoretycznej, niezaleznie od pH roztworu.

Celem opracowania | przetestowania metody oceny zanieczyszczenia wod
powierzchniowych na podstawie analizy stezen metali cigzkich zakumulowanych
w plechach glonéw dr Matgorzata Rajfur przeprowadzita eksperymenty
z wykorzystaniem glonéw Spirogyra sp. dla zbiornika Turawskiego (ON 8).
W prébkach glonéw pobranych z miejsc pomiarowych przeanalizowata zmiany
zawartosci: Cd, Cu, Fe, Mn, Pb i Zn. Przeprowadzone badania potwierdzity
zasadno$¢ stosowania biomonitoringu pasywnego w celu oceny rozkiadu
biodostepnych form metali ciezkich w wodach zbiornikéw przeptywowych oraz w celu
wskazania potencjalnych zrédet ich pochodzenia. Podobnie, ocena zanieczyszczenia
metalami ciezkimi wod rzeki Jastrzebianka wykazata, ze aktywny biomonitoring
z wykorzystaniem glonéw umozliwia identyfikacje miejscowych  zrodet
zanieczyszczen, a waznym elementem interpretacji wynikéw jest uwzglednienie pH
| konduktywnosci analizowanych wod.



Kandydatka dokonata takze sprawdzenia mozliwosci wykorzystania glonow
Spirogyra sp. i Palmaria palmata do ilosciowej oceny zanieczyszczenia wod
metalami ciezkimi w oparciu o badania biomonitoringowe trzech zbiornikow
retencyjnych (Turawa, Nysa i Otmuchéw). Zaproponowata empiryczng zaleznosc,
ktora po modyfikacji moze umozliwic ilosciowa oceng zanieczyszczenia wod
metalami ciezkimi (ON 10).

Do ocenianego zestawu publikacji o charakterze eksperymentalnym nalezg takze
dwie prace przegladowe (ON 11 i 12), w ktorych Kandydatka dokonata wnikliwego
i krytycznego przegladu literatury, naswietlajacego stan wiedzy na temat wiasciwosci
sorpcyjnych glonéw morskich i stodkowodnych oraz celow i kierunkow badan
zwigzanych z wykorzystaniem glonéw do oceny zanieczyszczenia wod
powierzchniowych metalami ciezkimi. Kandydatka poddata ponownej interpretacii
wiasne wyniki doswiadczalne, wskazujac m.in. na duze rozbieznosci wynikow
dotyczgcych pojemnosci sorpcyjnej glonow.

Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt, ze przedstawiony cykl publikacji zawiera
spojny zbiér badan i wnioskéw dotyczacych wykorzystania wtasciwosci sorpeyjnych
glonéw w biomonitoringu wod powierzchniowych. Swiadczy to o konsekwentnym
rozwoju Kandydatki jako pracownika naukowego oraz o doskonaleniu przez Nig
warsztatu badawczego.

Podsumowujac stwierdzam, ze zaprezentowane wyniki przeprowadzonych przez dr
Matgorzate Rajfur prac do$wiadczalnych w ocenianym jako rozprawa habilitacyjna
monotematycznym cyklu publikacji, pod wspolnym tytutem ,Wykorzystanie
wiasciwosci  sorpcyjnych glonéw w biomonitoringu woéd  powierzchniowych”,
potwierdzaja Jej dojrzato$é naukowa, duzg wiedze i wnoszg istotne elementy
o znaczeniu naukowym do rozwoju nowoczesnych metod oceny zanieczyszczenia
wéd powierzchniowych w oparciu o analize stezen metali cigzkich zakumulowanych
w plechach glonéw.

Whniosek koncowy

Osiagniecia naukowe dr Matgorzaty Rajfur stanowia znaczny, warto$ciowy
i oryginainy wkitad w rozw¢j badan zwiazanych z zastosowaniem metod
biomonitoringowych do oceny zanieczyszczenia $rodowiska, a w szczegolnosci
z wykorzystaniem wiasciwosci sorpcyjnych glonéw w  biomonitoringu  wéd
powierzchniowych i $wiadczg o ugruntowanej wiedzy oraz wysokich kwalifikacjach
Kandydatki do samodzielnej pracy naukowo-badawcze;.

Stwierdzam, ze przediozony jako rozprawa habilitacyjna monotematyczny zestaw
publikacji  zatytutowany ,Wykorzystanie —wiasciwosci  sorpcyjnych — glonow
w biomonitoringu wod powierzchniowych”, jest zwarty tematycznie, posiada wysoka
wartosé naukowa i w petni spetnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym.
Dr Matgorzata Rajfur moze takze sie poszczycié osiggnieciami dydaktycznymi
i organizacyjnymi. Nalezy podkreslic, iz jest sekretarzem kilku czasopism naukowych,
m. in. z listy JCR i MNiSW.



Uwazam, ze catoksztaft dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
spetia warunki i wymagania do nadania stopnia doktora habilitowanego (Ustawa
o tytule i stopniach naukowych z dnia 14 marca 2003 r. - Dz. U. nr 65, poz. 595,
Z pOzn. zmianami).

Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia, wnosze do Rady Wydziatu Inzynierii
Procesowej i Ochrony Srodowiska o dopuszczenie dr Matgorzaty Raijfur do dalszych
etapow przewodu habilitacyjnego.
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“Prof. dr hab. inz. Liliana Krzystek



