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Recenzja
dorobku naukowego i rozprawy habilitacyjnej
dr inz. Matgorzaty Wzorek

1. Pani dr inz. Matgorzata Wzorek uzyskata w 1998 r. na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Opolskiej dyplom mgr inz. w dyscyplinie inzynieria
érodowiska. W latach 1999-2003 pracowata w Instytucie Mineralnych
Materiatéw Budowlanych w Opolu, bedac jednoczeénie stuchaczem studium
doktoranckiego na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej. W roku
2003 obronita prace doktorska pt. "Energetyczne wykorzystanie osadow
éciekowych" i uzyskata stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budowa i eksploatacja maszyn. Promotorem zaréwno pracy dyplomowej jak
i rozprawy doktorskiej byt Pan Profesor Leon Troniewski. Po uzyskaniu
doktoratu zostata zatrudniona na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Opolskiej, w Katedrze Inzynierii Procesowej na stanowisku adiunkta.

Zainteresowania naukowe Pani dr inz. Matgorzaty Wzorek dotyczg
zagadnien zwigzanych z wykorzystaniem jako paliwo odpadow, gtownie
komunalnych osadéw $ciekowych. Tematyka ta, jak catoS¢ problematyki paliw
alternatywnych wiaze sie bezposrednio z zagadnieniami ochrony Srodowiska
naturalnego.

Takze tej tematyki dotyczy monografia habilitacyjna dr inz. Matgorzaty
Wzorek. Przedmiotem opracowanej recenzji jest dokumentacja ztozona przez
Habilitantke, skiadajaca sie z:

- autoreferatu,

- listy publikacji,

- pliku wybranych publikacji,

- egzemplarza monografii przedstawionej jako osiggniecie habilitacyjne.



2. Pod wzgledem ilosciowym catkowity dorobek publikacyjny Pani dr
inz. Matgorzaty Wzorek obejmuje zdaniem recenzenta 55 pozycji, z czego po
uzyskaniu stopnia doktora 48 prac. 11 sposréd tych prac opublikowano
w czasopismach tzw. listy filadelfijskiej, a 13 w czasopismach krajowych.
Dorobek ten uzupetnia 12 pozycji w zwartych monografiach (3 trzech
zagranicznych i 9 polskich) oraz 12 referatow opublikowanych w materiatach
konferencji zagranicznych i krajowych. Pig¢ artykutow zamieszczonych w
czasopismach listy filadelfijskiej oraz 5 krajowych jest jednoautorskich (co
zastuguje na podkreslenie), a w pozostatych udziat habilitantki jest wiodacy
(co znajduje potwierdzenie w oSwiadczeniach wspotautorow). Jest réwniez
wspotautorka dwoch patentdw i jednego wzoru uzytkowego. Prace habilitantki
byly cytowane 4 razy. taczny impact factor prac Pani dr inz. Matgorzaty
Wzorek wynosi 12,1 a indeks Hirscha 1.

Dorobek ten, mimo Ze wskaznikowo nie jest imponujacy, uwazam za
istotny. W moim przekonaniu spetnia ustawowe warunki stawiane przed
habilitantami z dziedziny nauk technicznych. Nalezy pamigtac, ze na dorobek
Habilitantki skiada sie wiele prac o charakterze eksperymentalnym, w tym
liczne i trudne do realizacji doéwiadczenia w skali ponad laboratoryjnej.

Dorobek naukowy Pani dr inz. Matgorzaty Wzorek jest zdecydowanie
monotematyczny, prawie w catosci poswigcony tematyce paliw otrzymywanych
z osadéw uzyskanych ze $ciekéw komunalnych. Tematyki tej, jak juz
wspomniano, dotyczy réwniez monografia habilitacyjna, oméwiona w kolejnym
punkcie niniejszej recenzji. Monotematyczno$¢ dorobku publikacyjnego na tym
etapie rozwoju naukowego nie jest wada. Dogtebne rozpoznanie
analizowanego zagadnienia badawczego wymaga bowiem skupienia si¢ na
danej tematyce, zwlaszcza w ograniczonej Czasowo przestrzeni jaka dysponuje
pracownik naukowo-dydaktyczny.

W przygotowanej dokumentacji Kandydatka rozdzielita swoje artykuty
na:

- wykorzystane w rozprawie habilitacyjnej

- oraz z nig bezposrednio nie powigzane.

Do pierwszej grupy Habilitantka zaliczyta 10 artykutéw, w tym 8
zamieszczonych w czasopismach z listy filadelfijskiej. Zatem dorobek nie
zwigzany z osiggnieciem habilitacyjnym jest skromniejszy, niemniej moze byc
uznany za wystarczajacy. DosC krytycznie nalezy oceni¢ te czesc autoreferaty,
w ktérym Habilitantka prezentujgc swéj dorobek —niewiele wychodzi poza
tematyke monografii habilitacyjnej, jedynie wymienia inne zagadnienia jakimi
sie interesowata, bez merytorycznego przedstawienia osiggnigtych wynikow.



(oczywiécie mozna siegngc do artykutéw Habilitantki, niemniej w autoreferacie
oczekuje sie ich oméwienia). Do najwartosciowszych zaliczy¢ mozna badania
ocen oddzialywania na sSrodowisko naturalne, zwiazanych z solidyfikacja
niebezpiecznych zanieczyszczei w betonach oraz najnowsza tematyka
zwiazana z zagadnieniami autonomii energetycznej matych miast.

W aktywnosci naukowej Pani dr inz. Matgorzaty Wzorek widoczny jest
akcent na praktyczne zastosowanie uzyskanych wynikéw, co w naukach
technicznych nalezy ceni¢ wysoko. Widac réwniez, Ze Habilitantka bardzo
swobodnie porusza sie w tematyce bedacej obiektem Jej zainteresowan
badawczych.

Pani dr inz. Malgorzata Wzorek odbyla dwa krotkoterminowe staze
przemystowe w firmach  niemieckich oraz staz dydaktyczno-naukowy
w University of Pavia (Wiochy).

Kierowata jednym grantem KBN oraz jednym Regionalnym Opolskim. Brata
udziat w kilku grantach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

Aktywnie uczestniczyla w 8 konferencjach zagranicznych oraz 19
krajowych.

3. Monografia habilitacyjna pt. "Eksperymentaina weryfikacia modelu
tworzenia paliw z odpadow na przykiadzie komunalnych osadow sciekowych”
wydana przez Oficyne Wydawnicza Politechniki Opolskiej napisana jest na 195
stronach, zawiera 93 rysunki i 56 tabel oraz spis literatury po kazdym
rozdziale, obejmujacy facznie 359 pozycji (w tym powtdrzenia). Catosc
podzielona jest na 10 rozdziatow.

Tematycznie recenzowana monografia dotyczy szerokiego spektrum
zagadnien i oprécz inzynierii érodowiska mogtaby byc¢ zadeklarowana jako
osiggniecie habilitacyjne w kilku innych dyscyplinach naukowych (np.
energetyka, budownictwo). Tak szerokie ujecie  problemu, jakie
zaprezentowata Habilitantka w swej monografii jest z jednej strony pozytywne,
gdyz ujmuje zagadnienie kompleksowo, ale z drugiej strony pewne
zagadnienia zostaly przedstawione mniej wnikliwie.

Rozdzialy 1 i 2 stanowig krotkie, ale w peini zadawalajace wprowadzenie
do tematyki prezentowanej w monografii. Rozdziat 3 poswiecony jest
uwarunkowaniom wspotspalania paliw z odpadéw w procesie wypalania
Klinkieru portlandzkiego. Ta aplikacja, ze wzgledu na bezposrednie
zagospodarowanie pozostatosci po spaleniu stosowanych paliw jest bardzo
atrakcyjna | na nig ukierunkowane s3 badania przeprowadzone przez
Habilitantke. Przedstawione informacje przyblizaja te problematyke. Wskazujg
na mozliwosci i perspektywy stosowania paliw z odpadéw w kontekscie



wymagan przemystu cementowego. Nie sg dyskutowane problemy techniczne
wypalania klinkieru, co jak sadze wynika z ogdlnej koncepcji tej pracy, ktora to
koncepcja jest przedstawiona w krotkim rozdziale 4. Habilitantka proponuje
trojstopniowy model procedury postepowania przy opracowywaniu paliw
z odpadow, tj.:

- dobor sktadu paliwa,

- opracowanie technologii produkcji paliwa,

- ocena jakosci paliwa.

Aby paliwo uzyskane z komunalnych osadow  sciekowych
charakteryzowato sie wiasciwosciami wymaganymi przez uzytkownika
niezbedne jest zmieszanie go z innym materiatem o cechach paliwa. Na
podstawie przeprowadzonej analizy (rozdziat 5) Habilitantka wybrata 3 takie
komponenty tworzac:

- paliwo na bazie komunalnych osadow sciekowych i mutu weglowego
(PBS),

- paliwo na bazie komunalnych osadow Sciekowych i maczki migsno-
kostnej (PBM),

- paliwo na bazie komunalnych osadow sciekowych i trocin (PBT).

Do kaidego z tych paliw przewidziano rowniez dodatek Srodka
wigzacego umozliwiajagcego uzyskanie wymaganej granulacjii. W celu
opracowania modelu doboru skiadnikow paliwa Habilitantka przyjeta siedem
ograniczen kryterialnych. Ich dobér jest w petni uzasadniony. Wartos¢ danego
parametru dla danego paliwa liczona jest jako superpozycja jego sktadnikéw.
Nie jest jednakze w peilni zrozumiaty zapis warunku zdefiniowanego
rownaniem (5.4). Chyba dla nieenergetycznych, z reguly niepozadanych,
sktadnikéw nie ma sensu deklarowac wartosci minimalnych, s one chyba
rowna zero ? Mato wyraziscie okreslona jest funkcja celu, a rys. 5.1 jest
pogladowy. Baza do przeprowadzonych obliczen byly wartosci przedstawione
w tabelach 5.4, 5.5 i 5.7. Co jest podstawa dla danych w tabeli 5.7 ?
Praktycznie determinuja one wynik obliczen. W tabeli tej podany jest
stosunkowo waski przedziat wartosci a udziat osadéw Sciekowych w paliwie
uzyskany w wyniku optymalizacji jest w kazdym rozwazanym przypadku rowny
gornemu kresowi tego przedziatu. Udziat materiatu wigzacego jest maty,
a nawet w dwaéch przypadkach pomijalnie maty. Niejasna jest réwniez analiza
ograniczen kryterialnych. Praktycznie wszystkie wartosci w rozwazanych
sktadnikach paliw byly ponizej wartoéci maksymalnej, tak ze nie mogta byc
ona przekroczona w wyniku ich mieszania.



W rozdziale 6 przedstawiono zagadnienie wytwarzania wczesniej
zadeklarowanych paliw z osadow Sciekowych. Zaproponowano sposob
formowania wilgotnych granul mieszaniny skfadnikow paliwa. Badano dwa
sposoby suszenia: wysoko- i niskotemperaturowy. Okreslono doswiadczalnie
przebieg wilgotnosci w czasie suszenia i opisano go rownaniem (6.2). Dlaczego
wspdtczynnik a, ktory ma sens fizyczny wilgotnosci poczatkowej okreslono na
drodze regresji ? Wartos¢ tego parametru jest przeciez mozliwa do
bezposredniego oznaczenia.

Ze wzgledu na wysoka energochtonnos¢ suszenia w  wysokich
temperaturach Habilitantka zaproponowata suszenie z wykorzystaniem energii
stonecznej. Stosujac okreslong wysokos¢ warstwy suszonego materiatu oraz
oryginalny sposéb mieszania uzyskano paliwo o wymaganej wilgotnosci. Na tej
podstawie zaproponowano dwa warianty linii technologicznej. Przy
opracowywaniu wariantu z suszeniem stonecznym warto podac szacunkowa
wydajnosé [ka/m? h]. Przy kilkucentymetrowej warstwie i ca. 10-cio dniowym
suszeniu wymagana bedzie zapewne bardzo duza powierzchnia, co moze
podwazy¢ ekonomiczny sens takiego rozwigzania.

W rozdziale (7) przedstawiono wiasciwosci fizykochemiczne paliw
uzyskanych z komunalnych osadéw sciekowych. Wyznaczono doswiadczalnie
i zdokumentowano szeroki zestaw logicznie wytypowanych parametrow
charakteryzujacych paliwa. Szczegdlnie wazne dane uzyskano odnosnie
warunkéw przechowywania rozpatrywanych paliw i ich odpornos¢ na warunki
atmosferyczne. Interesujace, zwlaszcza w kontekscie dyscypliny naukowej,
ktorej dotyczy habilitacja, sa wyniki badan oddziatywania sktadowanego paliwa
na $rodowisko naturalne. Rownie ciekawe wyniki przedstawiono w rozdziale
(8), dotyczacym wptywu popiotéw z paliw z osadow sciekowych na
wiasciwosci  klinkieru portlandzkiego. Habilitantka jednoznacznie wykazata,
7e dodatek < 10 % wszystkich trzech badanych rodzajow paliwa do
konwencjonalnego paliwa stosowanego do ogrzewania piecow cementowych
nie powoduje zmian wiasciwosci uzyskiwanego klinkieru. Jest to bardzo wazne
dla aplikagji.

Zdaniem recenzenta, materiat badawczy przedstawiony w rozdziatach
(7,8) stanowi najwieksze osiggniecie naukowe dr inz. Matgorzaty Wzorek.
Whnioski, wyciagniete na ich podstawie sg wiasciwie uzasadnione wynikami
dobrze zaplanowanych eksperymentow.

Rozwazania Habilitantki na temat mozliwosci wykorzystania paliw
z osadéw sciekowych w paleniskach rusztowych sg dosy¢ ogdinikowe i mozna



je uznac za uzupetnienie podkreslanego wielokrotnie gtdwnego nurtu aplikaciji,
tj. spalania w piecach cementowniczych.

Zaproponowany przez Habilitantke sposob oceny jakosci paliwa (rozdziat
10) wykorzystuje pewne ustalenia arbitralne (np. wartosci parametréw funkcji
przynaleznosci), niemniej moze by¢é pomocnym narzedziem przy
podejmowaniu decyzji o zastosowaniu danego paliwa.

Oceniajac catos¢ rozprawy habilitacyjnej uwazam, ze jest ona
interesujgca i wnosi szereg nowosci do wiedzy o paliwach uzyskiwanych
z odpaddw, w szczegolnosci odpadow z komunalnych osadow sciekowych. Jej
poziom naukowy odpowiada oczekiwaniom stawianym przed tego typu
rozprawami. Jej Autorka wykazata sie szeroka i uporzadkowang wiedza
z zakresu inzynierii Srodowiska. Przedstawione uwagi stanowig pewna forme
dyskusji recenzenta z Habilitantka i wynika¢ mogg z nieco innego postrzegania
pewnych zagadnien poruszonych w monografii.

4, Pani dr inz. Malgorzata Wzorek jest bardzo aktywna w obszarze
dydaktyki. Przygotowata i prowadzi 6 autorskich wyktadow z nastepujacych
przedmiotow:

- Monitoring Srodowiska,

- Przemystowe zrédia zanieczyszczen powietrza,

- Wybrane zagadnienia z techniki odpylania,

- Przemystowe spalanie paliw,

- Metody ochrony srodowiska,

- Teoria proceséw w inzynierii Srodowiska.

jak réwniez wyktady i ¢wiczenia laboratoryjne w jezyku angielskim dla
studentéw programu Erasmus z przedmiotow:

- Fuels combustion in industry, Process and technology of production

- Environmental engineering- application processes .

Byta promotorem 30 prac dyplomowych (inzynierskich i magisterskich), kilka
z nich zaowocowato wspdinymi publikacjami.

Aktywnie uczestniczy rowniez w pracach organizacyjnych na rzecz
srodowiska naukowego. Jest m.in.:

Cztonkiem miedzynarodowej organizacji International Solid Waste
Association (ISWA);
- Cztonkiem Regionalnej Komisji do Spraw Ocen Oddziatywania na Srodowisko
bedacego organem opiniodawczo-doradczym dziatajagcym przy Regionalnej
Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Opolu;



- Cztonkiem Zespotu Konsultacyjnego Rady Miasta Opola do spraw gospodarki
odpadami.
Kilkukrotnie uzyskata nagrode Rektora Politechniki Opolskiej.

Reasumujac, stwierdzam, ze Pani dr inz. Malgorzata Wzorek
jest juz uksztattowanym pracownikiem naukowym, wykazuje
szeroka wiedze z zakresu inzynierii srodowiska, w szczegodlnosci
w obszarze zwigzanym 2z uzyskiwaniem paliwa z komunalnych
osadow Sciekowych. Jej dorobek publikacyjny, mimo ze
wskaznikowo nie imponuje, jest wystarczajacy i speilnia ustawowe
oraz zwyczajowe wymagania stawiane kandydatom do stopnia
naukowego doktora habilitowanego, a Jej monografia habilitacyjna
stanowi interesujaca pozycje naukowa, zwiaszcza dla srodowisk
zainteresowanych wdrazaniem paliw alternatywnych.

Uwazam zatem, ze Pani dr inz. Malgorzata Wzorek spetnia
warunki ustawowe do przyznania Jej stopnia naukowego doktora
habilitowanego w naukach technicznych w dyscyplinie inzynieria
srodowiska.




