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osiggniecia naukowego w postaci monografii p.t. ,, Eksperymentalna
weryfikacja modelu tworzenia paliw z odpadéw na przykladzie
komunalnych osaddw Sciekowych™
i caloksztaltu aktywnosci naukowej dr inz. Malgorzaty Wzorek

Recenzja rozprawy habilitacy jnej

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Malgorzaty Wzorek jest przedstawiona w postaci
monografii wydanej przez Oficyng Wydnwnicza Politechmki Opolskicj w roku 2013;
obejmuje w sumie 195 stron, podzielonych na 10 rozdzialow, poprzedzonych wsigpem oraz
zakonczonyeh podsumowaniem i1 wnioskami. Rozprawa dotyczy calokszinhiu zagadnien
rwigzanvch z tworzenia alternatywnych paliw & osadéw sciekowych domieszkowanych
mulem weglowym — paliwo PBS, maczkyg kostmo-migsng — paliwo PBM i trocinami — paliwo
PBT.

Biorac pod uwage wezrastajgce zainteresowanie pospodarki komunalnej weiaz nie
rozwigzanym problemem unieszkodliwiania czy utylizacji osaddw sciekowych uwakam, fe
wybor tematyki badawczej Habilitantki jest w pelni uzasadniony i wychodzacy naprzeciw

oczekiwaniom spoleczefistwa i preemysho



Opracowanie technologii wytwarzania paliw alternatywnych wymaga miedzy innymi

doboru skladu paliw, gdy# sam osad czynny nie ma szans spelnienia wymagan stawianych
paliwom, ustalenia koleinodei niezbgdnych operaci jednostkowych, takich jak mieszanie,
'grmulﬂcjﬂ. rozdrabnianie, formowanie i suszenie, oceng jakodci paliwa pod katem
energetyeznym, badan srodowiskowych skiadowania paliw i wykorzystania w konkretnych
sposobdw ich wykorzystania (w tym przypadku w przemysle cementowym lub w paleniskach
rusztowych). W celu optymalizacji skladu paliw 2z osaddw sciekowych Habilitantka
zaproponowala stosunkowo prosty model matematyezny, uwzgledniajacy pewne ograniczenia
kryterialne, takie juk np. minimalna wartos¢ opatowa, maksymalna zawartodé siarki chloru i
metali ciezkich. W celu znalezienia optymalnego skladu komponentéw paliwowych Autorka
wykorzystata algorvtm genetyceny zaimplementowany w Srodowisku MATLAB. Potem
kolejne weryfikowala doswiadczalnie wybrane sklady paliw alternatywnych formulujac
paliwa w uregdzeniu skladajacym sig 2 podajnika slimakowego zakoficzonego sitem, za
ktorym umieszezony byl noz tngey, Mastepnie poddawala uzyskany granulat suszeniu wedhug
dwich metod: w suszarce bebnowe) oraz suszarmi slonecznej. Dla karde) z tych metod
okreglila warunki prowadzenia procesu usuwania wilgoci do poziomu 10% mas. 1 ocenila
kazdy = wariantow pod wegledem ckonomicznym, Wyniki tveh dodwiadczalnych badan
suspenia sg szezepdlowo opisane w rogprawie. Przeprowadzona analiza ekonomiczna
technologii miala za zadanie znalezienie optymalnej wydajnosci instalacji, prey
uwzglednieniv kryteridw ekonomicznyeh. Z uzyskanveh wynikdw analizy wynika, 2e w przy
sprzyjajgeych warunkach finansowania inwestyeji, instalacja wytwarzania paliw 2z osadow
sciekowych o wydajnosei 1000kg'h moze by¢ oplacaina {okres zwrotu ponike; 15 lat).
W celu oceny jakodci paliwa, jego preydatosci jako paliwa konwencjonalnego w paleniskach
rusziowyeh | w procesie wypalania klinkieru portlandzkiego Habilitantka preeprowadzila
gruntowne badania wlasciwosel  fizykochemicenych  wytworzonyeh paliw:  oznaczyla
wladciwodei encrgetyeene i zawartodel substancyi szkodliwych, wykorzystujac takie techniki
jak: termograwimetrig, chromatografie gazows, cieczowa, spektrometri¢ absorpeji atomowe;
ICP. Ponadto przebadalta jakosé uweyskanych w laboratorium klinkierdw portlandzkich z
dodatkiem popioldw 2z tych paliw. stosujac miedzy innymi spektrometr rentgeno-
fluorescencyjny XRF i dyfraktometrig rentgenowsky XRD w celu ustalenia skladu fazowego.
Ocenila tak#e ich mikrostrukture z wykorzystaniem mikroskopii optycznej i skaningowej
mikroskopii elektronowej SEM.

Jak widaé, z tego zakresu opracowania konkretnej technologii wytwarzania paliw 2
osaddw scickowych wymagana jest wszechstronna wiedza | dodwiadczenie w prowadzeniu



badan cksperymentalnych w celu weryfikacii preyjetyeh zaloken. Nalexy stwierdzic, e
Habilitantka dobrze sobie poradzila z tym interdyscyplinamym zagadnieniem wytwarzania
paliw z odpaddw, jakimi s3 komunalne osady dcickowe wzbogacane pozaklasowymi
asortymentami wegla (mulem weglowym), odpadami wierzgeymi (maczka miesno-kostng) i
odpadami przemystu drzewnego (rocinami). Wyniki przeprowadzonvch badan i analiz
pozwolity Habilitantce na stwicrdzenie, e zastgpienie paliwa konwencjonalnego do 10%
paliwami PBS, PBM i PBT w procesic wypalania klinkieru nie wplywa negatywnie na
parametry uzyskanego cementu. Natomiast zastosowanie tych paliw z osadéw dcickowych do
palenisk rusztowych nie jest dopuszezalne ze wegledu na zbyt wysoks emisje NOx; jedynie
istnicje mozliwosc ich wykorzystania w procesie wspdlspalania z weglem.

Dodatkowo  Habilitantka  zaproponowala  koncepcje oceny  jakodei paliw 2
wykorzystaniem logiki rozmytei, co pozwolilo Jej na nadanie paliwom odpowiednich klas
Jakosci,

Maje krytyezne uwagi dotyczace rozprawy habilitacyjnej dotyczg naduzywania stowa
muodel, kiory zazwyezaj rozumiemy w inzynierii srodowiska, czy inzynierii procesowej jako
model matematyczny. Model tworzenia paliw jest tu pewnym naduzyciem. Generalnie praca
Jest napisana poprawng polszezyeng | ladnie ilustrowana.  Niejasne jest wnioskowanie
dotycziee zukycia ciepla w suszarkach na odparowanic wilgoei 2 materialéw sypkich o
raznej granulaci (na str. 79 - dwa przedostatnic zdania s§ wzajemnie sprzeczne). Drobne
mankamenty jezykowe zauwaiyiem na str. 138 — rysunek 8.1, - brak konsekwencii w
onaczeniach - zamiast 80; powinno by¢ $i0s, ; ponadio na rysunku 3.3, jezeli skala
temperatur jest liniowa, to zamiast 273 °C powinno byé 0 °C, na str.141 w ostatnim zdaniu
brak jest orzeczenia.

Nie do wszystkich elementéw rozprawy habilitacyinej ustosunkowalem sie w tej
recenzji, ale skupilem sig na tym, co moim zdaniem jest najwainicjsze. Generalnie praca ma
wyrazny charakier aplikacyjny, naledy jy sakwalifikowaé do prac z deiedziny badan
uzytkowych, jakkolwiek stosowane sg nowoczesne techniki analityczne; nie dotycza one
badaft mechanizmow, czy potwierdzania hipotez badawezych, niemicj jednak jest lo praca
wnoszaca wiele praktyeznych spostrzezen i cennveh wartodc techniczno-naukowych.

Podsumowujge oceng tej monografii, moge # calym przekonaniem stwierdzié, e
rozprawa  habilitacyjna  dr  ink.  Malgorzaty Wzorck posiada  charakter
mterdyscyplinarny, zawiera istotne elementy nowosci i spelnia wymagania stawiane
rozprawom habilitacyjnym w dziedzinic ingynierii Srodowiska.



Ocenn ealoksetaltu aktywnodel naukowej

Udokumentowany dorobek habilitantki obejmuje ogdlem 52 publikacje w
czasopismach naukowych | recenzowanych materialach konferencyjmych, z czego 11 w
czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej, 13 w polskich czasopismach technicznych, badi w
zeszytach navkowych, 7 w materialach konferencyjoych w jezyvku angielskim i § w
materialach konferencii krajowych. Nie zgadza sig 10 ze stwierdzeniem Habilitantki, ktdra
okresla ... mdf dorobek sklada sig z 38 artyvkuldw, spoirod ktdeych 25 jest pracami
samodizielmymi . ~, Nie bed¢ tu si¢ spicral z Habilitantky co do dokiadnej liczby publikacii,
poniewaz i tak najwaznicjszych jest tych 11 publikacji w czasopismach o obicgu swiatowym,
jakkolwiek jedynie 3 prace sg opublikowane w liczgeych sie czasopismach zagranicznych:
Waste Management and Research, Fuel Processing Technology i Journal of Air and Waste
Management Association. () jakoéci dorobku naukowego nic $wiadczy jednak ilodt
publikowanych antykuléw naukowych, ale to juk czgsto odwoluja si¢ do nich inni badacze.
Tak rozumiana jakost publikowanych wynikéw badan jest mierzona przez tzw. indeks
Hirscha, ktdry wedbog bazy Scopus 2 lipca 2014 r, dla Habilitantki wynosi h=2, przy liczbie
cytowari 9, ale juz bez autocytowan ta liczba cytowanh wynosi zaledwie 5, o indeks h=1 .

Poniewaz zdecydownna wigkszos¢ publikacji dr Malgorzaty Wrorek jest driclem
dwich lub wigeej wspilautordw nasuwa sig pylanie o meryioryezny | koncepeyiny udzial
Habilitanta w ich przyvgotowaniu. Na podstawie deklamcji Habilitantki dotyczgcej Jej udziatu
w przedstawionych do oceny publikacjach mozna stwierdzié, ze Jej udzinl byl dominujgcy, a
jak twierdzi Habilitantka 25 prac jest Jej jedynym udzialem. Ponadto dr iniz. Malgorzata
Wzorek jest wspolautorem 2 patentow i 1 wzoru weyvtkowego,

Od poczgtku swojej pracy naukowej dr ink. Malgorzata Wzorck zajmowala sig
energetycznym wykorzystaniem odpadéw, w pracy dyplomowej (rok 1998) spalaniem opon
samochodowych, a w doktoracie (2003 r.) osadami dciekowymi. Przed doktoratem pracowals
w Instytucie Mineralnych Materialéw Budowlanych w Opolu (obecnie Instytut Ceramiki i
Materialdw Budowlanych), a po obronic pracy doktorskiej] na stanowisku adiunkta w
Katedrze Inzynierii Procesowej Politechniki Opolskiej.

Godnym podkreslenin jest udzial dr inz, Malgorzaty Wzorek w projektach
badawezych finansowanych przez MNISW (grant promotorski), a 1akie w pracach badawezo- -
roewojowych dia przemysiu (projekt B+R finansowany przez NCBiR), majgcyeh na celu
opracowanie technologii wytwarzania paliwa na barie osadow sciekowych.



Inng tematvka badaf, jakkolwick zwigzang z glownym nurem zainteresowan
naukowych Habilitantki, o wybitmym chamkterze praktyeenym, jest suszenie komunalnych
osaddw dciekowyeh z wykorzystaniem energii slonecznej. Z g problematyka badan zwigzana
jest wspoipraca Habilitantki 2 Adnman  Menderes University w Aydin w  Turgji.
Zainteresowanin naukowe Habilitantki dotyczg takse wykorzystania gazu wysypiskowego w
kogeneracji ciepla i energii elekirycanej poprzez zastosowanie modulu ORC (Organic
Rankine Cycle), a takie wykorzystania odnawialnych érddel energii — w tym zakresie
wspolpracuje Ona z niemiecka firmg  Energiewende.

Dzialalnodé dydaktycena i organizacyjna dr ink. Malgorzaty Wzorek w okresic Jej
prcy jako nauczyciela akademickiego jest istotna. Prowadzila Ona srercg  zajed
dydakiycanych typu laboratoria, projekty | wyklady z zakresu inZynierii srodowiska oraz
inzynierii procesowej. Prowadzi 6 awtorskich wykladow, tkich jak np. monitoring
srodowiska, preemyslowe #rodia zanieczyszezen powietrza, preemyslowe spalanie paliw itp.
Byla promotorem 30 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich. Aktywnie uczestniczy
w pracy Studenckicgo Kola Naukowego SKRUBER, a tak#e prowsdzi cykl zajeé dia
mibodziezy szkd! gimnazjalnyeh i ponadgimnazjalnych w ramach programu Kreator Mlodych
Talentdw.

Dzialalnoéé organizacyjna dr inz. Malgorzaty Wazorek jest zmacznie szersza, bo
dotyczy tak2e udzistu w organizacji cyklicznego seminarium pt.: Nowoczesne Technologie w
Inzynierii Chemicznej | Ochronie Srodowiska, i innych sympozjow oruz festiwali |
programdw popularyzujgcych nauke. Ponadio Habilitantka od 2008 r. pelni funkcje zastepey
preewodniczacego Komisji Dyscyplinamej dla studemiéw Politechniki Opolskiej, o od tego
roku jesi czlonkiem Wydzialowej Komisji ds. Programow Ksetalcenia. Dr ind. Malgorzata
Wezorek jest koordynatorem wydzislowym ds. wspdlpracy migdzynarodowej | programu
Erasmus.

Konkludujgc, jestem w pelni preckonany, e rozprawa habilitacyjoa dr ink
Malgorzata Weorek spelnia wymagania stawiane rozprawom habilitacyjoym w
dziedzinie inkynierii srodowiska, a caloksztalt Jej dzialalnodel naukowej, dydaktveznej i
organizacyjncj oceniam pozytywnic i w zwigzku powyiszym stawiam wniosek o nadanie
Pani dr ink. Malgorzacie Wzorek stopnia nsukowego doktora habilitowanego w zakresie
dyscypliny iniynieria érodowiska.
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