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OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO ORAZ AKTYWNOSCI NAUKOWEJ I ZAWODOWEJ
DRA INZ. PIOTRA OSTROWSKIEGO
W POSTEPOWANIU O NADANIE STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO

Dr inz. Piotr Ostrowski studiowal na Politechnice Lédzkiej, uzyskujac kolejno stopnie
magistra inzyniera budownictwa w 2004 r. i doktora nauk technicznych w zakresie bu-
downictwa w 2009 r. oraz na Uniwersytecie Lodzkim, gdzie w 2013 r. ukonczyl studia
magisterskie na kierunku matematyka. W roku 2007 zostal zatrudniony w Katedrze Me-
chaniki Konstrukeji Politechniki Lédzkiej, poczatkowo na stanowisku asystenta, a nastegp-
nie adiunkta. Aktywnoéé zawodows dra Ostrowskiego oceniam w dalszej czesci recenzji,
rozpoczynam natomiast od przedstawienia opinii na temat monografii zgloszonej jako
osiggniecie naukowe w rozumieniu Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuks.

OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiggnieciem naukowym przedtozonym do oceny w postepowaniu o nadanie stopnia dok-
tora habilitowanego jest monografia w jez. angielskim: P. Ostrowski, Tolerance modelling
of thermomechanics in microstructured media, Monographs of Lodz University of Tech-
nology, Lodz 2017. Celem pracy bylo wyczerpujace oméwienie techniki usredniania tole-
rancyjnego ( Tolerance Averaging Technique — TAT) i pokazanie jej zastosowan w analizie
proceséw termomechanicznych zachodzacych w ciatach z mikrostruktura. Ze wstepu do
monografii (Preface) 1 Autoreferatu mozna wywnioskowaé, ze wktad dra Ostrowskiego
wniesiony w rozw6j TAT w wyniku wlasnej pracy badawczej obejmuje:

1) zastosowanie jednolitego matematycznego formalizmu przestrzeni funkcyjnych w do-
wodzeniu podstawowych wlasnosci 1 stwierdzen dotyczacych techniki usdredniania
tolerancyjnego;

2) szczegbdtowe wyprowadzenie usrednionych w sensie TAT formul opisujacych liniowy
i nieliniowy przeplyw ciepla oraz liniowe zadanie termosprezystosci w oérodkach
z mikrostruktura,

3) opracowanie przykladéw numerycznych ilustrujacych zamieszczone w monografii
rozwazania teoretyczne;

4) uwypuklenie réznic w formulach usrednionych uzyskanych z wykorzystaniem réznie
definiowanych operatoréw usrednienia.



Ap 1)

Zamiarem dra Ostrowskiego bylo wzmocnienie matematycznych podstaw technik usred-
niania tolerancyjnego poprzez dopisanie dowodéw wybranych stwierdzen dotyczacych
funkcji tolerancyjnie periodycznych oraz dzialan na tych funkcjach. W tym celu Habilitant
zanurzy! zbiér funkeji tolerancyjnie periodycznych w przestrzeni Sobolewa, a nast¢pnie
wyprowadzil usrednione réwnania fizycznego modelu o$rodka kompozytowego w oparciu
o uogélnione zasady stacjonarnosci lagranzjanu oraz tzw. metode ortogonalizacyjna.

Pomyst opisu zagadnied modelowania ofrodkéw mikrostrukturalnych w jezyku analizy
funkcjonalnej w przestrzeniach Sobolewa nie jest oryginalng myslg Habilitanta. Identyczne
ujecie zaproponowali Autorzy publikacji [62] — wg numeracji w Spisie literatury (Bibliogra-
phy). Rozprawa habilitacyjna jest pod tym wzgledem podobna do I czgsci wymienione]
pracy. Sposoby uzyskania usrednionych réwnai modelu zostaly natomiast zaczerpniegte
z opracowari [60] i [61]. Uzupelnienia zaproponowane w monografii dra Ostrowskiego obej-
muja kilka twierdzer i wnioskéw w rozdz. 4 oraz oszacowania funkcjonatéw w rozdz. 51 6,
lecz z dokumentéw dolaczonych do wniosku habilitacyjnego nie wynika ktére fakty mate-
matyczne zostaly ujawnione w wyniku samodzielnych badai Habilitanta. Co za tym idzie,
trudno $ciéle oddzieli¢ oryginalne osiggniecia dra Ostrowskiego od treéci przepisanych
z prac innych autoréw. Mozna jednak zauwazyé, ze dowody stwierdzenn zamieszczonych
w monografii maja nastepujaca ceche wspélna: ich celem jest wykazanie, ze funkcje tole-
rancyjnie periodyczne poddane dzialaniu operatoréw liniowych pozostaja w relacji tole-
rancyjnej. Ta teza zostala wielokrotne dowiedziona w zmieniajacym si¢ kontekscie, jednak
Habilitant nie okreslit naukowego znaczenia dowodzonych twierdzefi dla rozwoju techniki

usredniania tolerancyjnego.

Dowody sa w mojej ocenie przyczynkowe lub wrecz trywialne. Sprawdzenie wigkszosci tez
jest doéé tatwym éwiczeniem umiejetnosci stosowania nieréwnosci Cauchy’ego-Schwarza,
a np. Wniosek (Corollary) 4.1.2 ze s. 44 jest wprost zapisany w Definicji 4.1.7. Niekto-
re dowody s3 niejasne, lub wymagaja dodatkowych zalozen uscidlajacych. Na przykiad
dowdd Stwierdzenia (Proposition) 4.1.2 ze s. 42 opiera si¢ na milczacym zalozeniu, ze ilo-
czyn fg dwu funkeji tolerancyjnie periodycznych nalezy do przestrzeni H® = L? funkcji
catkowalnych ,z kwadratem”. Zwréémy jednak uwage, ze w my$l Definicji 4.1.6 ze s. 41
zalozenie o tolerancyjnej periodycznoéci, f € TPY ,oraz g € Tng, naktada warunki catko-
walnoéci .z kwadratem” osobno na kazdy czynnik iloczynu, tzn. f € L? oraz g € L2. Stad
i z nieréwnoéci Holdera wynika jedynie, ze iloczyn fg € L', czyli jest funkcja catkowalna,
co nie wystarcza do uzasadnienia zalozenia o calkowalnosci ,z kwadratem”. Co za tym
idzie, Stwierdzenie 4.1.2 jest nieprawdziwe bez dodatkowych uscislen.

Kolejna uwaga dotyczy bledéow w zapisie elementarnych definicji. W Def. 1.1.1 ze s.11
Autor rozprawy nieprawidlowo okreslil aksjomaty przestrzeni liniowej; w zdaniu (c) po-
winno byé¢ ,FoexVeex - -.”, zaé w zdaniu (f) powinno by¢ .J1erVzex -..”. Ponadto, w Def.
4.2.9 ze s. 46 oraz w Def. 4.2.10 ze s. 47, symbol |A| oznacza miare Lebesgue’a komoérki A,
a nie jej Srednice, jak napisal dr Ostrowski. Tego rodzaju bledy dziwia u osoby aspirujacej
w swoim czasie do stopnia doktora nauk matematycznych.
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Ap 2)

Rozwazania w tym zakresie doprowadzity do skomplikowanych formut modelu tolerancyj-
nego i asymptotycznego, przy czym punktem wyjscia wiasnych badai Habilitanta byly
wzory i algorytmy przeksztalcen znane z prac referencyjnych [60, [61], [62]. Podazajac
za mysla Autoréw tych publikacji dr Ostrowski konsekwentnie stosowal klasyczny algo-
rytm minimalizacji funkcjonatu zadanego w postaci catkowej. W tym algorytmie réwna-
nia lokalne uzyskuje sie z formul Eulera-Lagrange’a okreslajacych warunki stacjonarnosci
funkcjonatu. Dodatkowo korzysta sie z lematu du Bois-Reymonda z modyfikacjami wia-
$ciwymi dla rozpatrywanego zagadnienia. Nalezy zaznaczy¢, ze Habilitant wykazal sie
skrupulatnoscia w poszukiwaniu formu! usrednionych i mozna powiedzie¢, ze w tym za-
kresie oceniana monografia stanowi uzupelnienie tresci prac [61] i [62].

Osiagniecie naukowe z tym zwiazane jest jednak pozorne, gdyz nie przesuwa dotych-
czas poznanych granic mozliwoéci techniki usredniania tolerancyjnego. Madro$¢ uzytego
w monografii zapisu macierzowego jest fasadowa, poniewaz utrudnia zamiast ulatwiac
zrozumienie wykladu. Podobne wyprowadzenia zamieszczone w pracy [62], rozdz. 3.5 sg
bardziej przejrzyste chociazby dlatego, ze ujawniaja postaé sktadowych macierzy w for-
mutach uérednionych. Powyzsza uwaga wigze sie ze spostrzezeniem ogdlniejszym, rozwi-
nietym ponizej w p. 3) tej czesci recenzji.

Ap 3)

W ostatnim rozdziale rozprawy Habilitant oméwil 5 przykladéw wykorzystania technik
uéredniania do rozwigzania liniowego zadania przewodnictwa ciepla oraz liniowego za-
dania termosprezystoéci w ciele dwuskladnikowym. Wszystkie obliczenia przeprowadzit
w tym samym dwuwymiarowym obszarze piericieniowym ze Srodkowo-symetrycznym,
jednorodnym w kierunku promieniowym rozmieszczeniem materialéw, zatem omawiane
zadania byly w istocie jednowymiarowe. Na tym tle dobrze widaé réznice miedzy ztozo-
noécig 1 ogdlnoscia wywodu w rozdziatach poswieconych teorii TAT, a ubogim zestawem
wynikéw w czedci dotyczace) zastosowan.

Specyfikacja trudnych wzoréw w prostych sytuacjach obliczeniowych jest dobrym éwicze-
niem dla poczatkujgcego pracownika nauki. Warsztat badacza zaawansowanego meryto-
rycznie powinien byé duzo bogatszy w narzedzia analityczne i numeryczne. Nawigzujac do
uwagi z p. 2) warto przypomnieé, ze metody analizy funkcjonalnej w przestrzeniach Sobo-
lewa stuzg specjalistom w dziedzinie réwnan rézniczkowych czastkowych do opracowania
przyblizonych metod ich rozwigzania. Dr Ostrowski zdawal sobie sprawe z koniecznosci
siegniecia do tego rodzaju metod piszac w pierwszym akapicie rozdz. 7.2 o ,ogromne)
zlozonosci réwnani modelu i trudnosciach w uzyskaniu rozwigzania” [thum. moje, G.D.]
Mimo to nie podjal préoby numerycznej implementacji wynikéw teoretycznych i zapisania
algorytméw komputerowych nadajacych tym wynikom istotny walor praktyczny.

AD 4)
Ten zamiar Habilitanta wtadciwie nie zostal spelniony w ogole. W rozprawie znajduje sie
jedynie kilka ogdlnikowych komentarzy dotyczacych wplywu przyjetej definicji operatora



uérednienia na postaé usrednionej w sensie TAT formuly rézniczkowej. Uwagi w istocie
sprowadzajg si¢ do zdawkowego, kilka razy powtérzonego stwierdzenia, ze zastosowanie
kazdego z operatoréw prowadzi do zblizonych wynikéw. Bardzo skrétowe potraktowanie
zagadnienia wyboru operatora usrednienia powoduje, ze rozprawa nie ma znaczenia na-
ukowego w tym zakresie.

UWAGI DODATKOWE

Technika TAT kojarzy sie z dwoma ujeciami opartymi na homogenizacji osrodkéw z silny-
mi niejednorodno$ciami cech fizycznych. Oba podejscia sa mocno zakorzenione w literatu-
rze. Pierwsze polega na odpowiednio rozumianym uérednieniu cech konstytutywnych we-
wnatrz tzw. komoérki reprezentatywnej kompozytu (ang. Representative Volume Element -
RVE), drugie za$ to matematycznie $cista teoria H-zbieznosci operatoréw rézniczkowych
o silnie oscylujacych wspéiczynnikach. Skojarzenie techniki usredniania tolerancyjnego
z ujeciami homogenizacyjnymi jest jednak falszywe ze wzgledu na fundamentalng roéz-
nice polegajacg na pominieciu w TAT rozwazan dotyczacych komoérki reprezentatywnej.
Te réznice Habilitant kwituje krétkim zdaniem w rozdz. 6.4 monografii. Brakuje jednak
pelniejszego poréwnania ujecia tolerancyjnego z homogenizacyjnym. W szczegolnosci na-
lezaloby podaé odpowiedZ na fundamentalne pytanie o to, czy w sensie TAT zachodzi

(VO -q) =(VO) - (q) (1)

tj. czy usrednienie po komérece periodycznosci iloczynu skalarnego pdl wektorowych gra-
dientu temperatury i strumienia ciepla jest réwne iloczynowi skalarnemu usrednien. Auto-
rzy monograficznych opracowan dotyczacych ujecia homogenizacyjnego podkreslaja zna-
czenie zwiazku (1) w sytuacji, gdy oba pola sa periodyczne. W tym miejscu wystarczy
wspomnieé przekrojowa monografie The Theory of Composites autorstwa G.W. Miltona
— uznanego specjalisty w dziedzinie matematycznego opisu zjawisk fizycznych zachodza-
cych w cialach z mikrostrukturg wieloskltadnikows. Ksigzka jest kompendium wspélcze-
snej wiedzy w tym zakresie. Zawiera wyczerpujacy i wieloaspektowy wyktad opatrzony
obszernym spisem literatury. Powinna stanowi¢ obowigzkows lekture badaczy materialow
kompozytowych. Niestety, zostala calkowicie pominieta w monografii.

Mozna sie jedynie domyslaé, ze w metodzie TAT znak réwnosci w zwiazku (1) jest zasta-
piony relacja tolerancyjna z pewnym parametrem tolerancji, ale w rozprawie habilitacyjnej
nie jest to wylozone. W éwietle tej uwagi ujawnia sie kolejna istotna réznica migdzy mo-
nografig dra Ostrowskiego, a referencyjnymi w stosunku do niej opracowaniami [60], [61]
i [62]. Polega ona na tym, ze Autorzy owych opracowan nie unikaja poréwnan teoretycz-
nych ujecia tolerancyjnego i homogenizacyjnego, zas w pracy Habilitanta tego rodzaju po-
réwnan w zasadzie nie ma. W tresci rozprawy jest zaledwie kilka powolan na fundamental-
ne prace z zakresu matematycznej teorii homogenizacji i s to powolania nie niosace zadnej
wtlasnej refleksji, natomiast odniesiefi do pi$miennictwa naukowego z zakresu RVE nie ma
w rozprawie wcale. W zwigzku z tym nasuwa sie wniosek, ze dr Ostrowski ma co najwy-
zej ogblne, zdawkowe pojecie o ugruntowanych w literaturze, fizycznie i matematycznie
poprawnych metodach opisu cial kompozytowych. Brak orientacji Habilitanta w elemen-
tarnych osiaggnieciach teorii homogenizacji doprowadzil do absurdalnego sformulowania
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w rozdz. 6.4. cyt. ,,Moreover, homogenisation cannot be so easily applied to heterogeneous
solids, where nonuniform periodicity occurs.” [podkr. moje, G.D.] Podkreslony zwrot mial
sugerowad, ze wadg matematycznie $cislej teorii homogenizacji jest konieczno$é rozwiaza-
nia zadania na komérce periodycznosci. W ten sposéb dr Ostrowski zignorowal fakt, ze
lokalno$é teorii H-zbieznosci jest jej najwieksza sitg. Dzigki niej mozliwe jest np. efektywne
szacowanie zastepczych moduléw konstytutywnych cial wielosktadnikowych oraz formu-
towanie zadan optymalizacji rozmieszczenia materialéw. W zdaniu nastepnym Habilitant
pisze o niemozliwosci stosowania, teorii homogenizacji w opisie materialéw z funkcyjng gra-
dacja wlasnosci, cyt. ,To functionally graded materials it is even impossible, because any
representative cell cannot be there distinguished.” Pomijajac nieskladng angielszczyzne,
o ktérej pisze ponizej, chce zauwazy¢ ze cytowane zdanie stoi w sprzecznosci z informacja
podang w [62], rozdz. Overview of the recent results, s. XXIX, akapit drugi.

W zwiazku z powyzszym stwierdzam, ze stawiany kandydatom do najwyzszego stopnia
naukowego wymog umiejetnej syntezy znanych pojeé na potrzeby wlasnej pracy badawczej
oraz wymog wlasSciwego osadzenia wynikow swoich badari w szerokim kontekscie osiagnieé
w dziedzinach pokrewnych nie zostal przez Habilitanta spelniony.

Rozprawa habilitacyjna jest napisana zla angielszczyzng. Brak starannosci, a niejedno-
krotnie bieglo$ci Autora w postugiwaniu sie jezykiem angielskim jest widoczny w calej
pracy i znaczaco wplywa na jasnos$¢ przekazu. Monografia jest ponadto pelna zapozyczen
z jezyka polskiego, co powoduje ze w warstwie tekstowej staje sie trudna do zrozumienia
przez czytelnika nieméwiacego po polsku. Moim zdaniem, zagraniczny recenzent napotkal-
by znaczne trudnosci z oceng rozprawy. Watpliwosci pojawilyby sie juz przy pierwszym
zdaniu Wstepu (Preface), cyt.: ,, This book is a complex study of tolerance averaging tech-
nique [...]|". Habilitant chcial prawdopodobnie nadaé przymiotnikowi complez rozumienie
.kompleksowy”, czy ,wyczerpujacy”, podczas gdy wiarygodne stowniki ttumaczg to stowo
jako ,zlozony” w sensie ,trudny do zrozumienia, lub wyjasnienia” — por. np. Cambridge
Dictionary (https://dictionary.cambridge.org/dictionary/english-polish/) oraz Dictiona-
ry by Merriam- Webster (https://www.merriam-webster.com/). Zbitka stéw complez study
nabrala zatem znaczenia odwrotnego do intencji Autora. Nie sposéb wskazac¢ wszystkich
bledéw jezykowych, jest ich po prostu zbyt wiele. Moim zdaniem rozprawa w ogole nie
zostala poddana korekcie jezykowej, przez co kazdy dluzszy fragment tekstu wymaga
wielokrotnego przeczytania w celu uchwycenia wlasciwego sensu.

Reasumujac te czesé recenzji stwierdzam, ze zakres rozwazan podjetych w rozprawie habi-
litacyjnej jest zbiezny z tematyka wezedniejszych publikacji z dziedziny TAT. Dr Ostrowski
przyjal je za tlo swojego osiggniecia naukowego i w mojej opinii to tlo jest dominujace.
W monografii nie pojawily si¢ nowe watki naukowe, nie zostaly sformulowane istotne dla
TAT spostrzezenia, a otrzymane wzory nie znalazly swojego odbicia w kodach komputero-
wych o szerokim zastosowaniu. Habilitant korzystal ze znanych poje¢ w sposéb odtwérczy,
o czym $wiadczg podobienstwa w formutowaniu mysli prowadzace do co najmniej jednego
zapozyczenia w caloSci bez zmian fragmentu cudzego tekstu (por. poczatek pierwszego
akapitu w rozdz. 6.1.1 rozprawy z pierwszym zdaniem rozdz. 2.4 w pracy [62], Part I).
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OCENA AKTYWNOSCI NAUKOWEJ 1 ZAWODOWEJ

Pozostaly, tj. niewchodzacy w sklad osiggnigcia naukowego, dorobek naukowo-badawczy
Habilitanta obejmuje wspélautorstwo 5 artykuléw w czasopismach znajdujgcych sie
w bazie Journal Citation Report (JCR), oraz autorstwo, lub wspétautorstwo 10 publikacji
ujetych na listach punktowanych MNiSW, w tym 6 prac zamieszczonych w materialach
konferencji miedzynarodowych i krajowych oraz 4 rozdzialy w monografiach naukowych.
Ponadto dr Ostrowski jest autorem, lub wspélautorem 7 innych publikacji w materiatach
konferencyjnych. Tematyka prac czeSciowo miesci sie w zakresie monografii przedstawio-
nej jako osiggniecie naukowe, a w pozostalej czesci dotyczy zagadnien drgan swobodnych
i statecznosci cienkich plyt z mikrostrukturs.

Sumaryczny wskaznik cytowan publikacji naukowych powstalych przy udziale Habilitanta,
obliczony wedtug listy JCR, wynosi 11,023; liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of
Science (bez samocytowan) jest réwna 21; indeks Hirscha ma wartosé¢ 2. W mojej ocenie
te wskaZniki nie odbiegaja od przecietnych w grupie pracownikéw nauki zatrudnionych na
stanowiskach naukowo-dydaktycznych w uczelniach wyzszych i bedacych na podobnym
etapie rozwoju naukowego.

Dr Ostrowski bral aktywny i regularny udzial w konferencjach o zasiegu krajowym
i migdzynarodowym po$wieconych zagadnieniom mechaniki. Wiekszos¢ referatéw wygtosit
podczas cyklicznie organizowanych, specjalistycznych kongreséw dotyczacych konstrukeji
z materialéw mikroniejednorodnych. Dorobek naukowo-badawczy Habilitanta obejmuje
takze udzial w 2 projektach badawczych dotyczacych konstrukeji i materiatéw o funkeyjnej
gradacji wlasnosci. Dziatalno$é naukowa dra Ostrowskiego byla wielokrotnie nagradzana
przez Rektora Politechniki Lodzkie;j.

Habilitant aktywnie dziala w celu popularyzacji nauki. Jest czlonkiem Lddzkiego Od-
dziatu Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej. Recenzuje artykuty
na zlecenie redakcji czasopism o zasiegu miedzynarodowym. Byl zaangazowany w orga-
nizacje konferencji z cyklu ,Modelowanie o$rodkéw z mikrostrukturg” oraz ,Internatio-
nal Conference of Mechanics in Composites MECHCOMP”. Sprawowal opieke naukowsa
w charakterze promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim oraz opieke naukows
nad studenckim kotem naukowym na macierzystym Wydziale. Dziatalnoé¢ dydaktyczna
Habilitanta takze jest bardzo bogata.

Biorac pod uwage powyzsze, pozytywnie oceniam aktywno$é¢ naukows i zawodows dra
Ostrowskiego.

PODSUMOWANIE 1 WNIOSEK KONCOWY

W podsumowaniu stwierdzam, ze cho¢ dr inz. Piotr Ostrowski wykazuje duza aktywnosé
naukowa na polu techniki usredniania tolerancyjnego w oérodkach z mikrostruktura, to
rozprawa przedstawiona jako osiggniecie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym stano-
wi jedynie przyczynek do aktualnego stanu wiedzy w tym zakresie. Nie zawiera istotnie



nowych wynikéw teoretycznych, a zasieg stosowania otrzymanych formul analitycznych
jest skrajnie ograniczony brakiem algorytméw numerycznych.

W zwiazku z powyzszym uwazam, ze osiagniecie naukowe wskazane we wniosku dra inz.
Piotra Ostrowskiego o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego nie wnosi znacz-
nego wkladu w rozwéj dyscypliny naukowej budownictwo, a wi¢c nie spelnia warunku
okreslonego w art. 16 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Dlatego opowiadam sie przeciwko nadaniu drowi inz. Piotrowi Ostrowskiemu stopnia na-
ukowego doktora habilitowanego.

(Whimuetlic

Grzegorz Dzierzanowski
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