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Podstawa opracowania

Recenzje opracowano na podstawie pisma W1D.13.1.2020 Sekretarza Komisji Habilitacyjnej
Wydziatu Mechanicznego Politechniki tédzkiej w zwigzku z powotaniem na recenzenta przez
Centralng komisje ds. Stopni i Tytutéw Naukowych (pismo BCK-VI-L-8415/2019) w postepowaniu
habilitacyjnym dr. inz. Piotra Brzeskiego z Politechniki £odzkiej.

Jako osiaggniecie naukowe Habilitant przedstawit cykl czterech wspétautorskich publikacji
naukowych opublikowanych w latach 2017-2018, ktdre zatytutowat , Nowe probabilistyczne
metody analizy uktadow dynamicznych”.

Ponadto Habilitant dotaczyt:

Whniosek z dnia 3.04.2019

Dane kontaktowe

Kopie dyplomu doktora nauk technicznych

Autoreferat w jezyku polskim i angielskim

Wykaz dorobku habilitacyjnego i oswiadczenia wspétautoréw
Wersje elektroniczne dokumentéw na ptycie CD

O n A wN e

1. Charakterystyka Kandydata

Dr inz. Piotr Brzeski jest pracownikiem naukowym zatrudnionym na stanowisku adiunkta
w Katedrze Dynamiki Maszyn na Wydziale Mechanicznym Politechniki tédzkiej. W 2011 roku
ukonczyta studia l-ego, a nastepnie w 2012 studia ll-ego stopnia na Wydziale Mechanicznym
Politechniki todzkiej uzyskujac dyplom magistra inzyniera na kierunku technologia budowy
maszyn. Studia magisterskie odbyt w ramach indywidualnego programu studidw z mechaniki
stosowanej pod opieka prof. Tomasza Kapitaniaka, biorgc réwniez udziat w projekcie TEAM
fundacji na rzecz Nauki Polskiej. W czasie studiéw byt wielokrotnie wyrdiniany tytutami
studenta roku Wydziatu Mechanicznego Pt, uzyskujac réwniez stypendium dla najlepszych

studentow.



W roku 2016 uzyskat stopiern doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika na
podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Energy transfer in systems of coupled oscillators.”
wykonanej pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Przemystawa Perlikowskiego obronionej na
Wydziale Mechanicznym Pt. Kariere zawodowa Habilitant zwigzat z Politechnikg tddzka
rozpoczynajac prace najpierw na stanowisku asystenta naukowego (2014-2016), a nastepnie

od 2017 roku do chwili abecnej na stanowisku adiunkta w Katedrze Dynamiki Maszyn Pt.

Zainteresowania naukowe dr. inz. Piotra Brzeskiego juz podczas studiow ll-ego stopnia
dotyczyly zagadnien dynamiki nieliniowych ukfadéw mechanicznych, w szczegdlnosci
oscylatoréw Duffinga z zawieszonymi wahadtami. Na etapie pracy doktorskiej badania
Habilitanta zostaty ukierunkowane na zagadnienia transferu energii w ukfadach sprzezonych

oscylatoréow.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe Habilitant przedstawit cykl czterech wspdtautorskich publikacji
naukowych w ktorych jest pierwszym autorem. Prace te zostaly opublikowane w
renomowanych czasopismach indeksowanych w bazie WoS, w czasopismie Scientific Reports
IFs=4.609, Mechanical Systems and Signal Processing |Fs=4.525, An Interdisciplinary Journal of
Nonlinear Science IFs=2.315, Archives of Computational Methods in Engineering IFs=6.915.

W zatgczonej dokumentacji procentowy udziat Habilitanta w cyklu publikacji stanowigcych
osiggnigcie naukowe wynosit odpowiednio 55%, 40%, 70%, 90%. Zataczone sg oswiadczenia
wspotautoréw o ich wkiadzie w realizacje badan i przygotowanie artykutéw. Biorac pod uwage
oswiadczenia wspodtautordw oraz fakt, ze Habilitant jest pierwszym autorem mozna uznac, ze

we wszystkich wymienionych pracach byt On autorem wiodgcym.

Podjeta przez Habilitanta problematyka badawcza jest interesujgca i majaca bardzo wazne
znaczenie w rozwoju metod analizy nieliniowych uktadéw dynamicznych. Habilitant wybrat
metody probabilistyczne jako narzedzie do identyfikacji stabilnych atraktoréw w
wielowymiarowej przestrzeni fazowej. Opracowana metoda (narzedzie) pozwala na
wyznaczenie obszaréw warunkow poczatkowych oraz dopuszczalnych zmian parametréw
gwarantujacych ,bezpieczng prace” badanego systemu. Podejscie probabilistyczne pozwala
na uwzglednienie realnych warunkéw odmiennych od idealnego modelu matematycznego.
Jest to szczegolnie istotne w przypadku uktadéw nieliniowych, w ktérych moze wystapic
gwattowny przeskok z zadanego stabilnego atraktora na drugi opisujacy inne zachowania

dynamiczne.



W pracy [1] wykazane] jako osiggniecie naukowe, P. Brzeski, J. Wojewoda, T. Kapitaniak,
J. Kurths, P. Perlikowski, “Sample-based approach can outperform the classical dynamical
analysis - experimental confirmation of the basin stability method”, Scientific Reports 7, 6121
(2017), 5 year IF 4.609, zaproponowana metoda probabilistyczna pozwolita przewidzied
zakresy stabilnosci rozwigzan z bardzo duzg doktadnoscia wykazujgc wyniki zgodne z
metodami numerycznymi. Metoda umozliwita ocene wptywu niedopasowania parametréw na
stabilnos¢ uzyskanych rozwigzan i mozie by¢ stosowana do uktadéw rzeczywistych o

parametrach odbiegajacych od zatozonych w modelu matematycznym.

W pracy [2] P. Brzeski, P. Belardinelli, S. Lenci, P. Perlikowski, “Revealing compactness of basins
of attraction of multi-DoF dynamical systems”, Mechanical Systems and Signal Processing 111,
348-361 (2018), 5 year IF 4.525 wykonanej we wspotpracy z Universita Politecnica delle
Marche (Wtochy), przedstawiono nowe metody analizy dynamiki uktadéw opisanych w
wielowymiarowych przestrzeniach fazowych. W odrdznieniu od klasycznego wyznaczenia
obszaréow przyciggania w dwuwymiarowej przestrzeni, zaproponowana metoda
wyeliminowata to ograniczenie. Pozwolita na skuteczne obserwacje dynamiki uktadu w

przestrzeniach wielowymiarowych z uwzglednieniem zmiany warunkéw poczatkowych.

W pracy [3] P. Brzeski, J. Kurths, P. Perlikowski: ""Time dependent stability margin in multistable
systems", Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear Science 28, 093104 (2018), IF 2.315,
Habilitant zaproponowat zastosowanie nowej miary badania wrazliwoéci uktadu na zaburzenia
zmienne w czasie. Zaproponowana miara pozwala na okreslenie fragmentéw atraktora w
ktorych jest on najbardziej wrazliwy na zaburzenia zewnetrzne. Jest to podejécie odmienne,
gdyz nie odnosi sie do stabilnosci catego atraktora. Metoda ta ma znaczenie praktyczne i moze

by¢ stosowana do sterowania uktadéw nieliniowych.

W pracy [4] P. Brzeski, P. Perlikowski, “Sample-based methods of analysis for multistable
dynamical systems", Archives of Computational Methods in Engineering, 2018, 5 year IF 6.915,
Habilitant przedstawit posumowanie zaproponowanych metod oraz zamiescit przyktady ich

praktycznego zastosowania.

W cyklu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe Kandydat przeprowadzit serie badan z
zastosowaniem nowych metod analizy nieliniowych uktadéw dynamicznych. Mocnym
punktem przedstawionego osiggniecia jest to, ze prace naukowe z powodzeniem zostaty
opublikowane w kilku renomowanych czasopismach o wysokim wskazniku oddziatywania.
Nalezy rowniez podkresli¢ fakt dobrego cytowania prac Habilitanta przez innych autordéw.
Publikacje wykazane jako osiagniecie, opublikowane zostaty w latach 2017-2018, zatem ich

wptyw na dyscypline bedzie wyraZzniej widoczny dopiero za kilka lat.



Miara aktywnoéci naukowej Habilitanta sg dane bibliometryczne, sumaryczny pigcioletni
impact factor publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi: IF=80,567, liczba
cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS): LC=195, bez samocytowan LC=154,
indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS): H=8.

Oceniajac zaprezentowany cykl publikacji oraz biorgc pod uwage wskazniki bibliometryczne
uwazam, ze przedstawione do oceny osiggniecie naukowe wnosi istotny wkfad w rozwdj
dyscypliny i w petni spetnia kryteria niezbedne do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (poprzednio nauk technicznych)

w dyscyplinie inzynieria mechaniczna (poprzednio mechanika).

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej oraz dorobku dydaktycznego,
popularyzatorskiego i wspotpracy miedzynarodowej

Oprécz gtéwnego osiggniecia naukowego Habilitant byt wspdtautorem 23 prac, w tym po
doktoracie byt wspétautorem w 14 artykutach naukowych opublikowanych w wysoko
indeksowanych czasopismach z JCR w tym w wiekszosci jako pierwszy autor. Byt tez
wspétautorem jednej monografii w jezyku angielskim (przed doktoratem) oraz wspétautorem

5 komunikatéw konferencyjnych (4 po doktoracie).

Jako autor lub wspétautor wygtosit 6 referatow na konferencjach w tym 3 na konferencjach
poza granicami kraju. Habilitant 29 razy byt powotywany na recenzenta artykutow w
czasopismach z bazy JCR, co uwazam jest duzym wyrdznieniem, biorac pod uwage mtody wiek

Kandydata.

Ponadto uczestniczyt jako wykonawca w 13 projektach badawczych, w tym 6 po doktoracie.
W 10 projektach petnit funkcje kierownika, w tym w jednym projekcie NCBiR i dwdch
projektach NCN. Dr inz. Piotr Brzeski réwniez uczestniczyt aktywnie w 3 pracach projektowych

i konstrukcyjnych ktére zaowocowaty dwoma udzielonymi patentami krajowymi.

Za swoja aktywnosé naukowa Kandydat wielokrotnie byt wyrdzniony prestizowymi nagrodami
oraz stypendiami naukowymi, takimi jak nagroda PAN za wybitne osiggnigcia przyczyniajgce
sie do rozwoju nauki dla mtodych uczonych pracujgcych na terenie Wojewddztwa tédzkiego,
(2018), stypendium dla wybitnych mtodych naukowcéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (2017), nagroda Prezesa Rady Ministréw za najlepszg rozprawe doktorska (2017),

stypendium Ministra za wybitne osiggniecia dla doktorantéw (2015).



Dorobek naukowy dr. inz. Piotra Brzeskiego tj. dorobek publikacyjny i wyniki bibliometryczne
oraz udziat w projektach badawczych oceniam bardzo pozytywnie. Rdwniez, na wyréznienie
zastuguje Jego aktywnos¢ miedzynarodowa, wspotpraca z osrodkami zagranicznymi. Odbyt
staze podoktorskie w Duke University, Durham, USA, 05.2017, w Uniwersytecie Humboldtéw
w Berlinie, Niemcy, 10.2016 — 03.2017, oraz staze naukowe w Potsdam Institute for Climate
Impact Research, Potsdam, Niemcy 10.2016 — 03.2017, University of Aberdeen, Szkocja,
tacznie 2 miesigce w latach 2013 — 2016.

Dr inz. Piotr Brzeski wykazat réwniez dorobek dydaktyczny, prowadzit zajecia z przedmiotéw:
mechanika, mechanika ciata statego, dynamika maszyn, teoria mechanizmow. Brat udziat w
modernizacji laboratorium z przedmiotu mechanika ciata statego. Byt promotorem jedne;j

pracy inzynierskiej. Petnit role promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim.

Habilitant jest cztonkiem Italian Society for Chaos and Complexity, Chaotic Modelling and
Simulation International, Polskiego Towarzystwa Metod Komputerowych Mechaniki.
Uczestniczyt w organizacji jednej konferencji miedzynarodowej RANM 2019 w todzi. Brat
udziat w popularyzacji nauki wspétorganizujac kawiarenke naukowg oraz stoisko Akademii
Mtodych Uczonych Polskiej Akademii Nauk podczas pikniku naukowego Polskiego Radia i

Centrum Nauki Kopernik.

Bardzo pozytywnie oceniam dorobek Kandydata w zakresie istotnej aktywnosci naukowe;j,

jego dorobek dydaktyczny, popularyzatorski i organizacyjny.

4. Podsumowanie oceny i wniosek koricowy

Podsumowujac powyzisze elementy oceny, uwazam, Ze osiggniecie naukowe dr. inZ. Piotra
Brzeskiego zatytutowane ,Nowe probabilistyczne metody analizy uktaddw dynamicznych”
przedstawione w postaci cyklu czterech tematycznie powigzanych publikacji oraz pozostaty
dorobek naukowy - jako wspdtautora artykutéw opublikowanych w renomowanych
czasopismach naukowych, udziat w projektach badawczych, prezentacje wynikdw na
konferencjach, aktywno$¢ w miedzynarodowych grupach badawczych, petnienie funkcji
recenzenta w czasopismach naukowych spetnia wymogi Ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym i jest wystarczajacy do nadania dr. inz. Piotrowi Brzeskiemu stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych (poprzednio

nauk technicznych) w dyscyplinie inzynieria mechaniczna (poprzednio mechanika).



