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1. Uzyskane stopnie i tytuly naukowe

Tytul magistra inzyniera wlékiennika 1986
Politechnika LOdzka, Wydzial Wiokienniczy, w zakresie Chemiczna Technologia
Wi6kna, specjalnosé¢ —~Technologia Wiokien Chemicznych

Stopien doktora nauk technicznych-1993r
Temat rozprawy doktorskiej: ,,Badania nad zastosowaniem chitozanu do modyfikacji
protez naczyniowych z dzianiny poliestrowej” Politechnika Lodzka, Wydzial
Wldkienniczy

2. Przebieg pracy zawodowej

Data Miejscowos¢ | Jednostka Stanowisko

09.1987-02.1998 Lodz Szkotla Podstawowa nr 44, nauczyciel
Lodz

03.1988 - 01.1994 Lodz Politechnika L.6dzka, Wydzial | chemik
Wiokienniczy, Instytut
Wiékien Chemicznych

02.1994 — 07.1995 Lodz Instytut Widkien Starszy
Chemicznych (obecnie specjalista
Biopolimerow i Wldkien techniczny

Chemicznych), Zaklad
Widkien Syntetycznych

07.1995 — obecnie Lodz Instytut Biopolimerow i adiunkt
Wiédkien Chemicznych,
Zespo6l Biomaterialy

04.2007 - obecnie Lodz Instytut Biopolimerdw i Kierownik
Widkien Chemicznych, Zespolu
Zespot Biomateriaty

09.2012-obecnie Lodz Instytut Biopolimerow i p.o.
Wiokien Chemicznych Sekretarz

Naukowy

%
Autoreferat Magdalena Kucharska ()2 Strona 4




3. Przebieg pracy naukowo-badawczej przed uzyskaniem stopnia doktora

Po ukonczeniu studiéw i pélrocznym zatrudnieniu w szkole podstawowej podj¢lam prace
na Politechnice Lodzkiej, w Instytucie Wlékien Sztucznych w Zespole Badawczym
kierowanym przez prof. dr hab. Jacka Dutkiewicza. W Zespole tym czynnie uczestniczylam w
realizacji badan dotyczacych wykorzystania chityny, chitozanu i ich pochodnych w réznych
galeziach przemystu. Byly to badania realizowane w ramach umowy z Instytutem Ekologii
PAN w Dziekanowie Le$snym. W latach 1991-1994 zostalam powolana do zespolu
badawczego realizujacego projekt badawczy 7 0836 91 01 finansowany przez KBN pt.:
.Badania nad doskonaleniem wlasnosci fizycznych i biologicznych protez z dzianiny
poliestrowej”. Projekt realizowany byl pod kierownictwem prof. dr hab. Jacka Dutkiewicza.
W roku 1992 na wniosek prof. dr hab. Jacka Dutkiewicz ztozony do Przewodniczacego KBN
uzyskalam zgode na przejecie kierownictwa projektu. Przedmiotem projektu byly badania
dotyczace wykorzystania chitozanu do modyfikacji powierzchniowej dzianych. dwustronnie
welurowanych, poliestrowych protez naczyniowych. Material wyjsciowy stanowily protezy
rodzimego pochodzenia, o nazwie handlowej Dallon produkowane przez Zaklad Artykulow
Medycznych . Tricomed” przy COBR Przemystu Dziewiarskiego w Lodzi (obecnie
TRICOMED S.A). Gléownym zatozeniem projektu bylo wykorzystanie do czasowego
uszczelniania protez naczyniowych poliaminosacharydu, ktéry w odroznieniu od dotychczas
stosownych do impregnacji biatek (Zelatyna, kolagen, albumina) charakteryzuje si¢ wyzsza
zgodnodcig biologiczng. W ramach projektu o charakterze interdyscyplinarnym z moim
udzialem realizowane byly badania dotyczace modyfikacji chemicznej polimeru
uszczelniajgcego-chitozanu, zmierzajace do nadania mu wilasciwosci przeciwzakrzepowych,
opracowanie warunkdéw technologicznych czasowego uszczelniania dzianych protez
naczyniowych chitozanem oraz koordynacja czgscia projektu dotyczacg badan
przedklinicznych, przeprowadzanych w warunkach in vitro i in vivo, zmierzajacych do
okreslenia przydatnosci medycznej modyfikowanych protez.

Efektem prowadzonych badan w Instytucie Widkien Sztucznych Politechniki Lodzkiej
bylo przygotowanie rozprawy doktorskiej na temat ,,Badania nad zastosowaniem chitozanu
do modyfikacji protez naczyniowych z dzianiny poliestrowej”, ktdrg obronitam 8 listopada
1993 na Wydziale Widkienniczym Politechniki L.6dzkiej. Promotorem pracy byt dr hab. Jacek
Dutkiewicz- prof. nadzw. PL. a recenzentami Prof. dr hab. med. Janusz Zaslonka —Akademia
Medyczna w Lodzi, Prof. dr hab. Jerzy Szafko — Politechnika Szczecinska, Prof. dr hab.
Bogumil Laszkiewicz — Politechnika Lodzka.

Praca naukowa na PL pozwolita mi na zdobycie doswiadczenia w planowaniu badan,
przygotowaniu publikacji naukowych, umiejetnoSci prezentacji wynikow badan na
konferencjach o zasiggu krajowym jak i migdzynarodowym jak rowniez umiejetnosci
kierowania interdyscyplinarnym zespolem badawczym i koordynacji prac badawczych.
Osiagniecia naukowe jakie zdobylam w tym okresie obejmowaly wspélautorstwo 35
publikacji. Wyniki moich prac byly prezentowane na 7 konferencjach, w tym na 3 o zasiggu
mi¢dzynarodowym.

Wykaz publikacji jak i konferencji z okresu pracy badawczej prowadzonej przed
uzyskaniem stopnia doktora zamiescilam w zalgczniku 1.
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4. Przebieg pracy naukowo-badawczej po uzyskaniu stopnia doktora

W roku 1994 po uzyskaniu stopnia Doktora Nauk Technicznych rozpoczelam prace w
Instytucie Biopolimerow i Wiokien Chemicznych (dawniej Instytut Widkien Chemicznych) w
Lodzi.

Moja dzialalno$¢ naukowo-badawcza w Instytucie dotyczyla glownie badan w zakresie
modyfikacji polimeréw naturalnych i wykorzystaniu ich do projektowania nowoczesnych
biomateriatow o strukturze wioknistej i wioknopodobnej. Prace te realizowalam w Zespole
Biomaterialy kierowanym przez dr inz. A. Niekraszewicza. W zespole tym pelnilam funkcje
z-cy kierownika Zespolu. Od roku 2007 objetam stanowisko kierownika tego zespotu, ktéra
peini¢ do dzisiaj. Badania, zwigzane S$cisle z tematyka dotyczaca opracowania
nowoczesnych, aktywnych biologicznie biomaterialéw  realizowatam w ramach 20 prac
statutowych oraz 27 projektow badawczych krajowych jak i migdzynarodowych , ktorych
liste przedstawilam ponizej.

¥ Projekt badawczy nr 3 T09B 04 09 .. Kreowanie bioaktywnosci chitozanu i jego
pochodnych”, wykonawea, termin realizacji 1995-1997, finansowany przez KBN

2. Projekt celowy © Uruchomienie produkcji nowych materialow tekstylnych o wlasciwosciach
specjalnych, zwlaszcza antyreumatycznych”, gléwny wykonawca, 1995-1996, finansowany przez
KBN

3. Projekt badawczy nr 3 T0O9B 070 11 ,Badania nad wykorzystaniem wybranych form chitozanu
do modyfikacji powierzchniowej biomaterialow widkienniczych”, kierownik, termin realizacji 1996-
1999, finansowanie KBN

4.  Projekt celowy Nr 3 T09B 562 96 C/3169 .Uruchomienie produkcji modyfikowanych
opatrunkéw z tkanki lozyskowej, wykonawea, RCKiK Katowice , termin realizacji 1997-1999,
finansowany przez KBN

5. Projekt badawczy Nr 3 TO9B 083 18 ., Wytwarzanie i ocena form uzytkowych chitozanu®,
kierownik, termin realizacji 2000-2002, finansowany przez KBN

6.  Projekt badawczy nr 7 T09 B 04 120 ,, Wyroby widkiennicze o aktywnosci analgetycznej”,
glowny wyKkonawca, termin realizacji 2001-2004, finansowany przez KBN

7. Projekt badawczy Nr 4 TO8E 058 25 , Nowoczesne biomaterialy kompozytowe z udzialem
fibroiny™, wykonawea, lata realizacji 2003-2006, finansowany przez KBN

8.  Projekt badawczy nr 3 TO8E 65027 ,Badania nad opracowaniem materialu opatrunkowego
whasciwosciach  przeciwmikrobowych”, gléwny wykonawea, termin realizacji2004- 2007,
finansowany przez KBN

9. Projekt badawczy nr 3 TO8E 037 27 ., Badania nad opracowaniem czgsciowo resorbowalnych
siatek chirurgicznych”, glowny wykonawca, termin realizacji 2004- 2007 r., finansowany przez
MNiSW

10.  Projekt badawczy nr 3 TOSE 078 27 .Nowoczesne materialy kompozytowe zawierajace
keratyng”, wykonawea, lata realizacji 2004-2007, finansowany przez MNiSW

1. Projekt badawczy nr 3 TOSE 01228 ,Badania nad zastosowaniem fibryd chitozanowych i
chitozanowo/alginianowych do biokompozytowych materialow medycznych”, kierownik, lata
realizacji 2005- 2008, finansowany przez MNiSW

12.  Projekt badawczy nr 3 TOSE 037 29, ,Biokompozyty hydroksyapatytowo-chitozanowe jako
nowoczesne kleje chirurgiczne”, glowny wykonawca, lata realizacji 2005- 2008, finansowany przez
MNiISW

13. Projekt badawczy nr N N507 447 434 | Funkcjonalne biokompozyty polimerowe do leczenia
ran”, wykonawea, lata realizacji 2008-2010, finansowany przez MNiSW

14, Projekt badawczy nr N N507 4612 33 ,, Badania nad wykorzystaniem biopolimeréw do
rekonstrukeji nerwéw obwodowych”, gléwny wykonawea, lata realizacji 2007-2010, finansowany
przez MNiSW

15, Projekt celowy nr 236/BO/C ,Nowoczesny opatrunek hemostatyczny i przyspieszajacy gojenie
ran dla funkcjonariuszy jednostek podlegtych MSWiA, kierownik prac B+R,TRICOMED S.A, lata
realizacji 2005- 2009 r

m%
Autoreferat Magdalena Kucharska ol (A Strona 6



16. Projekt badawczo-rozwojowy nr R 13036 01 ,Opracowanie resorbowalnego uszczelnienia
protez naczyniowych z polimerdw syntetycznych”, wykonawea, lata realizacji  2006-2009,
finansowany przez MNiSW

17. Projekt badawezy nr N N508 389137 ,Badania nad wiasciwosciami uzytkowymi prototypow
innowacyjnych opatrunkow specjalistycznych’, kierownik, lata realizacji 2009-2012, finansowany
przez MNiSW

18. Projekt badawczo-rozwojowy- nr R0O501503 — ,Opracowanie czgsciowo resorbowalnych siatek
chirurgicznych do beznapigciowego zaopatrywania przepuklin™, wykonawca, lata realizacji, 2007-
2010, finansowany przez MNiSW

19. Wieloletni projekt badawczy (umowa nr 6/02/WK/PO1/2008 — ,Polskie sztuczne serce” —
gléwny wykonaweca. lata realizacji 2008-2010, finansowany przez MZ, MNiSW, NCBIR.

20. Projekt PBS nr 177228 ($ciezka B);” Hemostatyczny, resorbowalny opatrunek z polimeréw
naturalnych™, kierownik, okres realizacji 2012-2015, finansowany przez NCBiR

Projekty miedzynarodowe

21. Projekt PR UE . New environmentally friendly technology for high added value cellulose-
chitosan three dimensional objects (Nowa ekologiczna technologia wytwarzania celulozowo —
chitynowych produktéw przestrzennych 3D), SPONGE, Il Program Tematyczny 5 PR UE
Promoting Competitive and Sustainable Growth”, wykonawca, lata realizacji 2002-2003

22. Projekt PR UE *“Advanced chitosan modified proactive biobased cheese packaging
(Bioaktywne opakowania do seréw modyfikowane chitozanem), NAS-BIOPACK, | Program
tematyczny 5 PR UE “Quality of Life and Management of Living Resources”, wykonawea, 2003-
2004

23. Projekt PR UE ,,The European Polysaccharide Network of Excellence™ (Europejska Sieé
Doskonatosci Polisacharydow), EPNOE, 6 PR UE — Priorytet 3 (NMP), wykonawca, 2005-2009

24. Projekt PR UE MarieCurie Initial Training Network: :Shaping and Transformation in the
Engineering of Polysaccharides (Marie-Curie, Sie¢ szkoleniowa dla poczatkujacych naukowcow:
“Ksztaltowanie i transformacja w inzynierii polisacharydéw) STEP IN, 7 PR UE, opiekun naukowy
studenta, 2008-2012,

25. Projekt  Foresight ~UDA-POIG.01.01-00-005/09-00"Nowoczesne  technologie  dla
wiékiennictwa: Szansa dla Polski, ekspert, lata realizacji 2010-2012

26. Projekt ERA-NET-MATERA, nr umowy NCBIiR/ERA-NET-MATERA/01/2011 -
Zaawansowane materialy celulozowe- AdvanCellMat”, kierownik, lata realizacji 2011-2014

27. Projekt EPNOE CSA No 290486 ,Expanding EPNOE leadership towards Ford and Health
related materils, and increasing industrial participation™, wykonawca pakietu Zdrowie, 2012-2015

Kierowane przeze mnie, lub przy moim wspoéludziale projekty mialy charakter
interdyscyplinarny i realizowane byly pod katem aplikacyjnym. Gléwnym celem moich prac
badawczych  byla konstrukcja biomaterialu o zalozonych wlasciwosciach fizyko-
chemicznych i biologicznych. opracowanie optymalnych parametrow wytwarzania, okreslenie
przydatnosci medycznej jak i bezpieczenstwa stosowania. Badania ukierunkowane byly na
opracowywanie materialdw opatrunkowych przeznaczonych do leczenia ran w rdéznych
etapach gojenia jak i konstrukcji lub modyfikacji implantéw réznego przeznaczenia,
Aktywnos¢ biologiczng opracowywanym biomateriatom nadawalam wykorzystujac do ich
konstrukcji rézne formy uzytkowe polimeréw naturalnych w tym chitozanu. Unikalne
wlasciwosci fizyko-chemiczne w tym wiasciwosei blono i wldknotwércze oraz biologiczne
szczegolnie predysponujg ten polimer do wykorzystania przy konstrukcji materialow o
przeznaczeniu medycznym. W moich pracach naukowo-badawczych koncentrowatam sie na:
(a) kreowaniu bioaktywnosci polimeru i jego pochodnych, (b) wyjasnieniu mechanizmu
molekularnego dzialania chitozanu na uklad hemostazy (Projekt badawczy nr 3 T09B 070 11
~Badania nad wykorzystaniem wybranych form chitozanu do modyfikacji powierzchniowej
biomateriatow wldokienniczych™), (¢) wytworzeniu roznych form uzytkowych polimeru,
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takich jak np: mikrofibrydy, ktére pozwalaly na wytworzenie biokompozytowych
biomateriatow o strukturze wioknistej lub quasi-wioknistej (Projekt badawczy Nr 3 T09B 083
18 ., Wytwarzanie i ocena form uzytkowych chitozanu”, Nr 3 TOSE 01228 ,.Badania nad
zastosowaniem fibryd chitozanowych i chitozanowo/alginianowych do biokompozytowych
materialéw medyeznych”, jak réwniez (d) opracowaniem biomaterialdbw o specjalnych
whasciwosciach (Projekt badawczy nr 7 T09 B 04 120 ,, Wyroby wibkiennicze o aktywnosci
analgetycznej”, Projekt badawczy nr 3 TO8E 65027 ,Badania nad opracowaniem materiatu
opatrunkowego o  wlasciwosciach  przeciwmikrobowych™)  czy  biomaterialéw
kompozytowych (Projekt badawczy Nr 4 TO8E 058 25 ., Nowoczesne biomateriaty
kompozytowe z udzialem fibroiny”, Projekt badawczy nr 3 TOSE 078 27 .Nowoczesne
materialy kompozytowe zawierajace keratyng¢”, Projekt badawczy nr 3 TOSE 037 29,
.Biokompozyty hydroksyapatytowo-chitozanowe jako nowoczesne kleje chirurgiczne™)

Przy projektowaniu biomaterialéw przeznaczonych na cele medyczne niezmiernie wazne

jest okredlenie przydatnosci wyrobu medycznego, ktéry ma by¢ wprowadzony do obrotu w
przewidzianym, klinicznym zastosowaniu. Wymaga to przeprowadzenia, w oparciu o
aktualny stan wiedzy i techniki oceny bezpieczenstwa wyrobu jak i oceny ryzyka. Istotnym
jest wiec dobranie odpowiedniego programu badawczego.  selekcjonujacych testow
badawczych. ktore: 1) pozwolg na weryfikacj¢ zalozonych funkcjonalnosei projektowanych
wyrobow medycznych, 2) ulatwig i przyspieszq selekcje najbardziej optymalnego rozwiazania
juz w fazie badan przedklinicznych. Umozliwia to efektywniejsze wytypowanie najbardzic;
optymalnych rozwigzan konstrukcyjnych do badan biologicznych (weryfikujacych zaréwno
aspekty bezpieczenstwa, jak i funkcjonalnosci prototypowych wyrobéw medycznych). Ten
niezmiernie wazny aspekt badawczy rowniez wszedl w zakres mojej dziatalnosei, ktéry
podjelam w kierowanym przeze mnie projckcie badawczym N N508 389137 . Badania nad
whasciwosciami uzytkowymi prototypoéw innowacyjnych opatrunkow specjalistycznych”
W swojej dzialalno$ci naukowej bylam wspéltworeg trzech wynalazkéw, ktorych technologia
wytwarzania zostala wdrozona do przemystu. Pierwszy z nich dotyczyl biologicznego
opatrunku ,.ChorioChit” w formie gabki, wytworzonego na bazie tkanki lozyska ludzkiego i
chitozanu,  przeznaczonego do leczenia trudno gojacych si¢ ran (PL 188278 -1997).
Technologia wytwarzania opatrunku zostata wdrozona w 1999 roku w Regionalnym Centrum
Krwiodawstwa i Krwiolecznictwa w Katowicach. Unikalny pod wzgledem wlasciwosci
opatrunek zostal wyrézniony zlotymi medalami w1999 roku w Brukseli na
Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci, Badarn Naukowych 1 Nowych Technik
EUREKA'99, oraz 2002 w Budapeszcie na Migdzynarodowej Wystawie Wynalazezosei 4™
GENIUS.

W latach 2000-2001 powotana zostalam do zespolu badawczego, ktérego zadaniem bylo
opracowanie technologii wytwarzania modyfikowanego mikrokrystalicznego chitozanu
przeznaczonego do wykorzystania w medycynie jak i farmacji. Odbiorca wynikow badan
byla firma amerykanska Abbott Laboratories. Opracowany przy moim wspoludziale
wynalazek objety ochrong patentowa (US 7,482,019,B2 ,Methods od producing modified
microcrystalline chitosan and uses therrefor™) znalazl zastosowanie na amerykanskim rynku
medycznym do produkcji opatrunku o nazwie handlowej ChitoSeal. Trzecim wynalazkiem
ktorego jestem wspoltworea jest  wielowarstwowy opatrunek hemostatyczny o nazwie
handlowej TROMBOGUARD (P.390253, 2010). Wdrozenie technologii wytwarzania
opatrunku nastapito w 2010 w firmie medycznej TRICOMED S.A w Lodzi.

Prowadzone przeze mnie prace badawcze dotyczyly rowniez modyfikacji implantéw
wlokienniczych tj. dziane protezy naczyniowe i siatki chirurgiczne. Problem czasowego
uszczelniania sztucznych naczyn krwionosnych jest tematem ciagle aktualnym, poniewaz do
tej pory nie opracowano idealnego rozwiazania. W ramach projektu rozwojowego nr R
13036 01 ..Opracowanie resorbowalnego uszczelnienia protez naczyniowych z polimeréw
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syntetycznych” kierowalam czescia badan, dotyczaca opracowania technologii uszczelniania
dzianych protez naczyniowych biozgodnym polimerem syntetycznym, opartym na DL-kwasie
mlekowym i glikolidzie. W roku 2007 Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. prof. Z. Religii
w Zabrzu, zaprosila Instytut Biopolimeréw i Widkien Chemicznych do udzialu w
strategicznym projekcie badawczym Polskie Sztuczne Serce. Zostalam powolana do
przygotowania harmonogramu badan dotyczacych opracowania modyfikacji wtékienniczych
protez naczyniowych, zespalajacych protez¢ serca z naczyniami krwionosnymi pacjenta.
Harmonogram ten zostal zaakceptowany przez koordynatora projektu i wlaczony do wniosku
projektowego. Prace badawcze programu Polskie Sztuczne Serce finansowanego i
nadzorowanego przez Ministerstwo Zdrowia, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
oraz Narodowe Centrum Badar i Rozwoju realizowane byly w IBWCh w latach 2008-2012.
W programie uczestniczylo 28 placéwek naukowych. IBWCh odpowiedzialny byl za
realizacje zadania "Opracowanie technologii inzynierii materialowej, inzynierii powierzchni i
bioinzynierii dla potrzeb protez serca'". W projekcie tym uczestniczylam w badaniach
majacych na celu opracowanie technologii uszczelniania poliestrowych protez
naczyniowych, stanowigcych element konstrukcyjny kaniul laczacych sztuczne serce z
naczyniami t¢tniczymi pacjenta.

Przedmiotem moich prac naukowo-badawczej byl rowniez temat dotyczacy naprawy rozlegle
uszkodzonych nerwéw obwodowych. Temat ten jest obecnie przedmiotem intensywnych
badan wielu osrodkéw naukowych na catym swiecie. W roku 2005 z inicjatywy Katedry i
Zaktadu Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu Medycznego zostala nawigzana wspolpraca
naukowa Instytutu z ta jednostka. W wyniku tej wspélpracy zostal utworzony
interdyscyplinarny zespdl badawczy, ktorego bylam réwniez czionkiem. W zespole tym
prowadzilam intensywne prace nad przygotowaniem wspdlnego wniosku projektu
badawczego, ktory w roku 2007 uzyskal przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa pozytywna
opini¢ oraz dofinansowanie na realizacj¢ badan. W ramach realizacji tego projektu
badawczego ( nr N N5074612 33 ,, Badania nad wykorzystaniem biopolimeréw do
rekonstrukcji nerwéw obwodowych™) opracowane zostalo kilka prototypow czasowej
protezy nerwu obwodowego, z ktorych jeden zostat objety ochrong patentowa.

Obecnie w ramach programu Badan Stosowanych kieruj¢ projektem badawczym, kitérego
celem badawczym jest opracowanie opatrunku hemostatycznego IV- generacji. Projekt ten
bedzie realizowany w latach 2012-2015 w ramach konsorcjum naukowo-przemystowego.
Moja dzialalnos¢ naukowa réwniez obejmowala badania prowadzone konsorcjach
migdzynarodowych w ramach programéw Ramowych Unii Europejskiej. W ramach tych
projektéw uczestniczylam w realizacji badan dotyczacych opracowania technologii
wytwarzania celulozowo — chitynowych produktow przestrzennych 3D (projekt UE
SPONGE), modyfikacji powierzchniowej folii z PLA chitozanem, w celu poprawienia jej
bariecrowosci w zakresie przepuszczalnosci tlenu i bioaktywnosci wobec mikroflory
specyficznej dla przechowywanych serow zoltych. Odbiorcg wynikéw dotyczacych folii
spozywczej byla firma Aria Foods.

Obecnie kierujg¢ projektem ERA-NET-MATERA- ,Zaawansowane materialy celulozowe-
AdvanCellMat, ktorego giownym celem jest poprawa wiasciwosci chlonnych materialow
higienicznych wytworzonych z celulozy przy wykorzystaniu nano-chitozanu. Realizacja
projektu zakonczy si¢ w 2014 roku.

W ramach projektu Marie-Curie, Sie¢ szkoleniowa dla poczatkujgcych naukowcow:
“Ksztaltowanie i transformacja w inzynierii polisacharydéw zostalam powolana przez
Dyrekcje IBWCh do opieki naukowej nad studentem przybylym do Polski z Brazylii. Pod
moim nadzorem prowadzil on badania nad wytworzeniem biomateriatu przeznaczonego do
leczenia ubytkéw kosci. Pracg swoja student zakonczyl przygotowaniem rozprawy
doktorskiej, ktorg obronit w 2013 na Uniwersytecie w Innsbrucku.
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Wszystkie prowadzone przeze mnie badania mialy charakter interdyscyplinarny, w zwigzku z
powyzszym wymagaly Scislej wspolpracy z wyspecjalizowanymi jednostkami naukowymi,
co pozwolito mi na zwigkszenie umiejetnosci wspolpracy w krajowych i migdzynarodowych
konsorcjach naukowych.

Moja aktywnos¢ naukowa obejmuje rowniez dzialalnos¢ w ramach Polskiego Towarzystwa
Chitynowego, ktérego czlonkiem jestem od poczatku istnienia Towarzystwa tj. od 1994 po
dzien dzisiejszy. M&j wktad w rozwoj dzialalnosci Towarzystwa polegal na organizacji ok.
12 seminariow, i aktywnym uczestnictwie w pracach Komitetu Naukowego jak i Zarzadu
Towarzystwa. Za istotny wklad w dziatalnos¢ Towarzystwa Chitynowego w 2009 roku
zostalam wyrdzniona dyplomem uznania.

Aktywnie réwniez uczestnicz¢ w pracach wigzanych z dzialalnoscig naukowa Instytutu
Biopolimerow i Wiokien Chemicznych. Od 2006 jestem czlonkiem Rady Naukowej
Instytutu, a w kadencji 2013- 2017 dzialania tego organu pelni¢ role vice-
przewodniczacego.

S. Charakterystyka  osiggnigcia naukowego stanowigcego podstawe

wniosku habilitacyjnego

Jako osiagnigcie naukowe stanowigce podstawe wniosku habilitacyjnego wynikajace z art. 16
ust. 2 ustawy z dnia 18 marca 2011 r. o zmianie ustawy —Prawo o szkolnictwie wyzszym,
ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. nr 84, poz.455) wskazuje jedno-tematyczny
cykl publikacji pt. ,Zastosowanie polimeréw biodegradowalnych do konstrukeji
nowoczesnych biomaterialéw wlékienniczych”. Na cykl sktada si¢ 11 publikacji, 4 patenty
krajowe oraz 3 krajowe zgloszenia patentowe, stanowiace prace zbiorowe.

K1. Kucharska M., Niekraszewicz A., Struszezyk H.: Application of Selected usability Forms of
Chitosan for Dressings”, Fibres&Textiles in Eastern Europe, vol.10, No 2(37), p.74-76, 2002, IF
0.148, pkt.6

mdj udzial: 80%

koncepcja publikacji, kierowanie merytoryczne calosciq badan, opracowanie metody wytwarzania
gabki opatrunkowej z mikrokrystalicznego chitozanu, interpretacja wynikéw, przygotowanie publikacji

K2. Kucharska M., Niekraszewicz A, Wiéniewska-Wrona M., Brzoza-Malczewska K.: . Dressing
Sponges from Chitosan and Chitosan -alginate Fibrids™ ,Fibres & Textiles in Fastern Europe, vol. 16,
No 3(68), 109-113, 2008, IF (.439, pkt.15§

(moj udzial: 70%)

koncepcja publikacji, kierowanie merytoryczne calosciq badan, interpretacja wynikéw, przygotowanie
publikacji

K3. Kucharska M, Struszezyk M.H., Cichecka M, Brzoza-Malczewska K, Wisniewska-Wrona M.:
"Prototypes of Wound Dressing of Fibrous and Quasi-Fibrous Structure in Terms of Safety of their
Usage™, Fibres & Textiles in Eastern Europe: , Vol. 20, No. 6B (96), 144-150. 2012, IF 0,801, pkt. 25
M¢j udzial: 60% )

koncepcja publikacji, kierowanie merytoryczne badaniami, interpretacia wynikéw, przygotowanie
publikacji

K4. PL 214381( 2008) .. Spos6b wytwarzania fibryd zawierajacych chitozan™ Tworcy: Kucharska
M., Niekraszewicz A., Ciechanska D., Gruchala B., Wisniewska-Wrona M., Brzoza-Malczewska K.,
Adamiec W.

M¢j udzial: 35%

inspiracja i koncepcja patentu, przygotowanie patentu, kierowanie merytoryezne badaniami,
opracowanie melody wytwarzania form widknistych zawierajqcych chitozan
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K5. PL 214 380 (2008) ., Sposéb wytwarzania fibryd zawierajacych chitozan™ Tworcy: Kucharska
M.. Niekraszewicz A., Ciechanska D., Gruchata B., Wisniewska-Wrona M., Brzoza-Malczewska K.,
Adamiec W.

Moj udzial: 35%

inspiracia i koncepcja patentu, przygotowanie patentu, kierowanie merytoryczne badaniami,
opracowanie metody wytwarzania form widknistych zawierajgcych chitozan

K6. Niekraszewicz A. . Kucharska M._, Wawro D. , Struszczyk M. H., Kopias K., Rogaczewska

A.: “Development of a Manufacturing Method for Surgical Meshes Modified by Chitosan”, Fibres
& Textiles in Eastern Europe, vol.15, No 3(62). 105-107, 2007, IF- 0.402, pkt. I5

Méj udzial : 21%

Dobdr i wytworzenie form uiytkowych chitozanu, opracowanie skladu jakosciowego i ilosciowego
powloki apreterskiej, wspoludzial w opracowaniu metody nanoszenia powloki chitozanowej na
nieresorbowalng siatke chirurgiczng przy wykorzystaniu metody apreterskiej, opracowanie wynikéw
badan

K7. Nickraszewicz A., Kucharska M., Struszczyk M., Rogaczewska A., Struszezyk K.,
Investigation into biological composite surgical meshes”, Fibres & Textiles in Eastern Europe,
vol.16, 6(71), 117-120, 2008, IF- 0.439, pkt. 15

Méj udzial: 27,5%

Wspoludzial w przygotowaniu publikacji, opracowanie metody nanoszenia powloki chitozanowej na
nieresorbowalng  siatk¢  chirurgiczng, opracowanie wynikow badan wiasciwosci  fizyko-
mechanicznych

K8. PL 211673 (2006) ,Kompozytowa siatka chirurgiczna i sposob wytwarzania kompozytowej
siatki chirurgicznej” Tworcy: Niekraszewicz A., Kucharska M., Gruchala B., Brzoza-Malczewska K.
moj udzial: 17,5%

opracowanie resorbowalnej powloki polimerowej | wspdludzial w opracowaniu technologii
wytwarzania czesciowo resorbowalnych siatek chirurgicznych, wspoludzial w przygotowaniu patentu

K9. Kucharska M., Struszczyk M.H, Niekraszewicz A., Ciechaiiska D., Witczak E.,Tarkowska S.,
Fortuniak K., ., Gulbas-Diaz A., Rogaczewska A., Ploszaj 1., Pluta A., Gasiorowski T. "Tromboguard
~first aid wound dressing”, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives”, vol.
XVI, 121-126, 2011, pkt. 6

Mdj udzial: 30 %

Wspdludzial w przygotowaniu publikacji , kierowanie merytoryczne calosciq badan, opracowanie
wynikow badan

K10. Zgl. Patentowe 390253 (2010)(patent udzielony decyzja UP z dn. 11.09.2013)- ..Opatrunek
hemostatyczny warstwowy i sposob wytwarzania opatrunku hemostatycznego warstwowego™ .
Tworcy: Kucharska M., Niekraszewicz A., Ciechanska D., Gruchata B., Struszczyk M. H., Fortuniak
K., Smialkowska-Opatka M., Tarkowska S., Witczak E.. Rogaczewska A., Ploszaj 1., Andziak P.,
Witkowski W.

Moj udzial :12%

inspiracja i koncepcja patentu, wspoludzial w opracowaniu technologii wytwarzania opatrunku ,
przygotowanie patentu

K11. Niekraszewicz A, Kucharska M., Kardas 1., Ciechanska D., Szadkowski M: .,, Resorbable
Tightening of Blood Vessel Protheses Prepared from Synthetic Polymers”, Fibres & Textiles in
Eastern Europe, vol. 17, No. 6 (77), 93-98, 2009, IF- 0.581, pkt. 15

Mgj udzial: 40%

Wspotudzial w  przygotowaniu publikacji,  kierowanie merytoryezne i udzial w  badaniach
dotvezqeych opracowania technologii uszczelniania widkienniczych protez naczyniowych, wspotudzial
w badaniach dotyczqeych oceny skutecznosci powloki uszezelniajacej, opracowanie wynikéw badarn
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K12. Niekraszewicz A, Kucharska M, Wisniewska-Wrona M. Kardas 1.: “Biological and
Physicochemical Study of the Implantation of a Modified Polyester Vascular Prosthesis “,
Fibres & Textiles in Eastern Europe vol.18, No 6(83),100-105, 2010, /F- 0.629 (2010),pkt. 20

Maj udzial: 40%

Wspotudzial w przygotowaniu publikacji, kierowanie merytoryezne i opracowanie wynikow badan
podatnosei  hydrolitycznej i enzymatycznej wybranych rezomerow, wspdludzial w opracowaniu
wstepnych  zalozen technologicznych wuszczelniania dzianych protez poliestrowych polimerem

syntetycznym

K13. Zgl. Patentowe nr 389289 (2009) ,.Sposob uszczelniania poliestrowych protez naczyniowych”
Tworcy: Niekraszewicz A., Kucharska M., Kardas 1., Ciechanska D., Gruchala B., Adamiec W.

Méj udzial: 28%

Wspéludzial w koncepcji i przygotowaniu patentu, wspotudzial w opracowaniu technologii
wytwarzania modyfikowanych syntetycznym polimerem wiokienniczych protez naczyniowych

K14. Marcol W., Larysz-Brysz M.. Kucharska M., Niekraszewicz A., Slusarczyk W.,
Kotulska K., Wiaszezuk P, Wiaszczuk A.. Jedrzejowska-Szypulka H., Lewin-Kowalik J.,
~Reduction of post-traumatic neuroma and epineural scar formation in rat sciatic nerve by
application of microcrystallic chitosan”™ MICROSURGERY (2011), vol. 31(80), 642-649,
2011, IF- 1,623, pkt. 20

Mgj udzial: 15%

Wspoludzial w opracowaniu publikacji, opracowanie formy mikrokrystalicznego chitozanu.

K15, Kucharska M., Niekraszewicz A, Kardas I, Marcol W. ,Wlaszczuk A., Larysz-Brysz M., Lewin-
Kowalik J ,Developing a Model of Peripheral Nerve Graft Based on Natural Polymers™, Fibres
&Textiles in Eastern Europe, vol. 20, 6B (96): 115-120, 2012, IF- 0.801, pke. 25

Moj udzial: 30%

inspiracja i koncepcja publikacji, kierownictweo merytoryczne i aktywny udzial w opracowaniu
metody wytwarzania protolypow protezy nerwu obwodowego , przygotowanie publikacji

K16. Zgl. Patentowe nr 391898 ( 2010) .Proteza do regeneracji nerwu obwodowego i sposob
wytwarzania protezy do regeneracji nerwu obwodowego™ Twércy: Kucharska M., Kardas 1.,
Niekraszewicz A., Gruchala B., Adamiec W,, Marcol W,, Lewin-Kowalik J., Wiaszczuk A.

Méj udziatl: 12,5%

Inspiracja i koncepcja patentu, przygotowanie patentu, wspoludzial w opracowaniu prototypu protezy
i metody jej wytwarzania

K17 . Nickraszewicz A, Kucharska M, Kardas [, Wisniewska-Wrona M, Kustosz R, Jarosz A
“Chitosan Coatings to Seal Cardiovascular Prostheses”, Fibres &Textiles in Eastern Europe Vol.19,
No 3(86), p.106-111, 2011, IF- 0.532, pkt. 25

Mdj udzial: 27,5%

kierowanie merytoryczne i przeprowadzenie badan dotyezqeyeh doboru mieszaniny powlekajqcej i
techniki uszczelniania mikvokrystalicznym chitozanem wiékienniczych protez naczyniowych,
opracowanie wynikéw badan,

K18. Zgl. Patentowe nr 390866 (2010) ™ Sposéb uszczelniania poliestrowych protez naczyniowych”
Tworcy: Kucharska M., Niekraszewicz A., Kardas 1.,Ciechanska D., Gruchata B., Adamiec W. ,

moj udzial: 30%

Inspiracja i koncepcja patentu, przygotowanie patentu, opracowanie technologii uszczelniania
profezy

Publikacje wchodzace w zakres moich osiggnigé sa to prace zbiorowe, poniewaz
zagadnienia opisane w nich wykazuja charakter interdyscyplinarny i wymagaty wspolpracy
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specjalistow z wielu dziedzin. W zwiazku z powyzszym publikacje jak i patenty wybranego
cyklu jedno-tematycznego powstaly we wspétautorstwie, przy czym w badaniach tych
petnitam rol¢ kierowniczg, merytoryczng jak i koncepeyjng calosci badan lub ich istotnej
czesci. Glownym celem prac badawczych zawartych w publikacjach objetych cyklem
tematycznym jest wykazanie mozliwosci wykorzystania polimeréw biodegradowalnych
naturalnych jak i syntetycznych do opracowania roznego typu biomateriatéw w celu
praktycznego wykorzystania ich w medycynie. Cykl publikacji obejmuje badania nad
wykorzystaniem wybranych biopolimerow pochodzenia naturalnego tj. chitozan lub
syntetycznych tj. kopolimery oparte o laktyd i glikolid do konstrukcji —materialdw
opatrunkowych 1 implantéw charakteryzujacych si¢ odpowiednig bioaktywnoscig i
zwiekszona funkcjonalnoscia. Prace te wymagaty ode mnie poglebienia wiedzy z zakresu
projektowania biomaterialéw, jak i prowadzenie badan zgodnie z  obowigzujacymi
dokumentami normatywnymi opisujacymi metody oceny wyrobow medycznych, wspolpracy
z wyspecjalizowanymi jednostkami medycznymi, umiejetnosé przygotowania dokumentacji
zgodnie z dokumentami normatywnymi obowigzujacymi przy dopuszczaniu wyrobow
medycznych do obrotu.

Glowne zagadnienia opisane w cyklu publikacji obejmuja nastgpujace zagadnienia:

1. Badania wytwarzania nowoczesnych kompozytowych materialow opatrunkowych

Ta tematykgq badan zajglam si¢, z uwagi na ciagle rosnace zapotrzebowanie rynku
medycznego na nowoczesne opatrunki, ktore oprocz podstawowych funkcji ochronnych,
charakteryzuja si¢ wysokg aktywnoscig biologiczng pozwalajaca na przyspieszenie procesu
gojenia si¢ rany czy procesu tamowania krwawienia. Poszukiwanie nowych materialow
opatrunkowych, wynika z potrzeby szybkiego i efektywnego leczenia trudno gojacych sig ran,
zwlaszcza oparzeniowych jak i urazowych, owrzodzen czy odlezyn. Z zakresu tej tematyki
opracowalam technologi¢ wytwarzania materialdéw opatrunkowych przeznaczonych do
leczenia ran w roznych fazach gojenia, a wiec charakteryzujacych sig¢ zréznicowanymi
wihasciwosdciami, w zaleznosci od ich przeznaczenia medycznego (K1-K5, K9-K10).
Prowadzenie badan z zakresu projektowania materialéw opatrunkowych wymagato réwniez
zdobycia wiedzy z zakresu innych dziedzin, ktére nalezy bra¢ pod uwage przy tego rodzaju
badaniach jak; np. metody sterylizacji, badania biologiczne, ktére z jednej strony w
jednoznaczny sposéb pozwola na okreslenie przydatnosci medycznej, a z drugiej sg zgodne z
dokumentami normatywnymi obowiazujgcymi przy dopuszczaniu wyrobéw medycznych do
obrotu. Zaprojektowane opatrunki wymagaly réwniez doboru badan okre$lajacych komfort i
bezpieczenstwo stosowania jak i analizy ryzyka ich stosowania. Wybrane przeze mnie
badania dotyczace wyzej wymienionej tematyki realizowane byly pod moim kierownictwem
w ramach 3 projektéw badawczych indywidualnych i 1 celowego, finansowanych przez
Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

W latach 2000-2002 w ramach projektu badawczego nr 3 TO9B 083 18 ,,Wytwarzanie i ocena
form uzytkowych chitozanu”, realizowanego pod moim kierownictwem merytorycznym jak i
udziale w pracach doswiadczalnych opracowana zostala migdzy innymi forma uzytkowa
chitozanu w postaci gabki, ktéra moglaby peinic¢ role opatrunku przeznaczonego do leczenia
ran we wszystkich fazach gojenia. Podjecie przeze mnie tej tematyki badan wynikala faktu,
ze opatrunki w postaci gabki zezwalaja na ziarninowanie rany z utworzeniem miekkiego
strupa, co w istotny sposob zwigksza komfort leczenia jak i jego efektywnosé. Do
wytworzenia formy gabki wykorzystatam metodg suszenia sublimacyjnego. Jest to metoda
ktéra przy odpowiednim doborze parametréw prowadzenia procesu, jak i formy polimeru
pozwala na otrzymanie materialu charakteryzujacego si¢ wysoka porowatoscia i strukturze
zblizonej do wyrobéw widkienniczych np. dzianiny, ktére w medycynie s3 stosowane i
zapewniajg odpowiednig ochrong rany przed czynnikami zewnetrznymi. Polaczenie tych
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wilasciwosei fizyeznych wraz z aktywnoscia biologiczna dobranego biopolimeru stanowito
glowny cel moich badan. Do konstrukecji gabki opatrunkowej wykorzystalam
mikrokrystaliczny chitozan (MKCh) - formg chitozanu, opracowang w Instytucie
Biopolimeréw i Wiokien Chemicznych (1), powstata w wyniku agregacji makroczastek tego
polimeru. MKCh ma postaé zelopodobnej zawiesiny wodnej. MKCh charakteryzuje si¢
wszystkimi wlasciwosciami chitozanu wyjsciowego, majacymi wplyw na: biostymulacje
procesu gojenia si¢ ran, rekonstrukcj¢ i unaczynienie tkanki, wyréwnanie obecnos¢
skladnikow komorkowych i i tworzenie si¢ matych blizn (2). Ta forma polimeru jest bardzo
interesujaca pod wzgledem przetworstwa, poniewaz w odréznieniu od chitozanu wyjsciowego
stwarza mozliwoéé ksztaltowania struktury molekularnej i nadczasteczkowej w procesie
wytwarzania jak rowniez wykazuje zdolnos¢ do tworzenia form uzytkowych, takich jak:
blona czy gabka bezposrednio z wodnej dyspersji (3).

Gléwne zagadnienia, ktore realizowane byly z moim udzialem jak i pod moim

kierownictwem merytorycznym stanowily:

- opracowanie sposobu otrzymywania materiatu opatrunkowego w postaci gabki z MKCh

w tym: dobor parametrow fizyko-chemicznych MKCh, optymalizacja skladu gabki
opatrunkowej, dobor parametréw liofilizacji w taki sposob aby otrzymac gabke o strukturze
guasi-wloknistej i jednolitej powierzchni pozbawionej defektow.

- badania wiasciwosci fizykomechanicznych gabki opatrunkowej oraz ocena wplywu
sterylizacji radiacyjnej na te parametry.

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze przy wykorzystaniu techniki liofilizacji mozliwe jest
przeprowadzenie mikrokrystalicznego chitozanu w form¢ gabki. Dla wytworzenia tego
rodzaju materiatu istotne znaczenie ma dobdr parametrow fizyko-chemicznych MKCh. Ma to
ogromne znaczenie, gdyz kazdy wyréb medyczny musi by¢ poddany sterylizacji. Dawka 25
kGy promieniowania radiacyjnego powoduje degradacj¢ cigzaru czasteczkowego MKCh
$rednio o ok. 50%. Istotnym wigc jest odpowiedni doboér masy czasteczkowej polimeru, ktory
po degradacji radiacyjne] gwarantuje mozliwo$¢ wytworzenia gabki o odpowiednich
parametrach mechanicznych jak i podatnosci na degradacje hydrolityczng w obecnosci
lizozymu, Odpowiednia podatnos§é chitozanu na biodegradacj¢ prowadzi do wytworzenia
produktéw degradacji w postaci chito-oligomeréw zdolnych do stymulowania makrofagow
przyspieszajacych proces gojenia si¢ ran (2).

W  badaniach dokonalam roéwniez oceny struktury wytworzonego materialu przy
wykorzystaniu mikroskopii skaningowej. Badania te potwierdzily wstgpne zaloZenia,
dotyczace mozliwosci uzyskania materialu opatrunkowego o strukturze quasi-wldknistej.
Istotng czescig prowadzonych przeze mnie badan, bylo réwniez potwierdzenie zaloZonej
bioaktywno$ci zastosowanej formy polimeru jak 1 bezpieczenstwa stosowania opracowanego
opatrunku przy kontakcie z rang.  Ocena taka zostala przeprowadzona badaniami
biologicznymi in vitro i in vivo na zwierzgtach, ktére zostaly wykonane w wyspecjalizowanej
jednostce medycznej (Akademia Medyczna we Wroclawiu). Badania te potwierdzily
przydatno$¢ medyczna opracowanej gabki opatrunkowe;j.

Uzyskane wyniki badan stanowig tre$¢ publikacji zawartej na liScie moich osiagnieé¢ (K1).
Prezentowane byly one réwniez na wielu konferencjach naukowych, w tym na International
Conference of The European Chitin Society (EUCHIS’02) w Norwegii, na ktérej opracowana
forma opatrunku spotkata si¢ z duzym zainteresowaniem.

W latach 2005-2008 w ramach projektu badawczego nr 3 TOSE 01228 ,.Badania nad
zastosowaniem fibryd chitozanowych i chitozanowo/alginianowych do biokompozytowych
materialow medycznych”, finansowany przez MNiSW, podjelam tematyke wytwarzania na
bazie biopolimerow: chitozanu, alginianow i karboksymetylocelulozy — form wioknistych w
postaci mikrofibryd. Gléwnym zalozeniem podjetych przeze mnie badan bylo uzyskanie form
wléknistych charakteryzujacych si¢ wysokim stopniem wtérnego pecznienia (WRV). Stwarza
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to mozliwo$¢ wykorzystania ich do konstrukcji nowoczesnych bioaktywnych materialéw
opatrunkowych o zwigkszonej chtonnosci.

Opracowane pod moim kierownictwem merytorycznym jak i czynnym udziale w pracach
doswiadczalnych dwie technologie wytwarzania widknistych form polimerowych. objete
zostaly ochrong patentowa (K4, KS).

W

i A
: -7

Mikrofibrydy chitozanowe Mikrofibrydy chitozanowo —
w stanie suchym [300x] alginianowe w stanie suchym [300x]

Opracowane w skali % technicznej technologie dotycza wytwarzania:

1. mikrofibryd chitozanowych oraz dwuskladnikowych:
chitozan/karboksymetyloceluloza oraz chitozan/alginian wapnia o dlugosci 5-30 pm, srednicy
w zakresie 1-2 um w stanie mokrym i 0,1-0,7 um w stanie suchym oraz wysokim WRV w
zakresie od 2000 do 5000 % (KS)

a takze:
7§ dwuskladnikowych: karboksymetyloceluloza/chitozan i1 alginian wapnia/chitozan o
dtugosdcei 10-200 pm. §rednicy w zakresie 5-20 pm w stanie mokrym i 1,6—6,0 pm w stanie
suchym oraz WRV w zakresie 2000-7000% (K4).
Dalszym etapem podje¢tych przeze mnie badan bylo wytworzenie na bazie opracowanych
form opatrunkéw miedzy innymi w formie gabki, o zalozonych wiasciwos$ciach,
charakteryzujacych si¢ bardzo wysokg zdolnoécia sorpcyjng oraz wihasciwosciami
przyspieszajacymi proces krzepnigcia krwi. Wybrana forma polimerow, przy odpowiednim
doborze parametrow suszenia sublimacyjnego, pozwolila na otrzymanie materialu w postaci
gabki o swrukturze wioknistej, charakteryzujacej si¢ bardzo dobrymi wlasciwosciami
sorpcyjnymi., Ggbki z mikrofibryd  chitozanowo-alginianowych charakteryzowaly sig¢
wskaznikiem chlonigcia ptynow siggajacym 800-1800%. Zalozone w badaniach wiasciwosci
hemostatyczne gabki opatrunkowej wytworzonej z fibryd kompozytowych chitozan-alginian
Ca zostaly potwierdzone badaniami biologicznymi, ktére przeprowadzono w
wyspecjalizowanej jednostce medycznej. Calo$¢ przeprowadzonych badan pozwolita na
opracowanie nowoczesnego wielofunkeyjnych opatrunkéw, ktore moga by¢ wykorzystywane
do leczenia ran w roznych fazach gojenia. Wyniki tych badan stanowia tres¢ publikacji (K2)
umieszczonej na liscie moich osiagnie¢, jak rowniez zostaly prezentowane zarowno na
konferencjach krajowych jak i zagranicznych, w tym na migdzynarodowej konferencji
EPNOE 2009, Polysaccharides as a Source of Advanced Materials, Turkuw/Abo, Finland,
2009, Innowacyjne gabki opatrunkowe z mikrofibryd zostaly réwniez przedstawione na
migdzynarodowych targach “Innovative Technologies and Inventions Expo™ w Turcji (2013)
gdzie zdobyly zloty medal z wyrdznieniem. Wyr6znione zostaly rowniez przez Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

m
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SEM powierzchni ewnqtrznej gqbi wrzonej z
microfibryd chitozanowo- alginianowych z
dodatkiem Ca.

SEM powierzchni zewnetrznej gabki worzunej
z microfibryd chitozanowych

Projektowane wyroby medyczne musza spelnia¢ szereg wymogéw  okreslonych
odpowiednimi normami zharmonizowanymi z Dyrektywa 93/42/EEC. Wymogi te dotycza
przede wszystkim bezpiecznego uzytkowania projektowanych wyrobéw medycznych.
Dlatego tez w latach 2009-2010 w ramach projektu badawezego nr N N508 389137 ,,Badania
nad wilasciwosciami uzytkowymi prototypéw innowacyjnych opatrunkéw specjalistycznych”,
finansowanego przez MNiSW, przy wspolpracy z Instytutem Technologii Bezpieczenstwa
MORATEX rozpoczglam badania nad ocena krytycznych parametrow uzytkowych i
charakteryzujgcych bezpieczenistwo opracowanych prototypow materiatéw opatrunkowych o
strukturach  wioknistych, quasi-wioknistych 1 hybrydowych. Sterylne specjalistyczne
materialy opatrunkowe zostaly poddane: ocenie wlasciwosci uzytkowych (chionnosé,
absorpcja wysigku, przepuszczalnosé, ukladalnosé) charakteryzujacych bezpieczenstwo i
komfort fizjologiczny uzytkownika zgodnie z serig norm PN-EN 13726 zharmonizowanych z
Dyrektywa UE o wyrobach medycznych przed i po procesie symulowanego starzenia.
Przeprowadzone badania, ktérych zakres =zostal wytypowany dzigki identyfikacji
potencjalnych zagrozen wynikajacych z przewidywanego, klinicznego zastosowania
projektowanych wyrobéw medycznych, pozwolily na ustalenie wplywu wybranych
parametrow fizyko-mechanicznych na wiasciwosei gotowych wyrobéw medycznych oraz
przeprowadzenie analizy ryzyka w aspektach dotyczacych projektu zgodnie z wymogami.
Badania prowadzone pod moim kierownictwem merytorycznym, dotyczace oceny
bezpieczenistwa stosowania jak i wlasciwosei uzytkowych gabek opatrunkowych
wytworzonych z wybranych form uzytkowych chitozanu, jak i jego kompleksow z innymi
polimerami, zostaty opublikowane w czasopismie Fibres& Textiles in Eastern Europe (K3).
Testom zostaly poddane gabki opatrunkowe wytworzone z mikrokrystalicznego chitozanu i z
fibryd chitozan/karboksymetyloceluloza. W ramach prezentowanych badah oszacowano
potencjalne zagrozenia powigzane z cechami uzytkowymi projektowanych opatrunkéw
specjalistycznych oraz dobrano metody badawcze umozliwiajace weryfikacje w/w cech w
warunkach in vitro. Tak realizowany program badawczy umozliwia racjonalng realizacje
procesu badawczego w zakresie weryfikacji jedynie powiazanych z zalozonym klinicznym
stosowaniem cech uzytkowych projektowanych wyrobéw medycznych.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze prototypy opatrunkéw w formie gabki, wytworzone z
mikrokrystalicznej formy chitozanu jak i fibryd wytworzonych z kompleksu chitozan
/karboksymetyloceluloza charakteryzujq sie odpowiednimi parametrami uzytkowymi, tj.
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chtonnos¢, przepuszezalnoéé , zdolno$é absorpeji wysiekdéw. Okres przechowywania roéwny
12 miesigey nie wplywa w sposob znaczacy na zmiang ocenianych parametrow.
Wartosci uzyskanych parametrow uzytkowych gwarantuja bezpieczenstwo stosowania gabek
opatrunkowych przez uzytkownika. Poziom ryzyka wytwarzania wybranych prototypow
opatrunkéw zostal oceniony ponizej wartosei nieakceptowanego ryzyka. Jedynym
mankamentem ograniczajacym bezpieczefistwo stosowania opatrunkéw,  ktory nalezy
poprawi¢ w procesie wytwarzania, jest zdolnos¢ do dopasowywania sie do powierzchni.
Przyczyne tego nalezy upatrywa¢ w tym, ze badane biomaterialy maja forme gabki o
wysokim stopniu porowatosci, co zasadniczo wplywa na wartodci takich parametréw jak
rozciagliwos¢ czy odksztalcenie trwale. Problem ten jednak mozna rozwiazaé poprzez
wzmocnienie opatrunkow warstwa elastyczna, stosujac  konstrukcje hybrydowa typu
gabka/patrunkowa/ siatka elastyczna.
Badania prowadzone w ramach projektu dotyczace oceny bezpieczenstwa wybranych
dotyczace oceny bezpieczenstwa stosowania jak i wlasciwosei uzytkowych gabek
opatrunkowych wytworzonych z wybranych form uzytkowych chitozanu, jak i jego
komplekséw z innymi polimerami prezentowane byly na licznych krajowych konferencjach
jak i publikowane w recenzowanym czasopismie wydawanym przez Polskie Towarzystwo
Chitynowe ,,Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives”.(p. 6.5
autoreferatu)
W ramach projektu celowego nr 236/BO/C ,Nowoczesny opatrunek hemostatyczny i
przyspieszajacy gojenie ran dla funkcjonariuszy jednostek podlegtych MSWiA,
realizowanego w latach 2005 - 2009 pod moim kierownictwem merytorycznym i aktywnym
udzialem w pracach badawczych opracowany zostal nowoczesny opatrunek pierwszej
pomocy. Hemostatyczny opatrunek o nazwie handlowej TROMBOGUARD® przeznaczony
jest do udzielania pierwszej pomocy oraz opatrywania ran urazowych zwlaszcza w warunkach
polowych, a takze do ochrony przed dziatlaniem czynnikéw zewngtrznych. Gléwnym celem
badan prowadzonych w projekeie byto opracowanie specjalistycznego rodzimego opatrunku
ktory moglby stanowi¢ podstawowe wyposazenie polskich stuzb mundurowych jak i
Jednostek medycznych udzielajacych pierwszej pomocy. Jak do tej pory zadna armia (oprocz
armii amerykanskiej) nie ma na swoim wyposazeniu opatrunku whasnej produkeji,
przeznaczonego do udzielania pierwszej pomocy.
Opatruneck TROMBOGUARD" jest opatrunkiem tréjwarstwowym [K9].
- aktywna warstwa przyranna — wytworzona z mieszaniny [polimeréw naturalnych:
chitozan alginianNa/Ca, czynnik bakteriobdjczy (sole srebra).
Funkcja warstwy:
v" uwalnianie czynnikéw wewngtrzpochodnego uktadu krzepnigcia krwi
e chitozan wspomaga agregacj¢ plytek krwi (dzieki dodatniemu
tadunkowi na powierzchni polimeru)
* jony wapnia- osoczowy czynnik Krzepniecia (czynnik IV)
v" zabezpieczenie rozwojem mikroorganizmow
e jony srebra
- warstwa Srodkowa — hydrofilowa gabka poliurctanowa jakosci medycznej o specjalnej
strukturze ,,pore-in-pore”,
Funkcja warstwy:
v" Nosnik warstwy aktywnej
v' Zdolnos¢ chloniecia nadmiaru wysickow i wydzielin, koncentracja naturalnych
czynnikéw krzepnigcia w miejscu urazu
" Ochrona rany przed urazami mechanicznymi
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- warstwa zewnetrzna — polprzepuszcezalna folia poliuretanowa jakosci medycznej o
strukturze mikroporowatej
Funkcja warstwy:
v" odprowadzenie nadmiaru wilgoci rany
v zapobicganie przed przenikaniem mikroorganizmow.
v' zabezpieczenie przed utraty biatka, wody i elektrolitow
v' zabezpieczenie przed czynnikami zewnetrznymi

Innowacyjnos¢ wynalazku, w postaci wielofunkcjonalnos$ei opatrunku zapewniajacej peing
ochrone rany w pierwszej fazie gojenia, poparta badaniami fizyko-mechanicznymi,
biologicznymi w warunkach in vitro i in vivo jak i klinicznymi [K9] stala si¢ podstawa do
opracowania przy moim wspétudziale zgtoszenia patentowego [K10].

Badania nad opracowaniem opatrunku mialy charakter interdyscyplinarny i wymagaly ode
mnie koordynacji prac prowadzonych przez wiele jednostek naukowych. Opatrunek
opracowany zostal na wniosek polskiej firmy medycznej TRICOMED S.A.. gdzie zostal
wdrozony do produkcji. Opatrunek ten jest dedykowany przede wszystkim shuzbom
mundurowym, dlatego tez wynalazek ten prezentowatam na konferencjach krajowych, w tym
na Ogolnopolskiej Konferencji Naukowo-Szkoleniowej, Forum Wojskowej Farmacji i
Medycyny ,,Post¢py w naukach farmaceutycznych i medycznych”, ktéra odbyta sig¢ w 2010
roku Lodzi (prezentacja zostala zamieszczona w materialach konferencyjnych w postaci
pelnotekstowej pracy). Opatrunek TROMBOGUARD, zaprezentowany zostal rowniez na
Migdzynarodowych Targach Poznanskich (2011) gdzie zostal wyrézniony zlotym medalem
jak i na 62 Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych
Technik Brussels Innova w Brukseli (2013) na ktorych zdobyl zloty medal z wyréznieniem
oraz zostal uhonorowany Dyplomem Uznania za wysoki i poziom techniczny wynalazku
przez Rumunskie Ministerstwo Edukacji Narodowej. Uzyskal réwniez wyréznienie Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

2. Opracowanie nowoczesnych implantow wiokienniczych

Badania te mialy na celu wykorzystanie biopolimeréw naturalnych i syntetycznych do
modyfikacji istniejacych na rynku implantow wiokienniczych, celem nadania im wigkszej
funkcjonalnosci 1 bezpieczenstwa stosowania jak i do opracowania nowoczesnych implantow
o cechach substytutu uszkodzonego organu.

W latach 2004-2007 zostalam powolana do zespohu realizujacego projekt badawczy™ nr 3
TOSE 037 27 , Badania nad opracowaniem czgéciowo resorbowalnych siatek
chirurgicznych”, finansowany przez MNiSW. Projekt mial charakter interdyscyplinarny i
realizowany by! przez jednostki naukowe tj.: IBWCh-koordynacja badan pod kierownictwem
dr inz. A. Niekraszewicza, Politechnika Lodzka jak i wyspecjalizowane jednostki medyczne
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(Akademia Medyczna we Wroctawiu, Narodowy instytut Lekéw w Warszawie) oraz firme
medyczng TRICOMED S.A. Celem prowadzonych badan bylo opracowanie metody
wytwarzania polskich, nowoczesnych, czgsciowo resorbowalnych siatek chirurgicznych do
beznapigciowego zaopatrywania przepuklin. Inspiracjg do podjecia tego rodzaju badan byly
wady stosowanych dotychczas implantow wykonanych z niewchlanialnych widkien
syntetycznych. Stwarzaja one dyskomfort pacjenta pojawiajacy si¢ po dluzszym czasie od
wszczepienia, Dyskomfort ten zwigzany jest z usztywnieniem implantu przerastajaca tkanka
wldknista co moze doprowadzi¢ do komplikacji typu przetoki, zrosty (4).

Badania nad opracowaniem implantu prowadzone byly dwukierunkowo przy wykorzystaniu
wiclowlokienkowej przedzy chitozanowej i w oparciu o techniki apreterskie (K6). Badania
prowadzone pod moim kierownictwem dotyczyly modyfikacji polipropylenowej siatki
chirurgicznej biokompatybilng powloka resorbowalng. Badania te ob¢jmowaty :

1. dobér i wytworzenic form uzytkowych chitozanu, o dobrych wlasciwosciach

powlokotwérczych i adhezji do powierzchni siatek polipropylenowych

2. opracowanie skladu jakosciowego i ilosciowego powloki apreterskie)

3. opracowaniu sposobu nanoszenia powloki chitozanowej na siatke polipropylenowa

Modyfikacje siatki chirurgicznej resorbowalng powtokg przeprowadzilam przy wykorzystaniu
modyfikowanych form uzytkowych chitozanu tj.: mikrokrystaliczny chitozan o obnizonym
pH, fibrydy chitozanowe i sole chitozanu o podwyzszonym pH. Wymienione formy chitozanu
nanoszone byly na powierzchni¢ siatek jednostronnie technika nozowa lub dwustronnie
technika napawania. Prowadzone badania wykazaly, 2ze uwzgledniajac warunki
technologiczne wytwarzania najdogodniejszg forma do modyfikacji nieresorbowlnej
polipropylenowej siatki chirurgicznej jest mleczan chitozanu, lecz otrzymany produkt (o
podwyzszonym pH) zawiera zaréwno wolny kwas jak tez mleczan sodu. Z uwagi na sktad
korzystniejszy okazal si¢ mikrokrystaliczny chitozan o obnizonym pH, ktéry nie zawiera tego
rodzaju produktéw chemicznych. Istotne réwniez jest to, ze MKCh nie ulega rozpuszczaniu
w wodzie i roztworze soli fizjologicznej, a powloka polimerowa naniesiona na powierzchni¢
siatki jest rownomierna, elastyczna i jednocze$nie mocno przylega do widkien
polipropylenowych. Opracowane modele implantow zostaly poddane ocenie struktury,
wlasciwosci uzytkowych jak i biologicznych (K7). Pozytywne wyniki badan w szczeg6lnosci
biologicznych, wykazaly, Zze modyfikacja powierzchniowa polipropylenowych siatek
chirurgicznych odpowiednio opracowang formg uzytkowg chitozanu pozwala na
wyeliminowanie dotychczasowych wad implantu co w konsekwencji prowadzi do
zwigkszonego komfortu dla pacjenta po jego wszczepieniun. Uzyskane wyniki badan
pozwolily takze na przygotowanie metody wytwarzania czesciowo resorbowalnej siatki
chirurgicznej, ktére majg szans¢ na komercjalizacje (K8). Wybrane formy chitozanu moga
by¢ wytwarzane w oparciu o opracowane technologie, nanoszenie powloki chitozanowej na
powierzchnig siatek moze by¢ prowadzone znanymi technikami apreterskimi.
Opracowana czg¢sciowo resorbowalna siatka chirurgiczna modyfikowana mikrokrystalicznym
chitozanem  zaprezentowana na Migdzynarodowych Targach Wynalazczosci w Brukseli
EUREKA 2006 wyrézniona zostala srebrnym medalem.  Opracowany implant zdobyl
rowniez wyroznienie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

W ramach projektu badawczo-rozwojowego nr R 13036 01 ,Opracowanie
resorbowalnego uszczelnienia protez naczyniowych z polimeréow  syntetycznych
realizowanego w latach 2006-2009 i finansowanego przez MNiSW aktywnie uczestniczytam
w badaniach nad mozliwoscia wykorzystania polimeru syntetycznego do uszezelnienia
scianek sztucznych naczyn krwionosnych, ktory nie bedzie stwarzal zagrozenia przeniesienia
roznego rodzaju choréb jak i zachwiania ukladu immunologicznego czlowieka. W pracy
zastosowano kopolimery typu Resomer oparte na DL-kwasie mlekowym (laktydzie) i
glikolidzie o stosunku molowym LD-laktyd/glikolid wynoszacym odpowiednio 49/51, 75/25
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lub 85/15. Powyzsze kopolimery ze wzgledu na odpowiednia biozgodnos¢ sg
wykorzystywane jako tworzywo konstrukeyjne takich implantéw jak nici chirurgiczne, czy do
konstrukeji nosnikéw lekow. Natomiast jak dotychczas nie sg znane przyklady komercyjnego
wykorzystania tych kopolimeréw do wytwarzania protez czgsciowo resorbowalnych.

W realizowanym projckcic matryce stanowila poliestrowa dwustronnie welurowana
dziana proteza naczyniowa DALLON H wyprodukowana przez firmg TRICOMED. Badania
prowadzone pod moim kierownictwem merytorycznym dotyczyly opracowania warunkow
uszczelnienia powierzchni dzianych protez naczyniowych wybranym kopolimerem (K11), jak
i ocena podatnosci kopolimeru na degradacje hydrolityczng i enzymatyczng, oraz wlasciwosci
mechanicznych i strukturalnych modyfikowanych protez naczyniowych (K12). Proces
uszczelniania protez kopolimerem typu Resomer prowadzilam przy wykorzystaniu metody
napawania i natrysku. Prowadzone badania wykazaty zdecydowanie wigksza efektywnos¢
stosowania metody natrysku.  Stosujac technike natrysku roztworami Resomerow mozna
osiagnaé¢ bardzo dobre uszczelnienie protezy Dalton H przy ktérym przepuszezalnosé wody
ulega zmniejszeniu o ponad 90% w stosunku do protezy nieuszczelnionej. Uzyskane wyniki
wskazaly rowniez, ze przy odpowiednim doborze warunkéw natrysku jak i st¢zenia roztworu
kopolimeru mozna uzyskaé znacznie wyzszy stopien naniesienia polimeru na powierzchnig
dzianiny, obnizy¢ przepuszczalnos¢ protezy a jednocze$nie zachowaé dostateczng
elastycznosc.. Istotne znaczenie w opracowywanym procesie odgrywa réwniez obrébka
powierzchni protezy przed kazdym kolejnym cyklem nanoszenia warstwy kopolimeru.
Przeprowadzone w ramach projektu badania pozwolily na dobdr odpowiedniego kopolimeru
do modyfikacji poliestrowych protez ., bezpiecznego pod wzgledem biologicznym dla
organizmu jak i przygotowania zalozen technologicznych uszczelnienia sztucznych naczyn
krwionosnych kopolimerem syntetycznym jak i zgloszenia patentowego (K13). Opracowana
technologia stanowi obecnie oferte badawcza Instytutu.

W latach 2007-2010 uczestniczylam w realizacji finansowanego przez MNiSW projektu
badawczego nr N N507 4612 33 ,, Badania nad wykorzystaniem biopolimeréw do
rekonstrukcji nerwoéw obwodowych™. Projekt ten realizowany byl przez Katedrg 1 Zaklad
Fizjologii ~Slaskiego Uniwersytetu Medycznego przy $cistej wsp6lpracy z IBWCh. Z
ramienia Instytutu powolany zostat zespdt badawcezy, ktéry mial za zadanie opracowaé model
resorbowalnej, obojetnej immunologicznie protezy nerwu. ktorej wewngtrzna struktura
umozliwi swobodny odrost rownolegle utozonych widkien nerwowych., W zalozeniu proteza
nerwu powinna w przyszlosci uchroni¢ pacjenta przed dodatkowymi cierpieniami
spowodowanymi pobraniem do rekonstrukcji uszkodzenia fragmentu innego nerwu. Takie
nadzieje realizatorzy projektu upatrywali w opracowaniu prototypow protezy nerwu
wytworzonych z polimeréw naturalnych.

W ramach realizacji projektu, pod moim kierownictwem i przy aktywnym udziale w pracach,
zostal opracowany model wielokanalowej protezy nerwu wytworzony z mikrokrystalicznego
chitozanu. Zastosowanie tej formy polimeru do konstrukcji substytutu nerwu obwodowego
wynikalo z pozytywnych badan aplikacyjnych przeprowadzonych przez zespol
neurochirurgéw z Katedry Fizjologii Slaskiego Uniwersytetu w Katowicach, wskazujacych na
szczegolnie korzystny wplyw mikrokrystalicznej formy chitozanu na przebieg procesu
regeneracji wiokien nerwowych. Wyniki tych badan zostaly zawarte w artykule,
opublikowanym w czasopi$mie Microsurgery, umieszezonym na liScie moich osiagnigc
[K14]. Opracowana przy moim wspdtudziale proteza nerwu sklada si¢ z rdzenia w postaci
gabki wytworzonego metoda liofilizacji oraz zewngtrznej tulei umozliwiajacej chirurgowi
polaczenie protezy z kikutami uszkodzonego nerwu. Rdzen protezy wytworzony zostal z
mikrokrystalicznego chitozanu , natomiast tulej¢ skonstruowano z kopolimeru poli(DL-
laktydo-ko-glikolid) typu Resomer RG 755S w formie blony. Do wytworzenia wewnetrznych
kanatéw protezy wykorzystano widkna PP o odpowiedniej Srednicy, ktore po wysuszeniu
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rdzenia usuwano. W ramach badan przygotowano cala seri¢ prototypéw protez
zréznicowanych liczbg kanatéw jak i1 wlasciwosciami fizyko-chemicznymi formy
chitozanu.[K15]. Opracowane protezy poddano ocenie przydatnosci medycznej w
warunkach in vivo na zwierzgtach, ktore przeprowadzono w Katedrze i Zakladzie Fizjologii
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego. Przeprowadzone badania biologiczne na zwierzgtach
wykazaly, iz opracowana proteza nerwu obwodowego wytworzona z wytypowanej
biodegradowalnej formy chitozanu jest obiecujacym biomaterialem do wykorzystania w
neurochirurgii. Z uwagi na unikalno$¢ opracowanego wynalazku, zesp6! realizujacy projekt
przygotowal pod moim kierownictwem zgloszenie patentowe obejmujace  technike
wytwarzania jak i budowg protezy nerwu obwodowego [K16].

Proteza nerwu obwodowego SEM przekroju poprzecznego rdzenia
otrzymanej metoda liofilizacji wielokanalowej protezy nerwu obwodowego

W roku 2007 Instytut Biopolimerow i Wiékien Chemicznych zostal zaproszony przez
Fundacj¢ Rozwoju Kardiochirurgii w Zabrzu do uczestnictwa w realizacji Wieloletniego
projektu badawczego— ,.Polskie Sztuczne Serce”. Badania nad uszczelnieniem graftow
naczyniowych przy wykorzystaniu mikrokrystalicznego chitozanu prowadzone byly w latach
2008-2010, w realizacji ktorych bralam udzial jako gtéwny wykonawca. Mdj wklad w
realizacj¢ zadania dotyczyl opracowania  resorbowalnej powloki uszczelniajacej o
odpowiedniej trwalosci jak i wspotudziat w opracowaniu technologii uszczelniania
poliestrowej protezy naczyniowej kaniuli wylotowej komory wspomagania serca.

. !
N =

A l‘ - -

W badaniach do uszczelniania protez naczyniowych wykorzystalam mieszaning
mikrokrystalicznego chitozanu (MKCh) z dodatkiem gliceryny[K17]. Prowadzone przeze
mnie badania nad opracowaniem powloki uszczelniajgcej dziang proteze naczyniowa mialy
na celu przeprowadzenie takiej modyfikacji kapieli powlekajacej, ktéra pozwolitaby na
wytworzenie powloki charakteryzujacej si¢ optymalng elastycznoscia, sprezystoécia jak i
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trwaloscia. Badania te prowadzilam w oparciu o pomiar parametréw wytrzymaloéciowych
filméw uzyskanych z kompozyeji MKCh z gliceryna charakteryzujacej si¢ pH w zakresie
6,9-7,1, zmian przepuszczalno$ci wodnej jak i krwi protez uszczelnionych MKCh o
pH=6,9 i pH=7,1, oraz badan strukturalnych powierzchni modyfikowanych protez.
Przeprowadzone badania wykazaly, ze mieszanina mikrokrystalicznego chitozanu z gliceryna
w postaci zelopodobnej zawiesiny o pH =6.9-7.1 pozwala na formowanie filméw o dobrej
wytrzymatosci, elastycznosei 1 sprezystosel. Obnizenie cigzaru czasteczkowego polimeru (w
badanym zakresie 287 kD — 97kD) zmniejsza trwalo$¢ powloki uszczelniajacej na dzialanie
cieczy (roztwor soli fizjologicznej) i przyczynia si¢ do wzrostu przepuszczalnosci wody,
Protezy naczyniowe modyfikowane mikrokrystalicznym chitozanem o pH= 6,91 7,1 w
warunkach statycznych wykazaly przesigkalno$é¢ wody $rednio trzykrotnie mniejsza niz
protezy referencyjne oraz wysoka szczelnoéé dla krwi wynoszacq odpowiednio 1,9 1 1,1
ml/min/em’. Uzyskane wyniki badan, zostaly przez koordynatora projektu wysoko ocenione
1 wdrozone do projektu, a technologia wytwarzania modyfikowanych graftow naczyniowych
objeta ochrong patentowg [K18].

Wykaz literatury zewnetrznej
I. PL281975 (1989)
2. Muzzarelli R.A.A.:" Carbohydrate Polym™, 20, (7-16). 1993
3. Struszezyk H.  Medical of Application of chitosan” , monografia, Finlandia, 1991-1992
4. Amid P.K,, “Clasifiation of biomaterials and their related complications in abdominal wall hernia
surgery, Hernia, 1997,1, 15-21

5.1. Sumaryczny dorobek publikacyjny i wynalazczy

Efektem mojej pracy badawczej o charakterze interdyscyplinarnym jest: wspotautorstwo: 14
udzielonych patentéw krajowych, 6 zgloszen patentowych. 1 patentu udzielonego za granica
ktory zostal zastosowany, 19 publikacji naukowych w czasopismach znajdujacych sie w
bazie Journal Citation Reports (JCR) , 3 wdrozen do produkcji, 7 wynalazkéw, ktore uzyskaty
ochrong i zostaly wystawione na miedzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach,
21 rozdziatow monografii, i 9 publikacji naukowych w recenzowanych czasopismach
znajdujacych sig na liscie Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, S oryginalnych prac
publikowanych ~ w materialach konferencyjnych, 76 prezentacji wynikow badan na
konferencjach krajowych i migdzynarodowych. Za znaczace osiagniecia w zakresie
wynalazczosci zostalam w roku 2012 przez Dyrekcje jak i Rade Naukowa Instytutu
Biopolimeréw i Wiokien Chemicznych uhonorowana Dyplomem Uznania. W 2013 roku na
mocy postanowienia Prezydenta Rzeczpospolitej Polski odznaczona zostatam Ziotym
Krzyzem Zastugi.

Wartod¢  sumarycznego  wspélczynnika IF dla moich publikacji w czasopismach
znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports dla danego roku publikacji wynosi IF
=13,66.

Sumaryczna liczba cytowan moich publikacji w latach 1992 — 2014 wynosi 84 w tym 75
publikacji bez auto-cytowan. Wykaz liczby cytowan publikacji naukowych stanowi zapis z
bazy Web of Science na dzief 12.03.2014 (Szczegotowy wykaz cytowan przedstawiony jest
w Zalaczniku 2.)

Indeks Hirscha moich publikacji w latach 1992-2014 wg bazy Web of Science wynosi — 5
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6. Wykaz innych (nie wchodzacych w sklad osiagnigcia ) opublikowanych

prac naukowych

6.1. Publikacje naukowe w czasopismach znajdujgcych si¢ w bazie JCR

1. Kucharska M., Niekraszewicz A., Struszczyk H.;” New biomaterials for medical use”, Abstracts
of Papers of the American Chemical Society, vol. 225, p. U280-U280, 2003, Journal Impact
Factor 0,160 (2003)

Moj udzial: 80%
Przygotowanie streszczenia, opracowanie formy mikrokrystalicznego chitozanu w postaci gabki
przeznaczonej dla medycyny

2 Boryniec S., Strobin G., Struszczyk H., Niekraszewicz A., Kucharska M.: , GPC
Studies of Chitosan Degradation™, International Jurnal of Polymer Analysis and
Characterization”, vol.3(4), p. 359-368, 1997, Journal Impact Factor 0,184 (1997),

Modj udzial: 20

Opracowanie form mikrokrystalicznego chitozanu o zroznicowanych parametrach Donogr-
mechanicznych

3, Niekraszewicz A., Lebioda J. , Kucharska M., Wesolowska E. “Research into developing
antibacterial dressing materials™, Fibres& Textiles in Eastern Europe, vol.15, No 1(60), 101-105,2007,
Journal Impact Factor 0,402 (2007)

Moy udzial: 20%

Wspoludzial w przygotowaniu publikacji, opracowanie opatrunku o wlasciwosciach
przeciwbakteryjnych

4. Wrzesniewska-Tosik K., Kucharska M., Wawro D.: Fibrous keratin—containing composite”,
Fibres & Textiles in Eastern Europe, 16, 6(71), 114-116, 2008, Journal Impact Factor 0.439 (2008)
Moy udzial: 10%

Opracowanie materialow w postaci gagbki na bazie fibryd chitozanowo-keratynowych jak i
alginianowo-keratynowych, przeznaczonych do celow higienicznych i medycznych

5. Pighinelli L, Kucharska M: * Chitosan — Hydroxyapatite Composites Short Review”,
Carbohydrate Polymers, 83, pp. 1433-1445, 2012, Journal Impact Factor 3,463(2011)

MGj udzial: 20%

wspoludzial w przygotowaniu publikacy

6. Pighinelli L, Kucharska M, Wisniewska —Wrona M, Gruchata B, Brzoza-Malczewska K.,
“Biodegradation Study of Microcrystalline chitosan /B-TCP Complex Composites”, International
Journal of Molecular Sciences 13(6), p. 7617-7628, 2012, Jeurnal Impact Factor 2,617 (2011)

Moj udzial: 30%

Wspoludzial merytoryczny w przygotowaniu publikacji

6.2. Udzielone patenty migdzynarodowe lub krajowe
Patenty udzielone krajowe

1.PL 188360 (1997) .Opatrunek biologiczny warstwowy i sposob wytwarzania opatrunku
biologicznego warstwowego™ Tworcy: Niekraszewicz Antoni, Struszezyk Henryk, Kucharska
Magdalena, Urbanowski Alojzy, Dylag Stanistaw, Swierczynski Henryk, Lampe Pawel, 'lonogr
Henryk

Moj udzial: 15% opracowanie metody wytwarzania biologicznego opatrunku warstwowego

2. PL 188287 (1997) ,.Opatrunek biologiczny i sposob wytwarzania opatrunku biologicznego™
Tworey: Niekraszewicz Antoni, Struszezyk Henryk, Kucharska Magdalena. Urbanowski Alojzy,
Dylag Stanistaw, Swierczynski Henryk, Lampe Pawel, ~onogr Henryk

Moy udzial- 15% opracowanite metody wytwarzania biologicznego opatrunku warstwowego

3. PL 190961(1997) ,.Sposob wytwarzania modyfikowanej celulozy bakteryjnej™ Tworcy: Struszczyk
Henryk, onografii Danuta, Guziriska Krystyna. Wrzesniewska-Tosik Krystyna, Urbanowski Alojzy,
Kucharska Magdalena, Wisniewska-Wrona Maria

Autoreferat Magdalena Kucharska * Ly~ Strona 23



M6 udzial -6 % wspdludzial w opracowaniu modyfikowanej chitozanem celulozy bakteryjnej

4. PL 193473 (1999) .Sposob wytwarzania bioaktywnych wiokien poliamidowych” Tworcy:
Niekraszewicz Antoni. Struszezyk Henryk, Grzebieniak Karolina, Twarowska-Schmidt Krystyna,
Urbanowski Alojzy, Wilczek Arkadiusz, Kucharska Magdalena. Plonka Zbigniew, Michalak
Alicja, Kirkor Stefan, Losowska Zofia, Golezak Krystyna

Méj udzial -2,5 % wspoludzial w opracowaniu metody wytwarzania bioaktywnych widkien
poliamidowych

5. PL 193151 (1999) .Sposob wytwarzania bioaktywnych wiékien poliestrowych™ Tworcy:
Niekraszewicz Antoni, Struszczyk Henryk, Twarowska-Schmidt Krystyna, Urbanowski Alojzy,
Wilczek Arkadiusz, Grzebieniak Karolina, Kucharska Magdalena

MSj udzial -5 % wspdludzial w opracowaniu metody wytwarzania bioaktywnych wlokien
poliestrowych

6. PL 193144(1999) .Sposéb wytwarzania bioaktywnych widkien polipropylenowych™ Tworcy:
Niekraszewicz Antoni, Struszezyk Henryk, Twarowska-Schmidt Krystyna, Urbanowski Alojzy,
Wilczek Arkadiusz, Grzebieniak Karolina, Kucharska Magdalena

Moj udzial -5% wspdludzial w opracowaniu metody wytwarzania bioaktywnych widkien
polipropylenowych

7. PL 193846 (1999) . Zastosowanie mikrokrystalicznego chitozanu”  Tworcy: Kucharska
Magdalena, Struszezyk Henryk, Watala Cezary. Golanski Jacek, Wigctawska Bogustawa

Mdj udzial — 30% opracowanie Srodka przeciwzakrzepowego z wykorzystaniem = onografiil \licznego
chitozanu

8. PL 198288( 2001) .,Sposob wytwarzania wlokninowego materiatu opatrunkowego zawierajacego
chitozan™ Twoarcy: Gonera Henryk, Marcinkowski Tomasz, Mik Tomasz, Dabrowski Jozef,
Stanistawczyk Piotr,  Niekraszewicz Antoni, Struszczyk Henryk, Kucharska Magdalena,
Urbanowski Alojzy

M6y udzial — 5% wspdtudzial w opracowaniu wickninowego materialu opatrunkowego

9. PL 196686 (2002) ,.Sposob oczyszczania chitozanu z bialek”, Struszezyk Henryk, Kucharska
Magdalena, Niekraszewicz Antoni, Urbanowski Alojzy, Wesolowska Ewa, Ciechariski Danuta
Moj udzial — 24% epracowanie metody otrzymywania chitozanu nie zawierajqcego bialka

10. PL 205381 (2004) ,,Folia z polilaktydu modyfikowana chitozanem i sposob wytwarzania folii z
polilaktydu modyfikowanej chitozanem™  Tworey:_ Struszezyk Henryk, [ onografii Danuta,
Kucharska Magdalena, Nickraszewicz Antoni, Wesolowska Ewa

Moj udzial- 20% wspotudzial w opracowaniu folii z polilakiydu modyfikowanej chitozanem

Patenty udzielone za zagranicq
I.L. US 7.482,019 (2002) * Methods of producing modified microcrystalline chitosan and
uses therefor”  Tworey: Struszezyk Henryk, Niekraszewicz Antonii, Kucharska
Magdalena, Urbanowski Alojzy, Wisniewska-Wrona Maria, Wesolowska Ewa,
onografii Danuta
Moy udzial -15% - wspdludzial w opracowaniu modyfikowanego chitozanu mikrokrystalicznego
przeznaczonego do wytwarzania opatrunku hemostatycznego '
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Zgloszenia patenfowe

12. Zgt. Patentowe P.393758 (2011) — .Kompleks mikrokrystaliczny chitozan/ortofosforan
trojwapniowy i sposéb  wytwarzania kompleksu mikrokrystaliczny chitozan/ortofosforan
tréjwapniowy”Tworcy: M. Kucharska, L. Pighinelli, B. Gruchala, K. Brzoza-Malczewska

Moj udzial-40% - wspdludzial w opracowaniu metody wytwarzania kompleksu chitozanu z
ortofosforanem trojwapniowym przeznaczonym do leczenia ubytkow kosci

13. Zgl. Patentowe P.396464 (2011) — ,Modyfikowana biodegradowalna agrowléknina™ Twarcy: A.
Niekraszewicz, M. Kucharska. D. Ciechanski, P. Siwek, A. Libik. I. Jarzebowski, M. Wisniewska-
Wrona, B. Gruchata, S. Dutkiewicz

Moj udzial -18% wspoludzial w opracowaniu biodegradowainej, modyfikowanej chitozanem
agrowlokniny

6.3. Wynalazki, wzory uzytkowe i przemysiowe, ktore uzyskaly ochrong i zostaly wystawione na
migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub targach

1. PL 188278 (1997) “Opatrunek biologiczny i sposob wytwarzania opatrunku biologicznego™ —
Swiatowa Wystawa Wynalazkow Eureka 1999, Bruksela, Belgia (zloty medal)

2. PL 188278 (1997) “Opatrunek biologiczny i sposéb wytwarzania opatrunku biologicznego™
Wystawa Wynalazkow | lonogra 2002 — Budapeszt, Wegry (zloty medal)

3. PL 198288 (2001) — .Sposéb wytwarzania bioaktywnego wlokninowego materialu
opatrunkowego™ — Swiatowe Targi Wynalazczosci, Badan i Nowatorstwa Przemyslowego, Bruksela
Eureka "2001(zloty medal)

4. PL 211673 (2006)- ..Kompozytowa siatka chirurgiczna i sposob wytwarzania Kompozytowej
siatki chirurgicznej” — Swiatowe Targi Wynalazezoéei, Badaf i Nowatorstwa Przemystowego,
Bruksela Eureka *2006, (srebrny medal)

5. Zgl. Patentowe 390253 (2010) )(patent udzielony decyzjg UP z dn. 11.09.2013) ,,Opatrunek
do udzielania pierwszej pomocy i opatrywania ran urazowych TROMBOGUARD® -
Migdzynarodowe Targi Poznanskie, 2011 (zloty medal)

6. PL 214380 i PL 214381( 2008) ,.Innowacyjne opatrunki o strukturze micro- i nanowtéknistej”,
Migdzynarodowe Targi Innowacyjnych Technologii i Wynalazczosci INNOVATION TURKIYE

Stambul, Turcja, 2013 (zloty medal z wyréznieniem)

vl Zgl. Patentowe 390253 (2010) )(patent udzielony decyzjia UP z dn. 11.09.2013)

Tromboguard — opatrunek pierwszej pomocy™ 62 Miedzynarodowe Targi Wynalazczosci, Badan

Naukowyi.h i Nowych Technik Brussels Innova, . Brussels, Belgium , 2013 (zloty medal z
wyréznieniem)

6.4.  Autorstwo lub wspélautorstwo rozdzialu w monografii naukowej

j 1 Struszezyk H., Niekraszewicz A., Kucharska M., Wisniewska- Wrona M., Lisiewski D.,
»Biodegradation of Chitosan™, w A. "'onogra, Ch. Jeunieux, R. Muzzarelli, G. Roberts, .., Advances
in Chitin Science™, vol. 1, J. Andre Publ., Lyon, Francja, 149-157, 1996

Mdj udzial : 20%, badania degradacji hydrolitycznej i enzymatycznej, opracowanie wynikéw badan

2 Niekraszewicz A., Struszczyk H., Wisniewska-Wrona M., Kucharska., M., “Effect of
Microcrystalline Chitosan Manufacture Parameters on its Molecular and Super-Molecular
Chitosan”, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed.
H. Struszczyk, vol. 11, 41-47, 1996

Moj  udzial: 20% badania oceny wplywu procesu sterylizacji na stopien polimeryzacji

mikrokrystalicznego chitozanu

& Struszezyk H., Niekraszewicz A., Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Lisiewski D.,
~Biodegradation of chitosan”, Progress on Chemistry and Application of Chitin and lIts
Derivatives, Monograph ed. H. Struszczyk, vol. I1, 169-173, 1996

Moj udzial :20% Wspdludzial w badaniach biodegradacji hydrolitycznej
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4, Niekraszewicz A., Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Struszezyk H., ,.Effect of the
Average Molecular Weight and Deacetylation Degree of Chitosan on Its Degradability™, Progress on
Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed. H. Struszezyk, vol. 111,
50-74, 1997.

MGSj udzial: 40% Wspoludzial w przygotowaniu publikacji i badaniach dotyczqcych oceny wphwu

parametréw fizyko-chemicznych chitozanu na podatnosé na degradacye polimeru

3. Niekraszewicz A., Struszczyk H., Kucharska M., ,Wound Healing Dressings Modified by
Chitosan”. A. Domard ed., ., Advances of Chitin and Chitosan”, Andre Publ., Lyon, Francja, 616-
624, 1997

Moj udzial: 20%, wspoludzial w opracowaniu publikacji, zestawienie wynikow badan

6. Kucharska M., Niekraszewicz A., Struszezyk H., Bursig H., ,,Biological Wound Dressings

Modified by Chitosan”, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives,

Monograph ed. H. Struszezyk, vol. 111, 141-153. 1997

Mdj udzial: 30%, przygotowanie rozdziatu monografii, wspéludzial merytoryczny w opracowaniu

opatrunku z lozyska ludzkiego modyfikowanego chitozanem

.4 Niekraszewicz A. Kulak Z.. Kucharska M, Struszczyk H., Buzalek A., ,Chitosan as the

Binding Agent for Amber Impregnation”, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its

Derivatives, Monograph ed. Struszczyk H., vol. IlI, 154-165, 1997

Moj udziak: 20%, wspoludzial w opracowaniu technologicznych warunkow modyfikacji elastyeznych

tasm antyreumatycznych bursztynem

8. Nickraszewicz A.. Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Struszczyk H., ..Some Aspects of

Chitosan Degradation™, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives,

Monograph ed. Struszczyk. H., vol. IV, 55-63, 1998.

M6j udziat: 30%, wspoludzial w opracowaniu rozdzialu "onografii, udzial meryloryczny w

badaniach podatnosci mikrokrystalicznego chitozanu na degradacje hydrolityczng i enzymatyczngq

9. Watata C.. Kucharska M., Golanski J., Wiectawska B., Niekraszewicz A., Struszczyk H.. ,.Studies

on Effects of Microcrystalline Chitosan on the Activation of Platelets in Whole Blood”, Progress on

Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed. Struszezyk. H., vol. IV,

125-133, 1998

Méj udziak: 35%, ocena wplywu mikrokrystalicznego na aktywacje plytek krwi, kierowanie

badaniami, wspoludzial w przygotowaniu publikacji

10.Kucharska M., Watata C., Wieclawska B., Struszczyk H.. ,Studies on Utilization of Selected

Forms of Chitosan for Surface Modification of Textile Biomaterials™, Progress on Chemistry and

Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed. Struszezyk. H., vol. V, 69-80, 1999,

Méj udziak: 35%, przygotowanie rozdzialu monografii, oceny wplywu mikrokrystalicznego na

aktywacje plytek krwi, kierowanie merytoryezne badaniami

11. Kucharska M, Watala C., Wiectawska B.. Struszczyk H.. Gwozdzinski K.,

“The Effects of Microcrystalline Chitosan on the Activation of Platelets™, Progress on Chemistry and

Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed. Struszezyk H.,, vol. V1, 131-135, 2000

Moj udzial: 30%, przygotowanie rozdzialu monografii, kierownictwo merytoryczne badan

dotvezqeych oceny wplywu mikrokrystalicznego chitozanu na uklad hemostazy, opracowanie wynikéw

12. Niekraszewicz A., Struszczyk H., Malinowska H., Szymanski A., Kucharska M.,

“Application of Selected Chitosan Forms for Modification of Paper Properties”, Chemistry and

Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed. Struszczyk H., . vol. VII, 183-190, 2001

M0j udzial: 15%, przygotowanie formy chitozanu o parametrach fizyko-chemicznych przydamych do

modyfikacji papieru

13. Kucharska M., Niekraszewicz A.. Wisniewska-Wrona M., Struszezyk H., “Manufacture and

Assessment of Medical Dressing From Various Forms Chitosan”, Progress on Chemistry and

Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed. Struszezyk H., vol. VIII, 63-67, 2002.

Méj udziat: 50%, przygotowanie rozdzialu monografii, opracowanie wynikéw, opracowanie metody

wytwarzania materialow opatrunkowych z mikrokrystalicznego chitozanu w postaci filmu, zelu

14. Niekraszewicz A., Struszczyk H, Kucharska M., Gonera H., Paluch D., Pielka S.,

Saniszewska-Kus, Solski L.: :”Wound-dressing non-voven containing chitosan fibres™, ”, Progress on
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Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives, Monograph ed. Struszczyk H., vol. VIII,
69-77, 2002

Méj udzial: 20%, wspoludzial w przygotowaniu rozdziatu monografii, koordynacja badar
hiologicznych

185, Kucharska M., Niekraszewicz A., Wisniewska-Wrona M., Wesotowska E., Struszczyk H.,
“Preparation and estimation of chitosan usable dressing forms” , Chemistry and Application of Chitin
and Its Derivatives, Monograph ed. Struszezyk H., vol. IX, 69-72, 2003.

Moj udzial; 50%, przygotowanie rozdzialu monografii, , udzial merytoryczny w  badaniach
okresiajacych przydatnosé medyczng opatrunkéw wytworzonych z mikrokrystalicznego chitozanu w
formie blony i gqbki,

16. Niekraszewicz A., Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Wesolowska E., Struszezyk H.,
“Chitosan in Medical Application”, Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives,
Monograph ed. Struszezyk H..” vol. X, 13-17, 2004

Méj  udziat: 30%, opracowanie wynikéw badan dotyczqeych  materialow  opatrunkowych
opracowanych w Instytucie Wickien Chemicznych

17 .Strobin G., Kucharska M., Ciechanska D., Wawro D., Steplewski W., Jézwicka J., Sobczak
S., Haga A. — ,.Biomaterials containing chitosan and fibroin™ Progress on Chemistry and Applications
of Chitin and Its Derivatives”, Monograph ed. Jaworska M., vol XI, 61-68, 2006

Moj udzial: 30%, wspdludzial w przygotowaniu rozdzialu monografii, opracowanie skiadu jak i
metody wytwarzania gabki opatrunkowej z kompozytu chitozanowo-fibroinowego

18. Nickraszewicz A., Kucharska M., Wawro D.. Struszczyk M.H., Rogaczewska A., ,Partially
resorbable hernia meshes™, ., Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives”,

Maonograph ed. Jaworska M., vol. XII, 109-114, 2007.

Moj udzial : 30%, wspoludzial w opracowaniu rozdzialu monografii, opracowanie metody
modyfikacji polipropylenowej siatki chirurgicznej chitozanem metodq apreterska, .

19. Kucharska M., Niekraszewicz A.. Lebioda J., Brzoza-Malczewska K.,. Wesolowska E,
.Bioactive composite materials”, Progress on Chemistry and Applications of Chitin and Its
Derivatives” Monograph ed. Jaworska M, vol XII, 131-135, 2007 .

Mo} udzial: 50%, przygotowanie rozdzialu monografii, badania wytwarzania bioaktywnych,
kompozytowych materialow opatrunkowych w postaci wiokniny i gqbki, kierowanie badaniami

20. Niekraszewicz A., Kucharska M., Kardas |., Wisniewska-Wrona M., Kustosz R., Jarosz A.,
Opracowanie technologii uszczelniania polimerowych materialow dla potrze protez serca™,
monografia opracowana i wydana w ramach realizacji programu wieloletniego .,Polskie Sztuczne
Serce™: .., Technologie inzynierii materialowej i technologie metrologiczne dla potrzeb polskich protez,
serca,, 167-183, 2012

Moj udzial: 35%, wspotudzial w przygotowaniu rozdzialu monografii, kierownictwo merytoryczne w
opracowaniu technologii uszczelniania grafiow poliestrowych dla potrzeb protez serca

21 Kardas I., Struszczyk M.H.. Kucharska M., Van den Broek L. A. M, . Van Dam J. E. G.,
Ciechaniska D.: “Chitin and Chitosan as Functional Biopolymers for Industrial Applications”,
monograph ed. Patrick Navard:"The European Polysaccharide Network of Excellence (EPNOE)” ,
329-373,2013

Moj udzial: 10%, wspoludzial w opracowaniu rozdzialu monografii

6.5. Publikacje w recenzowanym czasepismie polskim o zasiegu krajowym lub

miedzynarodowym
L Ratajska M., Haberko K., Ciechanska D., Niekraszewicz A., Kucharska M.:
Hydroksyapatite — Chitosan Biocomposites”, “Progress on Chemistry and Application of Chitin and
Its Derivatives™, vol. XIII, 89- 94, 2008,
Moj udzial, 15%, wspoludzial w opracowaniu biokompozytow chitozanowo-hydroksyapatytowych w
postaci gabki przeznaczonych do leczenia ubytkow kosci
7. A. Niekraszewicz, M. Kucharska, M. Wisniewska-Wrona, D. Ciechanska, M. Ratajska, K.

Haberko: ,,Surgical biocomposities with chitosan”, ,.Progress on Chemistry and Application of Chitin
and Its Derivatives™, vol. XIV, 167-178, 2009

%
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Moj udzial: 20%, wspéludzial w przygotowaniu publikacji, wspotudzial merytoryczny w badaniach
oceny podatnosci kompozytow chitozanowo-hydroksyapatytowych na degradacje hydrolityezng i
enzymatycnq

8. Kardas I, Marcol W, Niekraszewicz A, Kucharska M, Ciechaiska D, Wawro D, Lewin-
Kowalik J. Wiaszczuk A, ,Utilization of biodegradable polymers for peripheral nerve
reconstruction”, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its Derivatives”, vol. XV, 159-
165,2010

Moj udzial: 10 % wspoludzial w opracowaniu publikacyi

9. Kucharska M, Ciechanski D, Niekraszewicz A, Wisniewska-Wrona M, Kardas I ,,Potencjal use
of chitosan-based materiale in medicine™, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its
Derivatives” , vol. XV, 169-178, 2010

M0j udzial: 30% opracowanie publikacji, wspéludzial w opracowaniu biomaterialow opracowanych
w Instytucie Biopolimerdw i Wiokien Chemicznych

10. Wisniewska-Wrona M, Kucharska M, Nickraszewicz A, Kardas I, Ciechanski D, Bodek K. H:
.Biokompozyty chitozanowo-alginianowe w postaci filméw do leczenia odlezyn™ , Polimery w
Medycynie, T.40, Nr 2, 2010

Moj wdzial: 15% wspoludzial w opracowaniu funkcjonalnych kompozytowych materialow
opatrunkowych wytworzonych na bazie dwdch biopolimerow chitozanu i alginianu sodowego
przeznaczonych do leczenia odlezyn

11. Gawlikowski M.. Gorka K., Kustosz R.. Jarosz A., Niekraszewicz A., Kucharska M., Blood
permeability testing of chitosan sealed polyester vascular prosthesis, INZYNIERIA
MATERIALOWA, 3 (178), 2010,

Mbj udzial: 15%, opracowanie metody uszczelnienia poliestrowych protez naczyniowych chitozanem.
12. Wisniewska-Wrona M., Kucharska M, Kardas |, Bodek A, Bodek K. H,: ,Polimer
biocomposites used in bedsores treatment”, Progress on Chemistry and Application of Chitin and Its
Derivatives”, vol. XVI, 111-120, 2011

Moj wudzial: 15% wspoludzial w opracowaniu funkcjonalnych kompozytowych materialow
opatrunkowych wytworzonych na bazie dwdch biopolimeréw chitozanu i alginianu sodowego
przeznaczenych do leczenia odlezyn

13. Kucharska M, Struszezyk M.H. Cichecka M, Brzoza-Malczewska K.: ., Preliminary studies on
the usable properties of innovative wound dressings”™ Progress on Chemistry and Application of Chitin
and Its Derivatives”, vol. XVI, 131-138, 2011

Moj wdzial; 30%: przygotowanie publikacji, kierowanie merytoryczne badaniami dotyczqcymi
okreslenia wlasciwosci uzytkowych gabki opatrunkowej wytworzonej z mikrokrystalicznego chitozanu
14. Phiginelli L., Kucharska M., Wawro D."Preparation of microcristalline chitosan, LAP
Lambert Academic Publishing, ISBN 9783659271755, 2012

MG&j udzial,- 25%, merytoryczny udzial w badaniach nad wytwarzaniem biomaterialu przeznaczonego
do leczenia ubytkow kosci

6.6. Pelnotekstowe oryginalne prace publikowane w materiatach konferencyjnych

1 Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Niekraszewicz A., Struszczyk H., Gonera H.,
“Chitozan do zastosowania w medycynie i weterynarii” IV Migdzynarodowa Konferencja Naukowa
MEDTEX"" 2002, Lodz, 7-8.10.2002, str. 80-86.

Méj udzial: 40% opracowanie review osiqgnieé IBWCh z zakresu biomaterialow , przygotowanie
publikacyi,

2. Struszczyk H., Ciechanska D., Niekraszewicz A., Wisniewska-Wrona M., Kucharska M.,
wSelected properties of oligo- and polyaminosaccharides obtained by enzymatic degradation of
chitosan”, w Struszczyk H., Domard A., Peter M.G., Pospieszny H., ed., ,,Advances in Chitin Science”
vol. VIII, EUCHIS"04, Institute of Plant Protection, Poznan, s. 129-134, 2005.

Méj udzial: 10%

Dobér mikrokrystalicznego chitozanu zrézinicowanych pod wzgledem cigzaru czqsteczkowego
przeznaczonego do degradacji enzymatycznej

3. Struszezyk H., Ciechanska D., Kucharska M., Wesolowska E., Tomaszewski W,
Wisniewska-Wrona M., Bedue O., ..Chitosan application for the manufacture of cellulose/chitosan
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three dimensional objects™, w Struszczyk H., Domard A., Peter M.G., Pospieszny H., ed., ,Advances
in Chitin Science” vol. VIII, EUCHIS’04, Institute of Plant Protection, Poznan, s. 284-289, 2005.

Maoj udzialt:25%

dobor form wiytkowych chitozanu, modyfikacja chitozanem gabek celulozowych, wspoludzial w
przygotowaniu publikacji

4, Guzinska K., Ciechanska D., Kucharska M., Struszczyk H., Nielsen P.V., ,Antimicrobial
properties of selected chitosan forms against microflora existing on cheese”, w Struszczyk H.. Domard
A... Peter M.G,. Pospieszny H, ed., ,,Advances in Chitin Science” vol. VIII, EUCHIS 04, Institute of
Plant Protection, Poznan, 457-460, 2005.

Moj udzial: 25%

Wspdtudzial w przygotowaniu publikacji, modyfikacia folii PLA réinymi formami chitozanu
opracowanie roznych form chitozanu

5. Kucharska M., Ciechanska D., Niekraszewicz A., Urbanowski A. ,.Polysaccharide — Based
Biomaterials for Applications™ FiberMed06, Tampere Hall, Finland, 2006

MG6j udzial: 50%

koncepcja i opracowanie publikacyi,

6.7. Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalnosé odpowiednio naukowq
. Srebrny medal za Pasy i opaski antyreumatyczne zawierajace bursztyn” na éwiatowej
Wystawie Wynalazkéw Eureka 1998, Bruksela, Belgia, 1998

2; Dyplom Uznania Przewodniczacego KBN za opracowanie ..Pasy i opaski antyreumatyczne
zawierajace bursztyn”, KBN, styczen 1999
3. Zloty medal za opracowanie ,.Opatrunki z tkanki lozyska i mikrokrystalicznego chitozanu —

ChorioChit”, Migdzynarodowe Targi Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych Technik

EUREKA'99, Bruks¢la, Belgia 1999

4. Zloty medal za opracowanie ,.Polipropylenowe widkna bioaktywne”, EUREKA'99, Bruksela,

Belgia 1999

5. List gratulacyjny Prezesa Rady Ministrow Rzeczpospolitej Polskiej za opracowanie

.Opatrunek z tkanki fozyska i mikrokrystalicznego chitozanu™ nagrodzone na 48 Swiatowych Targach

Wynalazczosci, Badan i Nowatorstwa Przemystowego Brussels Eureka’99.

6. Zioty medal =za opracowanie ,Nowoczesna opatrunkowa wioknina chitozanowo-

polipropylenowa™ Migdzynarodowe Targi Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych Technik

EUREKA'2001, Bruksela, Belgia, 2001

7. Nagroda GENIUS na Miedzynarodowej Wystawie Wynalazczosci 4" GENIUS w

Budapeszcie dla tworcow wynalazku pt; ,, Biologiczny opatrunek z tkanki lozyska i

mikrokrystalicznego chitozanu (ChorioChit), Budapeszt, Wegry, 2002

8. Zloty medal za opracowanie ,Biopreparat do ochrony roslin-BIOCHIKOL 020 PC,

EUREKA’02, Bruksela, Belgia, 2002

9. Srebrny Medal za ,, Modyfikowana biodegradowalng agrowlokning™ Migdzynarodowe Targi

Wynalazezodei, Badan Naukowych i Nowych Technik, Brussels Eureka, Bruksela, 2011

10.  Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za ,,Kompozytowe siatki chirurgiczne do

zaopatrywania przepuklin”, Warszawa, 2011

1. Zioty Medal za "Kompozytowe siatki chirurgiczne do zaopatrywania przepuklin" przyznane na

Swiatowej Wystawie Innowacji, Badan i Nowych Technologii "BRUSSELS EUREKA", 2010

12. Srebrny Medal, The Belgian and international trade fair for technological innovation —

Brussels Eureka 2011 za ,Modyfikowana biodegradowalna agrowloknina”

13. Zioty medal z wyréznieniem za ,Innowacyjne opatrunki o strukturze micro- i nanowloknistej

na migdzynarodowych targach “Innovative Technologies and Inventions Expo”, Turcja, 2013.

14, Zloty medal z wyréznieniem za wynalazek ,,Tromboguard — opatrunek pierwszej pomocy” na
62 Miedzynarodowych Targach Wynalazczosci, Badan Naukowych i Nowych Technik Brussels
Innova. , Brussels, Belgium . 2013

15. Dyplom on behalt of ROMANIN Scientific Commmunity for the high scientific and technical

level of the invention: “"Tromboguard-first aid dressing presented At 62" edition of the Brussels
EUREKA dedicated inventions, held in INNOVA Salon, Brussels, Belgium, 2013
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6.8. Wygloszenie referatow na migdzynarodowych lub krajowych konferencjach tematycznych.

). Struszczyk H., Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Niekraszewicz A., Strobin G.,

.Badania biodegradowalnosci mikrokrystalicznego chitozanu”, 111 Polsko-Stowackie Sympozjum nt.

.Postep w otrzymywaniu i zastosowaniu polimerdéw, widkien i tekstyliow™ Svit,.1995.

2. Kucharska M., Nickraszewicz A., Struszczyk H., Bursig H., ..Modyfikowane chitozanem

opatrunki biologiczne Choriospon™, 1l Seminarium Robocze Polskicgo Towarzystwa Chitynowego

Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu chityny i jej pochodnych”, Poznan, 1996.

3. Kucharska M., Dutkiewicz J.; ,Badania nad zastosowaniem chitozanu do modyfikacji protez

naczyniowych z dzianiny poliestrowej” 1T Seminarium Robocze Polskiego Towarzystwa Chitynowego

.Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu chityny i jej pochodnych™, Lédz, 1996.

4. Nickraszewicz A., Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Struszczyk H., . Niektdre aspekty

degradacji chitozanu”, IV Seminarium Robocze Polskiego Towarzystwa Chitynowego ..,Nowe aspekty

w chemii i zastosowaniu chityny i jej pochodnych™, 1997,

5. Kucharska M., Nickraszewicz A., Struszezyk H., Wisniewska-Wrona M., Kulak Z., Watala

C., Bursig H., .Niektore aspekty wykorzystania chitozanu w medycynie”, IV Konferencja Polsko-

Stowacka ..Postgp w wytwarzaniu i zastosowaniu polimeréw, wiokien i tekstyliow™, Lodz, 1998.

6. Kucharska M., Watala C., Wigclawska B., Struszczyk H., ,,Badania nad wykorzystaniem

wybranych form chitozanu do modyfikacji powierzchniowej biomaterialow widkienniczych”, V

Seminarium Robocze Polskiego Towarzystwa Chitynowego. ,,Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu

chityny i jej pochodnych™, Poznan, 1998.

! Kucharska M., Watala C., Wigclawska B., Struszczyk H., "Badania nad wykorzystaniem

wybranych form chitozanu do modyfikacji powierzchniowej biomateriatow widkienniczych”, XIV

Konferencja Naukowa “Modyfikacja polimeréw™, Kudowa Zdrgj, 26-30 wrzesien, 1999,

8. Kucharska M., Niekraszewicz A., Wisniewska-Wrona M., Struszczyk H., “Wytwarzanie i

ocena opatrunkowych form uzytkowych chitozanu™, VIII Seminarium Robocze Polskiego

Towarzystwa Chitynowego “Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu chityny i jej pochodnych®,

Dzierzazna, 2001.

9. Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Niekraszewicz A., Struszczyk H., Gonera H., *

Chitosan for use in Medicine and Veterinary, IV Migdzynarodowa Konferencja Naukowa

MEDTEX", Ladz, 2002.

10. Strobin G., Kucharska M., Ciechanska D., Wawro D., Sobczak S., Biomaterialy

kompozytowe z udzialem chitozanu i fibroiny”, XI Seminarium Robocze Polskiego Towarzystwa

Chitynowego ,,Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu chityny i jej pochodnych™, Kazimierz Dolny,

2005.

i Kucharska M., Ciechanska D., Nickraszewicz A., Urbanowski A. , Polysaccharide — Based

Biomaterials for Medical Applications” FiberMed06, Tampere Hall, Finland, 2006

12. Kucharska M., Niekraszewicz A., Lebioda J., Brzoza-Malczewska K., Wesolowska E.,

.Bioaktywne materialy kompozytowe”, XIlI Seminarium Robocze Polskiego Towarzystwa

Chitynowego ,Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu chityny i jej pochodnych™, Szczyrk, .2006.

13. Kucharska M., Kardas I., Niekraszewicz A., Wisniewska-Wrona M., |, Implanty i opatrunki z

udziatem polimeréw naturalnych, XVII Seminarium Robocze ,Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu

chityny i jej pochodnych™, Warszawa, 2011

14. Kucharska M, Struszczyk M.H., Cichecka M., Brzoza-Malczewska K., :"Badania

wlasciwosci uzytkowych innowacyjnych materialéw opatrunkowych”, XVIIl Seminarium Robocze

Polskiego Towarzystwa Chitynowego ,Nowe aspekty w chemii i zastosowaniu chityny i jej

pochodnych™, Bochnia, .2012.

15, Kucharska M.  Medycyna, ratownictwo, profilaktyka, Konferencja FORESIGHT:

Nowoczesne technologie dla widkiennictwa. Szansa dla Polski, Warszawa, 2013

16. Kucharska M., Ciechanski D., Wisniewska-Wrona M., Wietecha J., Kazimierczak J.,
Tomaszewski W.: Innowacyjne wyroby medyczne na bazie polimeréw naturalnych”, Konferencja
Technicznych i Specjalnych Wyrobéw Widkienniczych, InnoevaTex 2013, Lodz, 2013

%
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7. Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz informacja o wspélpracy
migdzynarodowej

7.1. Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach migdzynarodowych i
krajowych

1. Projekt PR UE .New environmentally friendly technology for high added value
cellulose- chitosan three dimensional ohjects (Nowa ekologiczna technologia wytwarzania
celulozowo — chitynowych produktow przestrzennych 3D), SPONGE, III Program
Tematyczny 5 PR UE ,,Promoting Competitive and Sustainable Growth™, 2002-2003

2. Projekt PR UE “Advanced chitosan modified proactive biobased cheese packaging
(Bioaktywne opakowania do seréw modyfikowane chitozanem), NAS-BIOPACK, | Program
tematyczny 5 PR UE “Quality of Life and Management of Living Resources™, 2003-2004

3. Projekt PR UE ,,The European Polysaccharide Network of Excellence” (Europejska
Sie¢ Doskonatosci Polisacharydow), EPNOE, 6 PR UE - Priorytet 3 (NMP), 005-2009

+. Projekt PR UE MarieCurie Initial Training Network: :Shaping and Transformation in
the Engineering of Polysaccharides (Marie-Curie, Sie¢ szkoleniowa dla poczatkujacych
naukowcow: “Ksztaltowanie | transformacja w inzynierii polisacharydow) STEP IN, 7 PR
UE, , 2008-2012,

5. Projekt  Foresight -UDA-POIG.01.01-00-005/09-00"Nowoczesne  technologie  dla
widkiennictwa: Szansa dla Polski, lata realizacji 2010-2012

6. Projekt ERA-NET-MATERA, nr umowy NCBIiR/ERA-NET-MATERA/01/2011 -
Zaawansowane materialy celulozowe- AdvanCellMat™,, 2011-2014

7.2. Udzial w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych

l. Struszezyk H., Kucharska M., Wisniewska-Wrona M., Niekraszewicz A., Strobin G,
.Badania biodegradowalnosci mikrokrystalicznego chitozanu”, IIl Polsko-Slowackie Sympozjum nt.
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75. Kucharska M., Tomaszewski W., Ciechanska D., Brzoza-Malczewska K., Szadkowski M.,
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7.3, Udzial w komitetach organizacyjnych migdzynarodowych i krajowych konferencji naukowych
I. W latach 1996-2002 przewodniczacy komitetu organizacyjnego corocznych Seminariéw
Roboczych Polskiego towarzystwa Chitynowego, od 2003-2008 czlonek komitetu organizacyjnego

2. EUCHIS’ 04, 6" International Conference of the European Chitin Society, Poznan, 2004-czlonek
Komitetu Organizacyjnego

3. W latach 2008-1012 czionek komitetu naukowego Seminariow Roboczych Polskiego Towarzystwa
Chitynowego

4. Czlonek komitetu naukowego V Ogolnopolskie Konferencji Naukowo-Szkoleniowej, Forum
Wojskowej Farmacji i Medycyny ..Postepy w naukach farmaceutycznych i medycznych™, Lodz, 2010
5. Czlonek Rady Programowej Konferencji FORESIGHT: "Nowoczesne technologie dla
widkiennictwa. Szansa dla Polski”, Warszawa, 2013

7.4. Otreymane nagrody i wyroZnienia

. Dyplom uznania za istotny wklad wlozony w funkcjonowanie Polskiego Towarzystwa
Chitynowego, wyrdznienie przyznane z okazji XV rocznicy zalozenia Polskiego Towarzystwa
Chitynowego,2009.

2. Dyplom uznania za znaczace osiagnigcia w zakresie wynalazczosci, dyplom przyznany z okazji 60
- lecia Instytutu Biopolimerow i Widkien Chemicznych, 2012

3. Ztoty Krzyz Zashugi, 2012

7.3. Udzial w konsorcjach i sieciach badawezych
L. Konsorcjum ERA-NET-MATERA Projekt Eurpejski, nr umowy NCBIiR/ERA-NET-
MATERA/01/2011 — _Zaawansowane materiaty celulozowe- AdvanCellMat™, 2011-2014

2. (Sie¢ szkoleniowa dla poczatkujacych naukowcow Marie-Curie,: “Ksztaltowanie |
transformacja w inzynierii polisacharydow) Projekt PR UE MarieCurie Initial Training Network:
:Shaping and Transformation in the Engineering of Polysaccharides STEP IN, 7 PR UE, 2008-2012,

3. Konsorcjum Projektu w ramach Programu Badan Stosowanych, Projekt nr PBS1/B7/5/2012
(Sciezka B);” Hemostatyczny, resorbowalny opatrunek z polimeréw naturalnych™, 2012-2015

4, Sie¢ naukowa EPNOE, Projekt EPNOE CSA No 290486 ,.Expanding EPNOE leadership
towards Ford and Health related materils, and increasing industrial participation™, 2012-2015

7.6. Crlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towargystwach naukowych;
1. W latach 2005-2013 Czlonek Polskiego Towarzystwa Chitynowego, pelnione funkcje:
cztonek zarzadu, przewodniczacy Komisji Rewizyjnej.

2. W latach 2006-2012 Czionek Rady Naukowej Instytutu, od 2013 — z-ca Przewodniczacego
Rady Naukowej
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7.7.  Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomocniczego

Doktorant Luciano Pighinelli, 2008-2012, opiekun naukowy doktoranta w ramach projektu PR UE
MarieCurie Initial Training Network: :Shaping and Transformation in the Engineering of
Polysaccharides (Marie-Curie, Sie¢ szkoleniowa dla poczatkujacych naukowcéw: “Ksztaltowanie [
transformacja w inzynierii polisacharydow) STEP IN, 7 PR UE

7.8. Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub akademickich;
National Institute of Sericultural and Entomological Science Ministry of Agriculture, Forestry and
Fisheries, Japonia, 3- tygodniowy staz naukowy, 2001

7.9. Recenzowanie projektéw migdzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w czasopismach
miedzynarodowych i krajowych.

1. Recenzent artykuloéw w czasopismie Fibres& Textiles in Eastern Europe

2. Recenzent projektu badawczego w ramach aktualizacji Polskiej Mapy Drogowej Infrastruktury
Badawczej
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