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RECENZJA
osiggniecia naukowego w postaci cyklu 12 monotematycznych publikacji
oraz pozostatego dorobku naukowego
dr Malgorzaty RAJFUR
w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie inzynieria Srodowiska

PODSTAWA OPRACOWANIA

Oceng osiagniecia naukowego i dorobku naukowego dr Malgorzaty Rajfur opracowatam jako
cztonek komisji habilitacyjnej powotanej przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytutow.
Osiggniecie naukowe, ktére stanowi cykl 12 monotematycznych publikacji pt.
., Wykorzystanie wlasciwosci sorpcyjnych glonéw w biomonitoringu wod powierzchniowych”
jest podstawa do ubiegania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego,

TRESC OSIAGNIECIA I OCENA FORMALNA

W sklad recenzowanego cyklu wchodzi 8 publikacji zagranicznych zamieszczonych w
nastepujacych periodykach znajdujacych si¢ w bazie JCR:
- Bioelectrochemistry — 2 prace (IF=3,5201 3,947),
- J. Appl. Phycol.- 1 praca (IF=2,492),
- Wat. Sci. Technol - 1 praca (IF=1,212),
- J. Environ. Scie. and Health Part A.-1 praca (IF=1,190),
- Ecol. Chem. Eng. S. — 3 prace (IF=0,558)
oraz 4 publikacje wydane w periodykach:
-Proc. ECOpole - 3 prace,
-Ecol. Chem. Eng. A.- 1 praca.
Y.aczny wspoélezynnik oddzialywania (IF) w/w prac wynosi 14.035, a punktacja wszystkich
w/w prac wg MNiSW 199, przy czym udzial Habilitantki w poszczegdlnych publikacjach
zawiera si¢ w zakresie od 50 do 100%.
Wsréd 30 pozostalych publikacji (poza cyklem prac monotematycznych)
znajduje si¢ 11 wydanych w periodykach znajdujacych si¢ w bazie JCR oraz w
4 monografiach i 15 czasopismach o zasiegu krajowym.
ELaczny IF w/w prac wynosi 9,274, a udzial Habilitantki w wigkszosci prac zawiera sie w
granicach od 5 do 50%.

Liczba cytowan (bez autocytowan) wynosi 52 (Web of Science) i 63 (Scopus).
Indeks Hirsza wg Web of Science i Scopus wynosi odpowiednio 61 7.



Habilitantka w cyklu 12 monotematycznych publikacji podjelta problematyke

pasywnego i aktywnego biomotoringu wod powierzchniowych z zastosowaniem glonéw:
stodkowodnych gatunkéw Spirogyra sp. i morskiego gatunku Palmaria almata.
Nadrzednym celem zrealizowanych prac badawczych bylo zbadanie mozliwosci
wykorzystania wlasciwosci sorpcyjnych glonéow do oceny zanieczyszczenia wod
powierzchniowych metalami ciezkimi, a w szczegélnosci do wykrywania zrodel ich
pochodzenia.

Logicznie zaplanowany, skladajacy si¢ z 8 etapow plan badan zostal opisany w
kolejnych 12 publikacjach, w ktérych zaprezentowata swoje osiggnigcia.

Pierwszy etap prac badawczych dotyczyt kinetyki i réwnowag oraz wplywu
czynnikoéw abiotycznych na procesy sorpeji wybranych metali cigzkich (Mn, Cu, Zn i Cd) w
plechach glonow Spirogyra sp [ON.1].

Habilitantka wyjasnia iz gtéwnym mechanizmem sorpcji kationéw w glonach jest wymiana
jonowa, a sorpcji kationéw metali cigzkich towarzyszy uwalnianie do srodowiska kationéw
Na', K, Mg®" i Ca*" - naturalnie zwiazanych z powierzchnia plech glonéw.

W dalszych etapach wysuwa teze, ktéra udowadnia, iz jedng z przyczyn znaczacych
réznic wynikow dotyczacych procesu biosorpcji metali cigzkich publikowanych przez
réznych autorow, sg zaré6wno niejednolite warunki prowadzonych eksperymentow jak 1 (w
przypadku aktywnego biomonitoringu) niejednolity sposob preparowania glonow. Te ostatnie
badania zrealizowata w ukladzie statycznym z udzialem stodkowodnych glonow Spirogyra
sp. zanurzonych w roztworze soli miedzi. Sprecyzowala zasadnicze czynniki wplywajace na
parametry sorpcji do ktérych zaliczyla sposob prowadzenia eksperymentu (statyczny lub
dynamiczny), a w ukladzie statycznym: stosunek masy glonéw do objetosci roztworu, sposéb
preparowania glonéw, czas ich przechowywania oraz poprzedzajace eksperyment
odpowiednie kondycjonowanie glonéw. Wykorzystujagc te wiedzg opracowata metodyke
preparowania probek glonéw i prowadzenia badaf sorpcji metali ciezkich w glonach oraz
wykazala dobre dopasowanie modelu reakcji pseudo-drugiego rzedu, a takze modelu
izotermy Langmuira do opisu parametrow sorpcji i wskazala na niepewnos$é wynikéw
pomiardw i jej przyczyny [ON.2.,ON.3.].

W pracach nad mechanizmem sorpcji metali ciezkich w plechach preparowanych
glonéw Spirogyra sp. dokonata oceny kinetyki sorpcji kationéw Hg?*. Stwierdzila 90- 95%
sorpcje tych kationéw (w odniesieniu do stezenia metalu zakumulowanego w glonach w
stanie rownowagi) w pierwszych 10 min trwania procesu [ON.4].

W nastepnych badaniach, ktoére przeprowadzila z udziatlem kationéw miedzi, wykazata
iz w wyniku wymiany jonowej zachodzi, rownolegla do sorpcji metalu cig¢zkiego, sorpcja
kationéw wodoru 1 jednoczesne rozpuszczanie soli kationéw wystepujacych na plechach
glonéw [ON.5.].

Nastgpnie udowodnita mozliwos¢ zastosowania glonéw morskich Palmaria palmata
w aktywnym biomonitoringu wod powierzchniowych m.in. do identyfikacji zrodet
zanieczyszczen metalami ciezkimi (Mn, Cu, Zn) [ON.6], a w pracy [ON.7.] w badaniach z
udzialem kationow miedzi wykazala znaczacy konkurencyjny wplyw kationow wodorowych
na kinetyke sorpcji metali ci¢zkich oraz rownowagi wymiany jonowej w glonach. Wskazata
na konieczno$¢ wprowadzania sumy kationdéw do modelu izotermy Langmuira w celu
zmniejszenia rozrzutu punktéw pomiarowych wzgledem prostej teoretycznej (niezaleznie od
wartosci pH).

Na podstawie wynikow badan w kilku wybranych ekosystemach wodnych dokonata
oceny wiarygodnosci wynikéw dotyczacych wykorzystania glonéw w pasywnym (Spirogyra
sp.) i aktywnym (wysuszone plechy Spirogyra sp. i Palmaria palmata) biomonitoringu wod
powierzchniowych. Udowodnila przydatno$¢ biomonitoringu pasywnego do okreslania
rozmieszczenia biodostgpnych form metali cigzkich w wodach zbiornikéw przeptywowych i

e ]



lokalizacji zr6del ich pochodzenia [ON.8.], a biomonitoringu aktywnego do oceny
zanieczyszczenia wod cieku [ON.9.].

Mozliwo$¢ wykorzystania glonéw do iloSciowej oceny zanieczyszczenia wod
metalami ciezkimi zbadata w odniesieniu do manganu i opracowata empiryczng zaleznos¢
pozwalajacg na okreslenie stgzenia manganu w wodzie na podstawie stezenia tego kationu w
plechach glonéw [ON.10.].

W dwoch podsumowujgcych wyniki badan pracach [ON.11. i ON.12.] Habilitantka
dokonata dojrzalej oceny wynikéw prac wilasnych w s$wietle dostgpnego pismiennictwa,
zwracajac uwage na istotne znaczenie walidacji procedur badawczych.

Waznym osiggnigciem Habilitantki jest wykazanie mozliwosci zastosowania
pasywnego i aktywnego biomonitoringu do oceny rozmieszczenia metali cigzkich w
badanych wodach, lgcznie ze wskazaniem lokalizacji punktowych zrodel zanieczyszczen.
Jednoczesnie Autorka zwraca uwage, iz w Dbadaniach prowadzonych dla celow
poréwnawczych dla okreslenia skali zanieczyszczen réznych typow wod powierzchniowych
wystepuje konieczno$¢ uwzgledniania obecnosei innych kationdw, wartosci pH i
przewodnosci wlasciwe;.

Pod wzgledem ilo$ciowym i jakosciowym nalezy uzna¢ przedstawiony dorobek za w
pelni wystarczajacy (w zgodzie z zaleceniami Komitetu Inzynierii Srodowiska PAN) dla
kandydata do stopnia doktora habilitowanego.

POZOSTALY DOROBEK NAUKOWY

Tematyka prac badawczych Habilitantki przed doktoratem dotyczyla dwoch zasadniczych
zagadnien:

- zastosowania odwrdconej osmozy do oczyszczania wody,

- procesu sorpcji metali cigzkich w srodowisku porostow.

Wyniki badan zamiedcita w dwodch monografiach, 24 publikacjach, w tym w 6 w
periodykach w bazie JCR i 18 publikacjach o zasiegu miedzynarodowym oraz w 14
streszczeniach w materiatach konferencyjnych. Sumaryczny wspdtczynnik oddziatywania
wynosi 9,364.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych rozszerzyla tematyke prac naukowych,
ktora dotyczyla:

-wlasciwoscei sorpeyjnych mchéw 1 wykorzystania ich do biomonitoringu powietrza oraz
zastosowania dzdzownic, roslin wodnych i ludzkich wloséw w biomonitoringu,
-mechanizméw translokacji metali ciezkich i *’Cs do wybranych mchéw i porostow,

- korelacji pomiedzy stgzeniami mikro- i makropierwiastkow zakumulowanych w porostach i
mchach,

- wlasciwosci sorpcyjnych wodnych roslin tkankowych 1 wykorzystania ich w procesach
remediacji 1 biomonitoringu waéd,

- wykorzystania dzdzownic Dendrobaena veneta do oceny zanieczyszczenia gleby metalami
ciezkimi.

Wyniki badan przedstawila w 11 publikacjach w periodykach bazy JCR, (IF=
9,274),4 rozdzialach w monografiach i 15 w czasopismach o =zasiegu krajowym i
miedzynarodowym, w ktorych udziat habilitantki zawiera si¢ w granicach od 5 do 100%, a
taczna punktacja wg MNiSW wynosi 294.

Czynnie uczestniczyla w konferencjach migdzynarodowych i krajowych prezentujac
50 krotnie referaty i 47 krotnie postery.




Poza dorobkiem publikacyjnym Habilitantka aktywnie uczestniczyla w realizacji prac
naukowo-badawczych w tym:

- dwoch projektéw badawczo-dydaktycznych wspétfinansowanych ze Srodkow Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w latach 2007-2013,

- trzech projektow badawczych finansowanych z programu polskiego w ZIBJ 1 osrodkow
badawczych w Polsce,

- projekcie wspoHinansowanym przez UE w ramach programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
(2007-2013),

- jednym projekcie badawczym finansowanym przez NCN, i jednym grancie finansowanym
ze $rodkow NCBIR .

Ponadto byla recenzentem kilkunastu artykuléw dla renomowanych czasopism
naukowych z zakresu biomonitoringu ekosysteméw wodnych.

Aktualnie jest cztonkiem (od 2013) komitetu naukowego International Scientific
Conference Water Treatment Technologies - Technical, Biological and Ecological Aspects
organizowanej corocznie w Kijowie.

Za aktywno$¢ naukowo-badawczg dwukrotnie otrzymala nagrode Rektora
Uniwersytetu Opolskiego.

DOROBEK DYDAKTYCZNY

Habilitantka legitymuje si¢ wyrdzniajacym si¢ dorobkiem dydaktycznym.

Prowadzita wyklady z dwoch przedmiotow: ,,Glony w biotechnologii” i ,,Absorpcyjna
spektrometria atomowa” oraz zajecia laboratoryjne z 8 przedmiotow przygotowujac
samodzielnie stanowiska (30 szt) i instrukcje dla studentow.

Pod Jej kierunkiem powstatlo 5 prac licencjackich i 2 prace magisterskie oraz sprawowala
opieke techniczng nad 56 pracami magisterskimi.

Aktualnie pelni funkcj¢ promotora pomocniczego w jednym przewodzie doktorskim.

Jest opiekunem Kota Naukowego Biotechnologéw, ktore dwukrotnic zdobylo tytul
najlepszego w grupie Kol Naukowych reprezentujacych nauki $ciste na Uniwersytecie
Opolskim.

Wspdlorganizowala konferencje, staze naukowe i wyjazdy studyjne studentéw
macierzystego wydzialu w ramach projektu wspotfinansowanego ze srodkéw Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego w latach 2007-2013, organizowala zajecia wyréwnawcze
dla studentéw, jest tutorem na kierunku biotechnologia (od 2008 r.) oraz brata udzial w
opracowywaniu dokumentacji dotyczacej uruchomienia nowego kierunku studiow
..Odnawialne Zrodla Energii” dla studiéw inzynierskich i jest koordynatorem tego kierunku
studiow.

Jest cztonkiem komisji rekrutacyjnej (od 2014 r.), i realizatorem programu ,,Dni
Nauki” na Uniwersytecie Opolskim (od 2009 r.).

Systematycznie podnosita kwalifikacje dydaktyczne uczestniczac w 2 szkoleniach i
dwoch stazach z zakresu analityki fizycznochemiczne;j.

Wspolpracuje ze szkotami ogdlno- i ponad-podstawowymi przygotowujac uczniéw do
olimpiad,

Dwukrotnie nagradzana za dzialalno$¢ na rzecz podnoszenia jakosci ksztalcenia -
laureatka nagrody Quality.

Aktualnie pelni funkcj¢ Sekretarza Polskiego Towarzystwa Inzynierii Ekologicznej
Oddziat Opole oraz jest wspoltorganizatorem corocznej Srodkowoeuropejskiej Konferencii
ECOpole, cztonek PTCh Oddziat Opole.



WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie oceny recenzowanego osiggnigcia naukowego zlozonego z cyklu 12 publikacji i
dorobku naukowo-badawczego dr Matgorzaty Rajfur stwierdzam:

- przedlozone osiaggniecie, ktére powstalo po uzyskaniu stopnia naukowego doktora,
stanowi rozwigzanie nowego problemu naukowego i wnosi istotne tresci poznawcze
do obszaru wiedzy dotyczacej pasywnego i aktywnego biomonitoringu wod
powierzchniowych,

- Habilitantka legitymuje si¢ wartosciowym dorobkiem naukowym uzyskanym po
doktoracie, o lacznym wspoélezynniku oddzialywania (IF) = 23,309 (w tym cyklu 12
monotematycznych publikacji 14,035), i Indeksie Hirsza 6. Prace byly cytowane 52
razy.

- Habilitantka spelnia wymagania przewidziane w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Jako recenzent osiagni¢cia naukowego i dorobku naukowego, stawiam wniosek o przyjecie
przez Rade Naukowg Wydziatu Inzynierii Procesowej i Ochrony Srodowiska Politechniki
L6dzkiej cyklu 12 monotematycznych prac jako osiagniecia naukowego dr Malgorzaty Rajfur
i dopuszezenie do postgpowania habilitacyjnego.
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