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Ocena rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
dr inz. Andrzeja Olczaka

Ocena sporzadzona jest w zwigzku ze wszczgciem w dniu 30.06.2019r postepowania
habilitacyjnego dr inz. Andrzeja Olczaka i informacja z dnia 10.10.2019r o powolaniu mnie
przez Centralng Komisj¢ ds. Stopni i Tytutéw Naukowych w sklad komisji habilitacyjnej jako
recenzenta. Opinia sporzadzona jest na podstawie materiatéw przygotowanych przez
Habilitanta. Na dokumentacje skladaja sie¢ wniosek z dnia 29.04.2019 o przeprowadzenie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk chemicznych w dyscyplinie chemia, kopia
dyplomu doktora nauk chemicznych w zakresie chemii, autoreferat przedstawiajacy
wskazanie osiggnigcia naukowego i opis osiggnietych wynikow prac stanowigcych jego
podstawe (zawierajagcy rowniez dane osobowe, wykaz posiadanych dyploméw oraz
informacj¢ o dotychczasowym przebiegu zatrudnienia) a takze omoéwienie pozostalych
osiagni¢¢ naukowo-badawczych w jezyku polskim oraz angielskim. Przedstawiony zostat
réwniez wykaz prac stanowigcych osiagniecie naukowe jak réwniez wykazy pozostatych
opublikowanych prac naukowych oraz monografii wraz z okresleniem zakresu wykonanych
prac (w obu przypadkach), dane bibliometryczne, informacje o projektach krajowych
i miedzynarodowych oraz o nagrodach za dzialalno$é naukowa i dydaktyczng, wykaz
referatéw oraz komunikatéw posterowych prezentowanych na konferencjach krajowych lub
migdzynarodowych, udziat w konsorcjach naukowych, informacja o osiggnieciach
dydaktycznych i popularyzacji nauki jak rowniez aktywnosci na rzecz $rodowiska
naukowego, informacja o odbytych stazach oraz o sprawowane]j opiece naukowej, kopie
9 publikacji wehodzacych w sklad monotematycznego cyklu prac stanowigcego podstawe do
wszezgeia procedury habilitacyjnej, o$wiadczenia wspotautorow publikacji wchodzacych
w monotematyczny cykl bedacy podstawa do wszczecia procedury habilitacyjnej jak réwniez
dane personalne i kontaktowe.

Dane formalne
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i Matematyki Stosowanej na Politechnice E6dzkiej. Tutaj w 1987 roku uzyskal on tytul
magistra inzyniera fizyki technicznej bronigc prace dyplomowa pt. ,Kinetyka przejscia
fazowego z fazy izotropowej do fazy cholesterolowej dla pelargonianu cholesterylu”, ktora
zostala wykonana pod kierunkiem dr hab. inz. Przemystawa Adamskiego. W tym czasie
(1986-1989) byt on zatrudniony jako pracownik techniczny na Wydziale Fizyki PL.
Nastgpnie zostat zatrudniony na Wydziale Chemicznym PL, najpierw jako pracownik
techniczny (1992-1994) a nastepnie jako asystent (1994-1997). W 1997r obronit on rozprawe
doktorskg pt. ,,Stuktura a wlasnosci aminokwasowych pochodnych 2,6-ksylidyny, analogéw
lidokainy” wykonana pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Marka Gléwki. Od tego czasu
zatrudniony jest na Wydziale Chemicznym PL jako adiunkt. W latach 1999-2000 odbyt staz
podoktorski w grupie prof. Johna R. Helliwella w School of Chemistry w University
of Manchester w Wielkiej Brytanii. Oprécz tego dobyl réwniez dwa staze krétkoterminowe:
w University of Manchester (2001) oraz w University of loannina (2004).

Ocena dorobku naukowego

Dr inz. Andrzej Olczak opublikowat lacznie 56 prac naukowych w czasopismach
0 zasiegu migdzynarodowym, w zdecydowanej wigkszosci notowanych w bazie Journal
Citation Reports, z okreslonym wspétczynnikiem oddziatywania (IF). Wszystkie (poza jedna)
stanowig publikacje wieloautorskie. Wszystkie réwniez poza jedna publikacja przegladows
stanowig prace oryginalne. Liczba autoréw prac wynosi od 1 do 9, przy czym przewazaja
prace pigcio- szesciu i siedmioautorskie (35 prac). Szacowany udzial waha sie w granicach
5-100% (sredni wkiad wynosi ok. 25%). Jest to wynik raczej typowy dla reprezentowanej
przez niego specjalnosci naukowej. Badacze pracujacy w krystalografii czesto wspolpracuja
z naukowcami  zajmujacymi  sie syntezg  organiczna/nieorganiczng,  badaniami
fizykochemicznymi (np. spektroskopowymi, kalorymetrycznymi), badaniami teoretycznymi,
réwniez aktywnoscig biologiczng badanych uktadéw. W ten sposob powstajg wartosciowe
prace, dla ktérych nierzadko struktura czasteczki czy krysztatu stanowi podstawe.
Zdecydowana wigkszos¢ prac (49) ukazala si¢ po uzyskaniu stopnia doktora, co uwazam
za wynik bardzo dobry. Pisma, w ktérych ukazaty sie prace naleza najczesciej
do specjalistycznych z dziedziny krystalografii takie jak Acta Crystallographica D (6 prac),
Acta  Crystallographica C (11 prac), Acta Crystallographica A (2 prace), Journal
of Molecular Structure (6 prac), czy Journal of Chemical Crystallography (6 prac). Sa to
periodyki, ktore przestrzegaja najwyzszych standardow publikacyjnych odnosnie jakosci
prezentowanych danych strukturalnych (w szczegblnosci dotyczy to prac publikowanych
w Acta Crystallographica). Wéréd prac Habilitanta mozna znalezé takze opublikowane w
dobrych/bardzo dobrych czasopismach z chemii (np. Proceedings of the National Academy
of Sciences of the United States of America, czy Tetrahedron Letters). Sumaryczny Impact
Factor opublikowanych prac zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 110.9, co stanowi
srednio ponad 2.3 na prace. Jest to wynik dobry. Prace Pana dr inz. Andrzeja Olczaka byty



cytowane fgcznie 559 razy (480 bez autocytowar). Hirscha wynosi H=11. W mojej ocenie
wskazniki te s3 réwniez na dobrym poziomie i Swiadcza o znaczacym wplywie Jego prac
na rozwdj chemii. Sa to prace o duzym walorze koncepeyjnym/metodologicznym - zwiazane
z rozpraszaniem anomalnym i jego konsekwencjami oraz krystalografia makromolekularna
(gléwnie prace bedace podstawa osiggniecia habilitacyjnego) jak réwniez warto$ciowe
publikacje rozwiazujace konkretne zagadnienia strukturalne w szczegblnosci dotyczace
zwigzkéw aktywnych farmaceutycznie takich jak pochodne arylopiperazyny z dlugimi
tancuchami (ligandy receptora serotoninowego), pochodne izoniazydu i hydrazyny
(aktywno$¢ przeciwbakteryjna), pochodne benzoimidazolu (aktywnos¢ przeciwbakteryjna
oraz  przeciwgrzybiczna), czy bispochodne poliamin alifatycznych  (aktywno$é
przeciwnowotworowa). Habilitant przedstawiat wyniki swoich badan w formie 6 referatow
ustnych (wszystkie po uzyskaniu stopnia doktora) oraz 59 prezentacji posterowych,
w zdecydowanej wigkszosci na konferencjach krajowych. Wsréd nich dominowalo
Konwersatorium Krystalograficzne - konferencja o uznanej renomie organizowana corocznie
przez Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu. Choé
Habilitant uczestniczyl réwniez w innych konferencjach (najwazniejsza byla Europejska
Konferencja Krystalograficzna) szkoda ze byto ich tak mato. Jestem pewien, ze uczestnictwo
takie umozliwitoby mu nawigzanie liczniejszej wspdlpracy ale réwniez zwigkszylo
rozpoznawalno$¢ Jego badan. Pewnym mankamentem aktywnosci naukowej jest brak
kierownictwa grantéw naukowych, choé byl/jest wykonawca 5 projektéw w tym trwajgcego
obecnie Opus z Narodowego Centrum Nauki. Za dziatalnosé naukowg otrzymal nagrode
Dziekana Wydzialu Chemicznego Politechniki E.6dzkiej (2008), nagrode Rektora Politechniki
Lédzkiej (2009) oraz nagrode Rektora Uniwersytetu Medycznego w Lodzi (2012).
W podsumowaniu tej czesci stwierdzam, iz zaréwno calkowity dorobek publikacyjny
Habilitanta jak i zwiazana z nim aktywno§¢ naukowa s3 na dobrym poziomie. Jego
wklad w rozwdj nauki jest znaczacy.

Ocena merytoryczna rozprawy habilitacyjnej

Tytut osiggnigcia naukowego brzmi: ,Rozpraszanie rezonansowe w rentgenografii
strukturalnej — wybrane aspekty teoretyczne i aplikacyjne”. Na rozprawe sklada sie cykl
9 monotematycznych publikacji naukowych opublikowanych w latach 2001-2018. Wszystkie
publikacje to prace oryginalne. Byly one cytowane 162 razy, przy czym doktadniejsza analiza
zasobow danych Web of Science wykonana przez ze mnie ujawnita, iz az trzy z nich byty
W tym ujeciu bardzo znaczace: H2 (33 cytowan), H6 (39 cytowan) oraz H1 (58 cytowan).
Wszystkie one opublikowane zostaly w dobrych/bardzo dobrych specjalistycznych
czasopismach naukowych - cztery prace w Acta Crystallographica D (H1, H4, H5, H7
IF=1.4-6.4), dwie w Acta Crystallographica A (H2, HS, IF=1.6-2.1), oraz po jednej pracy
W  Journal of Applied Crystallography (H3, IF=3.5), Archives of Biochemistry
and Biophysics, (H6, IF=2.6) i w Crystallography Reviews (H9, IF=3.1). Wszystkie, poza



jedng (HS8) prace sa wicloautorskie. Liczba wspotautorow waha si¢ w granicach 1-9,
za$ deklarowany udzial od 25-100%. Zdecydowanie przewaza on nad $rednim wkladem
pozostatych autor6w. W 6 pracach jest on autorem pierwszym (H2, H5, H6, H7, HS, H9)
a w dwoch (H7, H8) réwniez autorem korespondencyjnym. Wéréd oswiadczen wspotautorow
brak jest kilku z nich ze wzgledu na brak kontaktu z autorami. W tych przypadkach
w ich imieniu przedstawione zostaly jednak odpowiednie wyjasnienia przez autorow
korespondencyjnych prac. Wszystkie o$wiadczenia sa sp6jne i nie pozostawiajg watpliwosci
odnosnie udziatu Habilitanta.

Rozprawa habilitacyjna Pana dr inz. Andrzeja Olczaka jest poswiecona waznemu
zagadnieniu teoretycznemu z zakresu chemii strukturalnej (w szczegolnoscei krystalografii)
zwigzanemu z rozpraszaniem anomalnym (rezonansowym) promieniowania rentgenowskiego
na krysztatach. Najczedciej ten efekt (zjawisko fizyczne) w badaniach eksperymentalnych
wykorzystywany jest do okreslenia struktury absolutnej danego zwiazku chemicznego.
Podejscie przedstawione w cyklu prac umozliwia okreslenie budowy uktadow
makromolekularnych w szczegblnosci biatek. Krystalografia biatkowa jest obecnie niezwykle
dynamicznie rozwijajaca si¢ dziedzing nauki. Znajomosé budowy tych uktadow jest trudna do
przecenienia. Umozliwia m.in. na poziomie molekularnym zrozumienie wielu mechanizméw
zwigzanych z funkcjonowaniem zywych organizméw, zachodzacych w nich procesow,
umozliwia projektowanie nowych uktadéw molekularnych prowadzacych do ich inhibicji,
katalizy badz znaczacej modyfikacji. Dokonania habilitanta wpisujg si¢ znakomicie w tej nurt
badan. W swej pracy przedstawil on szereg aspektéw teoretycznych/metodologicznych ale
rowniez udalo mu si¢ rozwigzaé struktury kilku bialek, co jest duzym osiggnieciem
poznawczym. 7 calg pewnoscia Jego badania stanowia wazny wkiad w rozwdj nauki.
W badaniach Habilitant skupit si¢ na niektérych wiasciwosciach statycznych réznic Bijoveta
(sa to niezerowe réznice intensywnosci refleksow ugigtych w eksperymencie dyfrakcji
promieniu rentgenowskich na monokrysztale I peiLpi) 1 ich wykorzystaniu praktycznym.

Z punktu widzenia metodologicznego, w mojej ocenie, prace o najwickszym wkladzie
koncepcyjnym stanowia publikacje H2, H5, H8 oraz H9. W pierwszej z nich wyprowadzony
zostal wzor dla sygnatu anomalnego w przypadku obecnosci dwu réznych typéw atoméw
rozpraszajacych anomalnie. Jest to o tyle istotne, iz w ten sposéb mozna okresli¢ wielkosé
tego parametru jedynie na postawie samego sktadu krysztatu (bez koniecznos$ci znajomosci
jego struktury), co umozliwia okreslenie prawdopodobiefistwa poprawnego wyznaczenia
struktury absolutnej jeszcze przed wykonaniem pomiaru dyfrakcyjnego. Habilitant podaje
odnosnik do ogélnodostepnej strony internetowej, gdzie mozna obliczyé wartogé tego
parametru. W pracy tej zaproponowano réwniez metode s-swat (soffer single-wavelength
anomalous technique) rozwigzywania struktur makromolekularnych, ktéra jest modyfikacja
metod SIR (single isomorphous replacement) 1 SAD (single-wavelength anomalous
dispersion). W metodzie tej dla zwiekszenia sygnatu anomalnego uzyto fali o dhuzszej
diugosci. Na uwage zasluguje fakt, iz praca H2 zostala zauwazona przez Edytora IUCr
Newsletter i wyrézniona. Dzieki m.in. takiemu podejsciu udato si¢ rozwiazaé strukture biatka



Apocrustacyaniny Aj, co bylo przedmiotem pracy H1. Na podkreglenie zastuguje,
iz zaproponowanie modelu tego ukladu makromolekularnego zostato wykonane w glownej
mierze przez Habilitanta. Uwazam to za kolejne duze osiggniecie. Interesujgca (i wazna
z punktu widzenia metodologicznego) byla praca H3, gdzie szczegoélowo przeanalizowano
role dlugosci uzytego promieniowania oraz sposobu procesowania danych dla okreslenie
struktury tego biatka (Adpocrustacyaniny A;) oraz lizozymu. Kolejne trzy prace H4, H5 i H7
dotycza badan strukturalnych biatka Gramicydyny D w kompleksie z RbCl (praca H4),
niestechiometrycznym kompleksie z KI (praca H5) oraz Nal (praca H7), gdzie Habilitant
uczestniczyl w okresleniu budowy tych zlozonych ukladéw. W pracy HS Habilitant
zaproponowat uzycia parametru Flacka jako swoistego narzedzia diagnostycznego do oceny
prawidlowosci  obsadzenia atoméw  rozpraszajacych  rezonansowo. Wyprowadzit
on odpowiedni wzor okreslajacy sygnat anomalny wilasnie dla uktadéw z czesciowym
obsadzeniem atoméw, co uwazam za osiggniecie bardzo wazne, poniewaz znaczgco zwieksza
zakres stosowalnosci narzedzi opartych na zjawisku rozpraszania anomalnego. Dzieki temu
podejsciu w pracy H7 Habilitant na podstawie analizy sygnatu anomalnego dodatkowo
krytycznie —przedyskutowal niekonsekwencje strukturalne w modelu lewoskretne;j
gramicydyny A w kompleksie z CsCl. O duzym doswiadczeniu Habilitanta Zwigzanym
krystalografiag makromolekularng $wiadczy praca H6, w ktorej rozwigzal on w catodci
1 nastgpnie udokladnit model biatka B-D-ksylozydazy/o-L-arabinofuranozydazy. Uwazam
to za kolejne wazne osiggniecie naukowe, biorac pod uwage wielko$¢ badanego uktadu (2152
aminokwasow). Praca H8 jest komentarzem polemicznym do opublikowanej wczesniej
publikacjii U. Shmueli i H.D. Flacka (dcta Crystallographica 4 2010). W pracy
tej dr inz. Andrzej Olczak wykazuje, iz wyprowadzenia rozktadéw prawdopodobienstwa
w  komentowanej pracy opieraja sie na btednym zatozeniach metodologicznych.
To  konstruktywna  polemika, poniewaz przedstawia  jednoczesnie  zalozenia
do przeprowadzenia odpowiednich rozumowan i symulacji dla wyprowadzenia rozkladu
dla podanej przez autoréw struktury testowe] a jednocze$nie wskazuje mozliwosci
wykorzystania odpowiednich rozktadéw w badaniach strukturalnych. Ta monoautorska praca
wskazuje na dojrzatos¢ autora. Nalezy w tym miejscu nadmieni¢, iz prof. Flack jest uznanym
autorytetem w dziedzinie, a jego model (znany w literaturze jako parametr Flacka) jest
powszechnie, standardowo stosowanym wskaznikiem poprawnego wyznaczenia struktury
absolutnej. W pewnym sensie kontynuacja tej pracy (ale takze i innych) jest praca H9, ktora
poswigcona jest wyprowadzeniu zaleznosci taczacej sygnat anomalny z odpowiednimi
parametrami opisujagcymi jako$é pomiaru dyfrakcyjnego. To podejscie umozliwito analizg
statystyczng wybranych danych pomiarowych ponad stu ukladéw rozwigzanych metoda SAD
i jest pomocne w okresleniu prawdopodobienstwa okreslenia faz struktury ukltadow
makromolekularnych. Reasumujac: Nie mam watpliwosci, iz problemy podjete przez
dr inz. Andrzeja Olczaka sa waine, za$ przedstawione przez niego prace stanowig
znaczacy wklad w rozwéj krystalografii a w szerszym ujeciu chemii strukturalnej.



Ocena dzialalno$ci dydaktycznej i organizacyjnej

Do$wiadczenie dydaktyczne Habilitanta jest zréznicowane. Oprocz  zajec
z Krystalografii czy Analizy Rentgenowskie] Monokrysztalu (wykiady, éwiczenia
i laboratorium), prowadzit on réwniez wyklady z F izyki, laboratorium z Podstaw Technologii,
wyklad i éwiczenia z Meteorologii i Klimatologii, laboratorium z Chemii Bionieorganiczne;j,
laboratorium z Chemii Technicznej a takze nadzorowat projekt z przedmiotu ,,Struktura
i Powierzchnia Nanomaterialéw”. Dodatkowo opracowal  karty przedmiotow:
“Krystalografia” i “Meteorologia i Klimatologia™, byt réwniez kierownikiem tego przedmiotu
Wymienione powyzej zajecia prowadzil na réznych stopniach studiéw oraz na réznych
wydziatach Politechniki L.6dzkiej. Ponadto byt réwniez promotorem 7 prac magisterskich
1 11 prac inzynierskich, recenzentem 5 prac inzynierskich a obecnie pelni funkcje promotora
pomocniczego w dwoch przewodach doktorskich. Dwukrotnie sprawowal réwniez opieke nad
stazem naukowym studentéw z jednostek zewnetrznych (z Gdanskiego Uniwersytetu
Medycznego oraz Uniwersytetu Pedagogicznego w Krakowie). Na uznanie zastuguje jego
znaczagca aktywnos$¢ organizacyjna. W roku akademickim 2007/2008 byl czitonkiem
Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej Wydziatu Chemicznego Politechniki L.odzkiej. Od 2016
roku jest czlonkiem Komitetu Organizacyjnego ~ Ogdlnopolskiej  Olimpiady
Krystalograficznej. Weczesniej, w 2014 roku sprawowat opiek¢ nad wyrézniong druzyna
I Ogélnopolskiej Olimpiady Krystalograficznej, za$§ w 2016 roku nad indywidualnym
zwycigzcg I Ogolnopolskiej Olimpiady Krystalograficznej. Ponadto w latach 201-2017 byt
odpowiedzialny za przygotowanie i przedstawienie wydarzenia festiwalowego na Festiwalu
Nauki, Techniki i Sztuki. Od 2013 roku jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa
Krystalograficznego. Podsumowujac te czesé aktywnosci uwazam, ze zaréwno dzialalno$é
dydaktyczna jak i organizacyjna s3 na dobrym poziomie.

Konkluzja

Prace  bedace podstawa przewodu habilitacyjnego  stanowia  cykl
monotematyczny. Wnosza one istotny wklad w chemi¢ strukturalng ukladéw
makromolekularnych. Stwierdzam, iz dorobek naukowy, organizacyjny i dydaktyczny
oraz rozprawa habilitacyjna spelnia wymagania ustawy o tytule naukowym i stopniach
naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003r (Dz. U.
z 2016r poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016r. poz. 1311) i wnioskuj¢ do odpowiedniej Rady
Naukowej Politechniki ¥.6dzkiej o nadanie dr inz. Andrzejowi Olczakowi stopnia
naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych.
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