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OCENA
dorobku naukowego

dr. inz. Tomasza Rymarczyka

Przedmiotem oceny jest dorobek naukowy dr. inz. Tomasza Rymarczyka
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, wszczetym
decyzjg Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutdw w dniu 6 wrzesnia 2019.
Podstawg opracowania oceny osiggnie¢ Habilitanta jest pismo Prodziekana
Wydziatu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
kédzkiej, Prof. dr hab. inz. Michata Strzeleckiego z dnia 26.09.2019.

Podstawe do opracowania recenzji stanowi dokumentacja przygotowana przez
dr inz. Tomasza Rymarczyka, zawierajaca autoreferat, wykaz prac naukowych
i tworczych prac zawodowych, dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz
informacja o wspétpracy naukowej, oswiadczenie wspoétautoréw publikacji, kopie
publikacji sktadajacych sie na cykl badan powigzanych tematycznie, wchodzacych
w sktad osiagniecia naukowego, stanowigcego podstawe ubiegania sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego

Dr inz. Tomasz Rymarczyk uzyskat stopienn doktora nauk technicznych w 2010
roku na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,Zastosowanie metody zbioréw
poziomicowych w tomografii impedancyjnej”, nadany uchwatg Rady Naukowej
Instytutu Elektrotechniki w Warszawie.

Badania naukowe po uzyskaniu stopnia doktora, Habilitant przedstawit jako
jednotematyczny cykl publikacji pt. ,Nieinwazyjne metody obrazowania
tomograficznego w systemach ztozonych”. Cykl publikacji sktada sie z 11 pozycji,




w tym monografii opublikowanej przez wydawnictwo Wyzszej Szkoty Ekonomii
i Innowacji w Lublinie, 2 publikacji autorskich oraz 8 publikacjach wspdtautorskich.
Wszystkie wymienione artykuty zamieszczone sq w bazie JCR. ktaczny IF wynosi
13,224.

Gtéowne kierunki badan dr. T. Rymarczyka obejmuja zaprojektowanie,

opracowanie i implementacje struktury systemu wykorzystanego do analizy
danych zarejestrowanych z wykorzystaniem technik elektrycznej tomografii
impedancyjnej, pojemnosciowej, ultradzwiekowej i radiowej. Autor

skoncentrowatl sie na badaniu watéw powodziowych, ocenie zawilgocenia
budynkow, procesach przemystowych, zastosowaniach medycznych i systemach
lokalizacji. W rekonstrukcji danych wykorzystat metody deterministyczne (m.in.
Gaussa-Newtona, Levenberga, metode gradientdow sprzezonych), uczenia
maszynowego (m.in. wektorow nosnych, sieci neuronowe, konwolucyjne sieci
neuronowe, regresje logiczng), algorytmy topologiczne (m.in. pochodna
topologiczna, pochodna ksztattu, metoda zbiorow poziomicowych). Elementy
autorskie obejmuja, zaproponowane przez Habilitanta, rozwigzania hybrydowe
oraz modyfikacje metod konwencjonalnych. Ich gtébwnym celem byta poprawa
jakosci wynikow analizy. Istotng zaleta opracowanych algorytmoéw jest rozktad
przestrzenny i wizualizacja 3D uzyskanych wynikow analizy.

Model struktury systemu sktada sie z kilku modutdw. Obejmujg one etap
rejestracji danych (czujniki i specjalistyczna aparatura pomiarowa), transfer
danych (z wykorzystaniem protokotu MQTT) do repozytorium oraz modutu
rekonstrukcji i analizy danych. Interfejs uzytkownika umozliwia jego
wykorzystanie przez centrum monitorowania badanego obiektu.

Pod wzgledem aplikacyjnym badania dr. T. Rymarczyka koncentrujgq sie w pieciu,
niepowigzanych ze soba, systemach. Obejmujga one monitorowanie wilgotnosci
watéw przeciwpowodziowych, badanie wilgotnosci scian budynkdéw, kontroli
jakosci na liniach produkcyjnych, obrazowanie zmian w obrebie klatki piersiowej
(gtdwnie ptuc i serca) oraz nawigacji i lokalizacji osob w budynkach.

W ramach prac badawczych obejmujacych monitorowanie watow
przeciwpowodziowych zdefiniowano 8 modeli pomiarowych 2z elektrodami
punktowymi i wieloczujnikowymi oraz urzadzenia do rejestracji tomograficznej.
Istotnym elementem tego etapu badan bytlo wykorzystanie uczenia
maszynowego oraz metody Gaussa-Newtona i metod poziomicowych w procesie
rekonstrukcji 3D oraz identyfikacji ksztattu krawedzi uszkodzen watéw i wyciekow
wody.



Kolejnym obszarem badan byto zawilgocenie scian i budynkdéw historycznych.
Wykorzystany zestaw elektrod umozliwit nieinwazyjny pomiar wilgotnosci $ciany.
W analizie Autor wykorzystat hybrydowe modele taczace rdézne metody
optymalizacji oraz metody poziomicowe. W monografii Autor analizuje mozliwosc
wykorzystania sieci neuronowych. Niestety pomingt parametryczng ocene
uzyskanych wynikow analizy oraz porownanie wykorzystanych metod z badaniami
innych zespotéw. Wyniki zaprezentowane sg w postaci przyktadowych rozktadow
wilgotnosci uzyskanych na modelach.

W  systemach tomografii procesowej Autor wykorzystat urzadzenia
wykorzystujgce technike hybrydowa, oparta na jednoczesnym zastosowaniu
tomografii impedancyjnej, pojemnosciowej i ultradzwiekowej. W analizie
poréwnawczej wynikow rekonstrukcji zestawiono metody bazujgce na sieciach
neuronowych oraz metody optymalizacji.

Kolejnym obszarem badan bylo opracowanie mobilnego systemu tomograficznego
rejestrujagcego potencjat elektryczny czynnosci serca i wentylacji ptuc.
Rekonstrukcje obrazéw przeprowadzono na modelu. W tym przypadku takze
zabrakto weryfikacji jakosci analizy.

Liste obszaréw badawczych zamyka system lokalizacji oséb wewnatrz budynku.
System wykorzystuje tomografie radiowa.

Reasumujgc, ocena merytoryczna osiggniecia naukowego jest pozytywna.
Habilitant przedstawit innowacyjne rozwigzania i algorytmy wykorzystane
w systemach bazujacych na réznych typach tomografii elektrycznej. Odpowiednio
dobrane narzedzia informatyczne wykorzystane zostaty w procesie rejestracji
danych, transferu w sieci, archiwizacji oraz rekonstrukcji obrazow, ich analizy
i wizualizacji wynikdw. Systemy ztozone zaprojektowano w badaniu pieciu,
wymienionych wyzej, obszarach. Jako wktad w rozwoj dyscypliny zaliczy¢ nalezy:

» opracowanie struktury systemdéw rejestracji danych bazujacych na
tomografii elektrycznej i ich wykorzystanie w ww. wymienionych obszarach

» opracowanie algorytmow rekonstrukcji obrazéw w przestrzeni dwu-
i tréjwymiarowej z wykorzystaniem metod deterministycznych,
topologicznych i uczenia maszynowego

»> opracowanie systemu hybrydowego wykorzystujgcego elektryczng
tomografie pojemnosciowa, elektryczng tomografie impedancyjng oraz
elektryczng tomografie ultradzwiekowg w tomografii przemystowej




> opracowanie systemow ztozonych, obejmujacych rejestracje danych,
transfer w sieci, archiwizacje oraz rekonstrukcje obrazéw, ich analize
i wizualizacje wynikéw, z uwzglednieniem specyfiki obszardéw, dla ktorych
zostaty zaprojektowane.

Zgodnie z kryteriami oceny, zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra NiSW z dnia
1.09.2011, dorobek obejmuje autorstwo lub wspdtautorstwo cyklu publikacji
monotematycznych i stanowi oryginalne osiagniecie naukowe w dyscyplinie
informatyka techniczne i telekomunikacja.

Ocena aktywnosci naukowej

Opiniowany dorobek naukowy Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora jest
obszerny i zamyka sie autorstwem lub wspdtautorstwem 230 prac. Obejmuja
one: autorstwo lub wspdtautorstwo 13 publikacji w czasopismach zamieszczonych
w bazie JCR, jedng monografie, 9 rozdziatdow ksigzkowych, 49 publikacji w innych
czasopismach o zasiegu krajowym lub migedzynarodowym. Ponadto 158 prac
zaprezentowanych zostato na konferencjach miedzynarodowych lub krajowych.
Z analizy publikacji wynika, ze sygnowane przez Habilitanta prace sg oryginalne,
wartosciowe naukowo i wnoszg nowe elementy do uprawianej przez Niego
dziedziny. Artykuty cytowane byty 143 razy, liczba punktow MNiSW siega 941,
taczny IF wynosi 13,952 a indeks Hirscha wediug bazy Thomson Reuters (ISI)

wynosi 8.

W ramach aktywnosci naukowo-badawczej, Habilitant uczestniczyt w pracach
7 projektow badawczych. Dwa z nich, realizowane w latach 2011-2015,
finansowane byty w ramach programoéw PO Innowacyjna Gospodarka, kolejne
4 (2 sg kontynuowane) obejmowaty projekty NCBIR oraz jeden projekt Horizon
2020 realizowany we wspotpracy z 11. uczelniami oraz 15. przedsiebiorstwami
europejskimi. Dr T. Rymarczyk nie petnit roli kierownika projektu. Opis
zamieszczony w recenzowanych materiatach nie pozwala na precyzyjne
okreslenie dorobku naukowego Habilitanta w tym obszarze, a wskazuje jedynie

wyniki badan, uzyskane w projekcie.

Habilitant uczestniczyt w realizacji projektu inwestycyjnego POIG jako

koordynator. Z ramienia Centrum Badawczo Rozwojowego Netrix S.A., w ktérym



od 2003 roku petni funkcje dyrektora, byt koordynatorem 8. projektow/umow

zawartych z 4. Uczelniami.

Habilitant wykazuje aktywnos$¢ we wspotpracy z Uniwersytetem w Brnie. Odbyt
podréze do 3. uniwersytetow europejskich. Trzykrotnie wygtaszat wyktady
zaproszone na konferencji i warsztatach doktoranckich. Byt przewodniczacym lub
v-ce przewodniczgacym 4. konferencji o zasiegu miedzynarodowym w todzi,
Lublinie i Ractawicach. Wykonywat ekspertyzy dla Ministerstwa Nauki

i Szkolnictwa Wyzszego.

Reasumujgc, Habilitant posiada bogaty dorobek bibliometryczny. Aktywnie
wigcza sie w organizacje prac badawczych i kierowania pracami naukowymi. Jest
organizatorem Centrum Badawczo-Rozwojowego akredytowanego  przez
Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii. Bierze czynny udziat w pracach
zespotdéw ekspertow krajowych i miedzynarodowych. Bardzo aktywnie uczestniczy
w konferencjach miedzynarodowych i krajowych zaréwno jako organizator,
prowadzacy sesje jak i zaproszony prelegent oraz regularny uczestnik.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej

W latach 2015-2016 petnit funkcje prodziekana ds. Informatyki a w latach 2016-
2017 - dziekana Wydziatu Nauk Technicznych w Wyzszej Szkole Przedsiebiorczosci
i Administracji w Lublinie.

Dorobek dydaktyczny obejmuje przygotowanie i prowadzenie zaje¢ z inzynierii
oprogramowania, sztucznej inteligencji, podstaw programowania, projektu
zespotowego systemu informatycznego, informatyki w zarzadzaniu, modelowanie
i symulacja systemdw, wdrazanie i eksploatacja systemdéw informatycznych,
systemow zarzadzania trescig, integracji systemow informatycznych. Ponadto
Habilitant przygotowat profil praktyczny dla kierunku Informatyka, plan studiow
W obszarze e-learning, studidw anglojezycznych. Przygotowat specjalizacje:
~Systemy ERP II w zarzadzaniu przedsiebiorstwem” oraz projekt POWER3.3. Byt
opiekunem szeregu projektow dydaktycznych oraz kot naukowych.

Ponadto Habilitant prowadzit zajecie w Instytucie Elektrotechniki w Warszawie
(na studiach doktoranckich), na Uniwersytecie Rzeszowskim, Uniwersytecie
przyrodniczym w Lublinie, Katolickim Uniwersytecie Lubelskim. Byt promotorem




31 prac dyplomowych oraz ko-promotorem jednej rozprawy doktorskiej,
prowadzonej w University of Bath.

Reasumujac, Habilitant posiada dorobek popularyzacyjny oraz dydaktyczny.
Opracowane i prowadzone wykiady wskazujg na szeroki zakres tematyczny
przedmiotow informatycznych. Wspotpraca z osrodkami zagranicznymi moze
Swiadczy¢ o umiejetnosci nawigzywania kontaktéw miedzynarodowych. Ogdlna
ocena jest pozytywna.

Whniosek koncowy

Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny dr. inz. Tomasza Rymarczyka jest
roznorodny. Wyniki wielowatkowej pracy naukowej zaowocowaty opublikowaniem
szeregu publikacji naukowych, w tym jednej monografii. Swiadczy to
o dojrzatosci naukowej Habilitanta, dobrej znajomosci literatury i profesjonalnym
postugiwaniu sie warsztatem informatycznym wykorzystanym analizie obrazéw
tomograficznych w systemach ztozonych. Dorobek bibliometryczny, dotyczacy
publikacji, stanowigcych osiggniecia naukowe, jest na dobrym poziomie.
Podsumowujac przedstawione argumenty, stwierdzam, ze dorobek naukowy po
uzyskaniu stopnia doktora, spelnia wymagania Rozporzadzeniu Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1.09.2011. Upowaznia mnie to do wnioskowania
o pozytywne przyjecie dorobku naukowego dr. inz. Tomasza Rymarczyka
i dopuszczenie jego Autora do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych ~w  dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja.
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