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dotyczaca wniosku o nadanie dr inz. Witoldowi Sujce
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych
w dyscyplinie wlokiennictwo

Opinia zostala przygotowana na podstawie autoreferatu przygotowanego przez Habilitanta
oraz jednotematycznego cyklu 17 publikacji, 6 patentow, 2 zgloszen patentowych
zatytutowanych ,,Opracowanie innowacyjnych materiatow i wyrobéw wiokienniczych

do zastosowan medycznych”

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dr inz. Witold Sujka ukonczyt studia wyzsze na Wydziale InZynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska w 2000 roku broniac prace magisterska pt. ,, Usuwanie wybranych
substancji chemicznych za pomocq kulek chitozanowych” napisana pod kierunkiem
Prof. dr hab. inz. Romana Zarzyckiego. W 2008 roku uzyskal stopien doktora nauk
technicznych w zakresie inzynierii chemicznej na podstawie pracy ,,Adsorpcja jonéw Cu’*
i Ag"™ w hydrozelowych granulkach chitozanowych”, ktorej promotorem byl takze
Prof. dr hab. inz. Roman Zarzycki.

Swoja kariere zawodowa Habilitant zwigzat w zdecydowanej wigkszosci z firmg
Tricomed S.A., gdzie w 2006 roku rozpoczal pracg jako specjalista ds. badawczo-
rozwojowych, pozniej zatrudniony byt jako Kierownik Dzialu Badawczo-Rozwojowego,
nastgpnie od 2009 roku pelnit funkcje¢ Czlonka Zarzadu ds. badawczo-rozwojowych,
a obecnie (od 2012 roku) zajmuje stanowisko Prezesa Zarzadu Spoiki.

Gléwnym obszarem badawczym Habilitanta byly materialy widkniste przeznaczone
dla medycyny otrzymywane na bazie polimeréw stabilnych i biodegradowalnych.
W wiekszoéci przypadkéw stosowane polimery, jako surowce do wyrobéw medycznych,
przechodzily proces modyfikacji prowadzacy zar6wno do zmian strukturalnych

i mikrostrukturalnych w celu dopasowania wiasciwosci do potrzeb uzytkowych.



Przeprowadzone badania, opierajac si¢ na zalozeniach projektowych, stanowity
podstawg do wykorzystania roznych technik widkienniczych, rezultatem czego bylo
opracowanie implantow medycznych w postaci ultralekkich siatek przepuklinowych, tasm
urologicznych, siatek ginekologicznych, implantow kosci czaszki, protez kosci oczodotu, tat
naczyniowych, materialéw opatrunkowych oraz materiatéw dla presoterapii oraz wyrobow
inkontynentnych. W kazdym przypadku w zalezno$ci od zastosowan dobierane byly
odpowiednie sploty, wielko$¢ azuru oraz obrébka termiczna. Zapewniala ona stabilno$é
badanych materialéow i ufatwiatla proces konfekcjonowania wyrobow oraz sterylizacji
tlenkiem etylenu lub radiacyjnie.

Dla kazdego wyrobu medycznego Habilitant zdefiniowat kryteria jego przydatnosci
w zastosowaniach medycznych. R6znorodno$¢ opracowanych wyrobéw wymagata od Niego
gruntownej znajomosci procesOw wiokienniczych, przetwérstwa tworzyw sztucznych,
podstaw inzynierii materialowej, proceséw biologicznych przebiegajacych na styku
biomaterial-tkanka Zywa, a takze znajomos$ci procedur umozliwiajacych wprowadzanie
wyrobow do praktyki klinicznej i na rynek wyrobéw medycznych. Przedstawiony dorobek,
szczegollnie aplikacyjny, jednoznacznie pokazuje, ze mamy do czynienia z do§wiadczonym
praktykiem, potrafiacym umiejgtnie wykorzystywa¢ nauki podstawowe do rozwiazan
technologicznych.

Dorobek publikacyjny dr inz. Witolda Sujki obejmuje ogétem 37 publikacji, w tym 19
w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports, takich jak m.in.: Journal
of Neurosurgical Sciences, Fibres&Textiles in Eastern Europe, Advances in Polymer
Technology i Journal of Applied Biomaterials & Functional Materials. Sumaryczny impact
factor wszystkich publikacji wynosi 23,219 (jednotematycznego cyklu publikacji wynosi
21,204), natomiast liczba cytowan wszystkich publikacji wg bazy Web of Science wynosi 29.
Indeks Hirscha wg bazy Web of Science wynosi 3. Przedstawione do recenzji publikacje
stanowigce podstawg rozprawy habilitacyjnej sa wieloautorskie i wedlug o$wiadczen
Habilitanta i wspotautorow udzial Habilitanta wynosi od 9 do 60% - $redni udzial
przypadajacy na publikacj¢ wynosi 31%. Dr inz. Witold Sujka jest wspdtautorem 8 patentow
i zgloszen patentowych, w ktérych udzial Habilitanta szacowany jest od 12,5% do 50%.
Przedstawione tutaj dane bibliometryczne nie s zbyt imponujace, ale podkreslenia wymaga
fakt zrownowazonego rozwoju obejmujacego podobne udzialy w opublikowanych pracach,
jak i zgloszonych i uzyskanych patentach. Cato$ciowo dorobek ten mozna uznaé za
zadowalajacy, w szczegdlnosci ze wzgledu na polaczenie wynikéw badan podstawowych

1 przemystowych prowadzacych do wdrozenia.



Na szczegolna uwage zashuguja zdobyte przez Habilitanta nagrody i wyrdznienia na
miedzynarodowych i krajowych wystawach (10 odznaczen). Za swoje wynalazki uzyskatl
m.in. pieciokrotnie zloty medal (siatka ginekologiczna G-Mesh - Rumunia 2019, ultralekkie
siatki przepuklinowe - Korea Potudniowa 2018, protezy kosci oczodotéw — Chorwacja 2018,
tasma urologiczna — Kanada 2018 i Rumunia 2018).

Wyniki badan Habilitanta przedstawione zostaly takze na konferencjach krajowych
i zagranicznych. Habilitant wyglosit 22 referaty m.in. na konferencjach: I Ogdlnopolska
Konferencja Naukowa Polimery w Medycynie 2018, Migdzynarodowa Konferencja
Naukowo-Techniczna Knit Tech 2017, Konferencja technicznych i specjalnych wyrobow
widkienniczych InnovaTex 2016.

Aktywno$¢ badawcza Habilitanta zostata takze potwierdzona w licznych projektach,
glownie na zlecenie przemystu, w ktorych byt kierownikiem albo jednym z wykonawcow.
Prowadzil m.in. takie projekty jak: ,,Biodegradowalne porowate opatrunki z estrow chityny”,
»Opracowanie technologii wytwarzania innowacyjnych tat naczyniowych”, czy ,,Siatki
chirurgiczne wykonane z przedzy zawierajacej srebro oraz siatki 3D”.

Podsumowujac oceng dorobku naukowego i organizacyjnego dr inz. Witolda Sujki
mozna stwierdzi¢, ze jest on wystarczajacy do starania sig o stopien doktora habilitowanego.
Dodatkowo podkre§lenia wymaga Jego aktywnos¢ w opiece nad studentami oraz
doktorantami. Byl promotorem pomocniczym jednej obronionej pracy doktorskiej na
Wydziale Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow PL, a obecnie jest

promotorem pomocniczym doktoratu na Wydziale Chemicznym PL.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Ocena ta zostala przeprowadzona na podstawie analizy jednotematycznego cyklu 17
publikacji, 6 patentow i 2 zgloszen patentowych zatytulowanych , Opracowanie
innowacyjnych materialow i wyrobéw widkienniczych do zastosowan medycznych”.
Sumaryczny impact factor wybranych 17 artykuléw wynosi 21,204. Zaprezentowane
publikacje obejmuja tematyke¢ zwigzanag 2z wytwarzaniem materialdw 1 struktur
widkienniczych dla medycyny, w ktérych wyrézni¢ mozna kompleksowe podejécie do
projektowania — od wytwarzania materialdw w skali laboratoryjnej, poprzez proces
powigkszania skali, az po wprowadzanie na rynek nowych wyrobéw medycznych. Habilitant
postawil hipoteze badawcza, ze opracowane innowacyjne tekstylne wyroby medyczne
wspomagajac proces leczenia oraz wspierajac go na réznych plaszczyznach systemowych

pozwolg przywrdci¢ prawidlowe funkcjonowanie organizmu. Stad polimerowe materialy



wiokniste, bedace przedmiotem badan Habilitanta, w wielu przypadkach musza by¢
modyfikowane mikrostrukturalnie, prowadzac do materialow wielofunkcyjnych. Jako obszary
zastosowan opracowanych wyrobow medycznych wskazuje neurochirurgi¢ (kranioplastyke),
chirurgi¢ ogdlng (herniologia, leczenie ran), chirurgi¢ naczyniowa, urologig, ginekologig,
chirurgi¢ twarzowo-szczekowa, rehabilitacje (blizn i bliznowcéw). W swoich pracach
Habilitant wykorzystuje polimery, ktoére nastgpnie poddawane byly licznym procesom
fizycznym 1 chemicznym, dajac ostatecznie finalny produkt o pozadanych cechach.
Substratami w prowadzonych pracach badawczo-rozwojowych byly materialty pochodzenia
naturalnego, takie jak celuloza, kwas alginowy i jego pochodne, chityna i jej pochodne,
a takze materialy syntetyczne m.in. takie jak poliestry, poliuretany, czy polipropylen. W celu
nadania opracowanym wyrobom wlasciwosci antybakteryjnych (np. w przypadku
opatrunkéw, czy taty naczyniowej) Habilitant wprowadza jony srebra i miedzi.

Z oceny dorobku publikacyjnego wynika, ze Autor w swoich badaniach
podstawowych, skoncentrowat si¢ na opracowaniu podstaw fizykochemicznych wytwarzania
wyrobéw medycznych, natomiast za glowne osiagnigcie Habilitanta nalezy uznad
opracowanie i wdrozenie technologii materiatéw widknistych przeznaczonych do zastosowan
medycznych. Stad wydaje sig, ze $ciezka przemystowa od projektu do technologii jest
gléwnym motorem prac prowadzonych przez Habilitanta.

Analiza wykazanych osiagnie¢ wskazuje jednoznacznie na aspekt technologiczny
opracowanych materialéw, co potwierdzaja uzyskane patenty i wdrozenia. Mozna
powiedzieé, ze gldowny dorobek Habilitanta koncentruje si¢ na zagadnieniach przemystowych
uwzgledniajac jednak relacje miedzy budowa a koncowymi wiasciwos$ciami materiatéw.
Cechuje Go podejécie biomimetyczne pozwalajace nasladowac¢ budowe naturalnych tkanek,
ktéra w przewazajacej czesci jest budowa widknista. Habilitant w swojej analizie wskazuje
réwniez na aspekt personalizacji implantow, co dodatkowo stawia przed Habilitantem zadanie
zwigzane ze Scista kontrola procesu technologicznego, w szczegdlno$ci z oceng parametréw
strukturalnych i mikrostrukturalnych majacych wptyw na okreslone zachowanie biologiczne
materiatu.

Jednym z glownych obszaréw badan Habilitanta byly materialy wiokniste w postaci
siatek i tasm. Do tego celu Autor wykorzystat nitki propylenowe jedno i wielofilamentowe,
ktére stanowily podstawg do otrzymywania dzianin o kontrolowanej mikrostrukturze
widkienniczej (rodzaj splotu, wielko$¢ azuru, porowato$¢ itp.) oraz wlasciwosciach
fizykomechanicznych. Kluczowym w leczeniu przepuklin jest okreslenie wptywu parametréw

wytwarzania dzianiny, warunkow obrobki wykanczalniczej oraz charakterystyk



naprezeniowo-odksztalceniowych na koncowe wlasciwosci dzianiny, ktéra w nastgpnej
kolejnosci musi by¢ stabilizowana termicznie, konfekcjonowana i sterylizowana. Autor
w swoich badaniach wykazal, Ze najkorzystniejszym rozwiazaniem w tym przypadku bedzie
zastosowanie nitek polipropylenowych monofilamentowych o okre$lonej masie liniowe;.
Wykazat takze, ze obrébka termiczna istotnie wptywa na zmiang wytrzymalosci nitek, co jest
zwiazane ze zmiang ich stopnia krystalicznoSci.

Inne podejscie Autor zastosowal do materialéw przeznaczonych na implanty kosci
czaszki. W tym przypadku przeprowadzit badania poréwnawcze powszechnie stosowanego
w kranioplastyce polimetakrylanu metylu (PMMA) z opracowang dzianina polipropylenowo-
poliestrowa. Badania te wykazaly, ze w leczeniu urazéw ko$ci czaszki moze by¢
wykorzystana kombinacja metod otrzymywania obejmujaca trojwymiarowa strukture dziang
wykonana z przedzy polipropylenowej z dodatkiem poliestru oraz zywicy poliakrylowej. Taki
sposdb postepowania zapewnia lepsze wlasciwosci mechaniczne implantéw i pozwala
zaopatrywacé ubytki kostne o réznych rozmiarach.

Do znaczacych osiagnig¢ Habilitanta zaliczy¢ mozna takze opracowanie materialéw
opatrunkowych o roznej budowie i sktadzie chemicznym przydatnych do leczenia ran,
posiadajacych wlasciwoéci hemostatyczne i chlonne. Rozwigzania zaproponowane przez
Habilitanta opieraja si¢ na wykorzystaniu zmodyfikowanej pochodnej chityny-kopoliestru
butyrylowo-acetylowego chityny otrzymanego w skali przemystowej z udzialem
nieorganicznego poroforu, prowadzacej do wytworzenia wysokoporowatych materialdw
w postaci filméw. Badania biologiczne potwierdzily pelng biozgodno§¢ opracowanych
opatrunkéw. Tego typu opatrunki sa materialami biodegradowalnymi, skracaja fazg
wysigkowa, osuszajg rang i przys$pieszaja proces gojenia.

Kolejnym rozwiazaniem moga by¢ opatrunki chionne, ktére bazuja na ukladach
wielowarstwowych. Stworzenie uktadu dwuwarstwowego zawierajacego jedna warstweg
hydrofilowej pianki poliuretanowej o strukturze ,pore in pore” oraz druga zbudowang
z pOlprzepuszczalnej folii poliuretanowej pozwolito znaczaco zwigkszy¢ chlonnos¢
wydzieliny, ograniczy¢ urazowo$¢, kontakt ze Srodowiskiem zewngtrznym oraz uzyskac
materiat o kontrolowanych wia$ciwos$ciach mechanicznych. Badania kliniczne wykazaty, ze
opatrunek ten moze by¢ stosowany w leczeniu ran pooparzeniowych i pooperacyjnych.
Dalsze prace Habilitanta koncentrowaly si¢ na opatrunkach hemostatycznych, w ktdérych
zadaniem bylo szybkie hamowanie krwawienia, dziatania przeciwbakteryjne oraz skuteczne
tamowanie krwi nawet w warunkach ucisku. Do tego celu opracowano opatrunek

trojwarstwowy zbudowany z polprzepuszczalnej folii poliuretanowej, hydrofilowej pianki



poliuretanowej oraz warstwy zawierajacej polisacharydy (chitozan, alginian). Kazda z tych
warstw spelniata inng role, a potaczenie ich w jedna cato$¢ stworzylo opatrunek wielofazowy
i wielofunkcyjny. Badania uzytkowe takie jak: wytrzymato$¢ na rozciaganie, dopasowanie do
miejsca urazu oraz dyfuzja par wilgoci wykazaty, Ze opracowany wyréb speinia kryteria
materialéw opatrunkowych. Przeprowadzona analiza sposobow otrzymywania materiatow
opatrunkowych pokazuje, ze Habilitant w swoich badaniach nie tylko skupia si¢ nad
opracowaniem nowych rozwiazan, ale takze nad udoskonalaniem istniejacych technologii,

nadajac opatrunkom dodatkowe funkcje wspomagajace proces gojenia ran.

Whioski koncowe

Rozprawa habilitacyjna dr inz. Witolda Sujki pt. ,,Opracowanie innowacyjnych
materialow i wyrobéw widkienniczych do zastosowan medycznych” wskazuje na obecne
i potencjalne mozliwosci wykorzystania w wyrobach medycznych technik widkienniczych

potaczonych z inzynierig materialowa i przetworstwem polimerow.

Do gléwnych osiagnig¢é Habilitanta zaliczy¢ mozna:

1. Opracowanie wyrobow medycznych na bazie materialéow widknistych dla celow
medycznych o kontrolowanych wiasciwosciach fizykochemicznych i biologicznych.

2. Opracowanie sposobu otrzymywania materiatdw wioknistych stanowiacych podstaweg
technologii materialow przeznaczonych dla réznych dziedzin medycyny.

3. Przeniesienie wynikow badan z laboratorium do skali przemystowej, co skutkowato
zgloszonymi i uzyskanymi patentami i wdrozeniami.

3. Zbadanie wplywu parametrow mikrostrukturalnych badanych materialéw widknistych
degradowalnych i niedegradowalnych na niektore wiasciwosci istotne dla tych zastosowan.
Badania te mieScity sie w interdyscyplinarnym obszarze obejmujacym widkiennictwo,
inzynierig materialowg i biomedyczna.

4. Uwzglednienie podstaw prawnych (normy) koniecznych do wprowadzenia widknistych

wyrobow medycznych do praktyki klinicznej (rynek medyczny).

Konkluzja
Biorgc pod uwage wszystkie aspekty analizowanego dorobku i przedstawiona
rozprawe habilitacyjng w postaci cyklu publikacji i patentéw stawiam wniosek do Rady

Dyscypliny o dopuszczenie dr inz. Witolda Sujki do dalszych etapéw postgpowania

L

habilitacyjnego.



