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Recenzja osi ggniecia naukowego i aktywno $ci naukowej dr. in z. Jerzego
Czekalskiego w zwi gzku z wszcz eciem post epowania habilitacynego na temat:
.Modelowanie procesu rozci ggania strumienia widkien w aparatach

rozci ggowych prz edzarek”

Recenzje wykonatem na podstawie pisma Dziekana Wydzialu Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki £odzkiej z dnia 25 lutego 2015r,
informujgcego o powotaniu mnie Uchwatlg Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutdw na recenzenta osiggnie¢ dr. inz. Jerzego Czekalskiego, w zwigzku z
ubieganiem sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, dyscyplinie wtdkiennictwo.

Sylwetka zawodowa Habilitanta

Dr inz. Jerzy Czekalski jest absolwentem Wydzialu Widkienniczego Politechniki
todzkiej, ktérg ukonczyt w 1976r w specjalnosci mechanicznej technologii widkna
podejmujac prace jako stazysta, wkrotce technolog, a nastepnie asystent naukowo-
badawczy w oOwczesnym COBR Przemystu Dziewiarskiego w todzi. W 1978r.
przechodzi do pracy w Instytucie Mechanicznej Technologii Wtdkna na Politechnice
todzkiej, jako st. asystent, a po uzyskaniu w 1985r. stopnia naukowego doktora
nauk technicznych — adiunkt, gdzie pracuje do chwili obecnej. Réwnolegle od 1991r
podjat dodatkowo prace w COBR Przemystu Lniarskiego w Zyrardowie, a nastepnie
od 2001r w Instytucie Witdkien Naturalnych w Poznaniu, gdzie pracowat do 2005r na
stanowisku adiunkta. taczyt w ten sposéb dziatalnos¢ naukowg z dziatalnoscig

badawczo-wdrozeniowg, zdobywajgc bogate doswiadczenie w swoim zawodzie.

Ocena osi ggni ecia naukowego

Niekwestionowanym osiggnieciem naukowym dr. inz. Jerzego Czekalskiego jest
autorska monografia zatytutowana ,Modelowanie procesu rozciggania strumienia

witokien w aparatach rozciggowych przedzarek”, ktéra ukazata sie w 2014r w



Zeszytach Naukowych Politechniki £0dzkiej Nr 1185 (Rozprawy Naukowe, Z. 481),
liczaca 169 stron w tym obszerna literatura ze 103 pozycjami.

Monografia zawiera - poza naswietlong problematykg badan i sformutowang teza,
pie¢ najistotniejszych rozdzialtbw prezentujgcych podstawy teoretyczne procesu
rozciggania (Rozdz.4) wraz z podsumowaniem stanu wiedzy w tej problematyce
(Rozdz.5), identyfikacje procesu rozciggania (Rozdz.6) i wykorzystanie
wielowymiarowej analizy regresji do modelowania (Rozdz.7) oraz opis
matematycznego modelu procesu rozciggania (Rozdz.8). Podsumowanie i wnioski
podkreslajg znaczenie przeprowadzonych badan wskazujacych na twoérczy wktad w
rozwoj tych teorii.

Cel gtébwny jaki postawit sobie autor sprowadza sie do stworzenia mozliwosci
optymalnego sterowania pracg aparatu rozciggowego dla danych warunkéw
eksploatacyjnych, przyjmujac za podstawe opracowany wiasny matematyczny opis
(model) zwigzku miedzy nierbwnomiernoscig masy liniowej wprowadzanego do
aparatu potproduktu, ruchem widkien w polu rozciggowym i uzyskanym rozktadem
masy produktu wyjsciowego.

Teorie na temat rozciggania polegajgcego na stopniowym zmniejszaniu masy
produktéw przedzalniczych publikowane byly przez wielu uczonych z zagranicy od
poczatku XX wieku, z uwagi na fakt, ze problem ten stanowi jeden z najwazniejszych
i najtrudniejszych w diagnozowaniu procesow technologicznych w przedzalnictwie.
Znaczacym dorobkiem naukowym i publikacyjnym w tej dziedzinie sg réwniez prace
polskich uczonych m.in. profesorow M. Malinowskiego, M. Stasiaka, i T.
Jackowskiego z bylej Katedry Przedzalnictwa PL, gdzie autor przez wiele lat
zdobywat, pogtebiat i doskonalit wiedze z tego zakresu, a swoj wkiad twoérczy
zaznaczyt w tej wkasnie dziedzinie, publikujgc niniejszg monografie. Przedstawit w
niej nowy kierunek badan oparty na matematycznym modelu procesu rozciggania
strumienia wtokien, na przyktadzie jedno i dwu strefowego aparatu rozciggowego.
Dotychczas wiele opracowanych modeli matematycznych procesu rozciggania
przedstawianych jest w postaci uproszczonej, stad rownania w ktoérych wystepuja
jedynie wskazniki charakteryzujgce nierownomiernos¢ poprzez  wspotczynniki
zmiennosci masy strumienia wiokien pozwalajg tylko na przyblizong ocene procesu
rozciggania.

W celu wytypowania parametrow procesu rozciggania wplywajacych na

nierownomiernos¢ masy strumienia widkien wydawanego z aparatu rozciggowego



autor zastosowat wielowymiarowg analize regresji, natomiast rozcigganie strumienia
widkien w polu rozciggowym sprowadzit do zagadnien zwigzanych z analiza uktadow
dynamicznych, co jest w tym konkretnym przypadku podejsciem oryginalnym.

Autor uznat, ze na podstawie jego opracowanych modeli dla aparatu rozciggowego
jedno i dwu strefowego mozna wyznaczyc:

» charakterystyki amplitudowo — czestotliwosciowe wigzace widmo sygnatu
masy rozcigganych widkien na wejsciu i wyjsciu z aparaty rozciggowego oraz

» charakterystyki wigzgcej zmiany predkosci strumienia wiokien w polu
rozciggowym z widmem rozktadu masy na wyjsciu z aparatu rozciggowego.

Aby to potwierdzi¢, wyznaczyt teoretyczne charakterystyki amplitudowo -—
czestotliwosciowe | podobnie charakterystyki wyznaczone eksperymentalnie
opracowang wiasng metodg na podstawie spektrograméw. W celu znalezienia
zwigzkdw miedzy otrzymanymi charakterystykami - krzywag eksperymentalng, a
krzywg teoretyczng zastosowat analize regresji, w wyniku ktorej otrzymat proste
regresji, ktore jak wykazano dalej sg wzgledem siebie réwnolegte.

Dysponujac powyzszymi charakterystykami teoretycznymi i eksperymentalnymi autor
stwierdzit, ze mozna na ich podstawie lokalizowa¢ wady techniczne wystepujgce w
aparatach rozciggowych podczas procesu rozciggania strumienia wiokien. Jest to
wazny aspekt utylitarny wynikajgcy z dokonanego osiggniecia w zakresie
technologicznego procesu rozciggania.

Oceniajgc recenzowang autorskg monografie w zwigzku z rozprawag habilitacyjng
stwierdzam, ze:

* postawione i opracowane zagadnienie ma zdecydowanie charakter tworczy,
bowiem wnosi i poszerza zasoby wiedzy naukowej o nowe istotne narzedzie
badawcze w postaci petnego modelu matematycznego opisujgcego proces
rozciggania strumienia wtdkien, co byto jego celem,

* sprecyzowane zostaty jasno cele, w realizacji ktorych autor wykazat wysoka
znajomos¢ w modelowaniu matematycznym tak niezwykle ztozonego procesu
jakim jest proces rozciggania, w konsekwencji opracowujac petne modele
matematyczne, jakich brak jest na ten temat w literaturze przedmiotu, co
nalezy uznac za osiggniecie tworcze,

* przedstawiony w monografii zasieg analitycznego rozpoznania naukowego w

problemie rozciggania strumienia witdkien, jasny i konsekwentny uktad tresci, a



takze sposéb prezentowania wynikow badan nadaje jej odpowiednig
wyrazistos¢, kompleksowosé i merytoryczng spojnoseé.
W_naukowym dorobku technologicznym habilitant przedstawit istotne i wazne dla

naukowego i aplikacyjnego rozwoju widkiennictwa osiggniecia, ktorych jest autorem
lub wspotautorem, jako wynik wieloletnich badan w obszarze przedzalnictwa o
charakterze technologicznym, projektowym i konstrukcyjnym. Dotyczg one m. in.:

1) modyfikacji wiokien tykowych pod katem przerobu ich w mieszankach z innymi
witdéknami, otrzymujac cienkie przedze o niskich masach liniowych przeznaczonych
gtébwnie na wyroby dziewiarskie. Do realizacji tej technologii opracowat odpowiedni
mechanizm do rozdzielenia widkien technicznych na wiékna elementarne, uzyskujac
w efekcie widkna o zgdanych parametrach,

2) chemicznej obrobki kotoniny Inianej w celu usuniecia naturalnej dla tego widékna
sztywnosci oraz poprawy sczepliwosci pomiedzy wioknami. Cechy te majg
negatywny wptyw na formowanie tasmy zgrzeblarkowej,

3) mechanicznej modyfikacji powierzchniowej witodkien Inianych zrealizowana na
opracowanym i zbudowanym stanowisku badawczym. Zastosowanie podzespotu
karbikujacego widkna i elementu nanoszacego preparaty utrwalajace karbikowatos¢
widkien doprowadzito do osiagniecia zaktadanego rezultatu. Tak zmodyfikowane
widkna mozna byto uzy¢ do wytwarzania cienkich przedz mieszankowych o dos¢
niskiej masie liniowej (30Tex).

4) opracowania metody wykorzystujgcej wkasnosci higroskopijne witdkien naturalnych
do wyznaczania ich zawartosci w mieszankach dwusktadnikowych (wtdkien baweny i
widkien tykowych) oraz oceny stopnia ich wymieszania. Problem wyniknat z
nadmiernego wypadania wiokien tykowych z mieszanek podczas procesow
przygotowawczych, stad ilosciowy sktad poszczegolnych rodzajow wiokien byt trudny
do ustalenia w produkcie,

5) modelowania parametrow przedz celulozowych formowanych na przedzarkach
rotorowych w oparciu o model procesu przedzenia opracowany z wykorzystaniem
sztucznych sieci neuronowych. Bytlo to pierwsze we widkiennictwie wykorzystanie
sieci neuronowych. Opracowany model procesu przedzenia pozwolit uzyskac
przedze o zalozonych parametrach przy zaprogramowaniu okreslonego rodzaju
sktadnikbw mieszanki o odpowiednich wiasnosciach i udziale procentowym.



6) opracowania technologii wytwarzania przedz wysokiej jakosci m. in. przedz
bawetnianych i mieszankowych dziewiarskich i tkackich o zrbwnowazonym skrecie,
wysokiej rownomiernosci masy liniowej i wyzszej wytrzymatosci.
W badaniach nad zréwnowazonym skretem habilitant opracowat i zbudowat
specjalistyczng aparature pomiarowg do oceny sztywnosci skrecania wiokien, jako
jednego z gtéwnych parametréw wptywajacych na nierownowage skretu przedzy. Z
wytwarzaniem przedz wysokiej jakosci zwigzane byly rowniez badania nad
systemem kompaktowego przedzenia na przedzarkach obraczkowych, gdzie
habilitant zmodyfikowat i dostosowat aparat rozciggowy przedzarki do
kompaktowego przedzenia welny i mieszanek welny z widknami chemicznymi
poprzez mechaniczne zageszczanie strumienia wiokien w dodatkowej strefie
rozciggania.
W kolejnych badaniach habilitant pracowat nad unowocze$nianiem technologii
wytworczych przedz technicznych i sanitarnych oraz poszerzania ich asortymentu.
W tej kategorii na uwage zastugujg technologie wytworcze:
- przedz z surowcow recyklingowych charakteryzujgcych sie miekkoscig i
puszystoscig z przeznaczeniem na tkaniny obiciowe i wyroby ptaskie o duzych
masach powierzchniowych i odpornych na pilling i $cieranie,
- przedz trudnopalnych z widkien aramidowych i weglowych przeznaczonych na
materialy uszczelniajgce,
- sznurkow biodegradowalnych z widkien PLA metodg skrecania i oplatania
zgtoszone do opatentowania jako rozwigzanie oryginalne.
Wykorzystujgc widkna odpadowe PP i PES opracowat demonstracyjne stanowisko
doswiadczalne do wytwarzania przedz technicznych grubych (120, 400 i 800Tex) z
ktérych mozna formowa¢ wktady do filtrow wodnych. Do oceny stopnia filtraciji
opracowat program ,Filtry” wykorzystujgc do tego celu metode analizy obrazu
poprzez wyznaczanie $rednich rozktadu barw skali szarosci analizowanego obrazu.
Przedstawiony pakiet interesujgcych badahn w zakresie wytwarzania przedz (gdzie
udziat habilitanta zawierat sie od 40 +80%) mozna najogdlniej sformutowac
przestanki, ktérymi habilitant sie kierowat zmierzajac do uzyskania:

» technologicznego doskonalenia procesu wytworczego przedz o réznorakim

przeznaczeniu,

» istotnej poprawy jakosci i cech uzytkowych wytworzonych przedz,



» racjonalnego zagospodarowania wiokien pierwotnych i wtérnych jako
tworzywa z ktorego budowane sg przedze oraz konkretnych aplikaciji,
stanowigcych kolejne zaspokojenie potrzeb indywidualnych, gospodarczych i
przemystowych.

W tej dziatalnosci naukowej habilitant zdobyt réwniez wielkie doswiadczenie
praktyczne, z fatwoscig tworzy modelowania proceséw, uzywa w badaniach
sztucznych sieci neutronowych, poprawnie koncypuje nad realizacjg technologii w
rozwigzaniach technicznych, a takze diagnostycznych proceséw technologicznych.
To swiadczy o wysokich kwalifikacjach habilitanta w swojej profesji naukowe].

W__naukowym dorobku publikacyjnym habilitant posiada, jako autor - jedng

monografie, zas jako wspotautor:

- dwa rozdzialy w monografiach (Zatgcznik 2.3 poz. 3.1.18 i 3.1.19 dostarczony w
dokumentacji habilitacyjnej)

- 12 rozdziatdbw w publikacjach ksigzkowych posiadajacych oznakowanie ISBN,

- 6 skryptéw dla szkoét wyzszych,.

- 17 artykutdbw w czasopismach wysoko punktowanych (F&T in Eastern Europe)
znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports,

- 43 publikacje naukowe w innych czasopismach (w tym przed doktoratem 6
pozycji, zas po uzyskaniu stopnia doktora n.t. 37 pozycji),

- 54 wygtoszone referaty na konferencjach krajowych i miedzynarodowych

Aktywnos¢ naukowa i publicystyczna wyrazona liczbg cytowan wg bazy WoS

wynosi 74, h - index = 5, natomiast wg bazy Scopus - 113 (bez autocytowan),

h — index = 5. Zaréwno cytowania wg danych bazie WoS jak réwniez na podstawie

danych z bazy Scopus potwierdzajg miedzynarodowy wymiar prowadzonych badan

przez habilitanta.

Dorobek naukowy silnie wzbogaca aktywny udziat habilitanta w realizacji projektow

badawczych, gdzie jako kierownik lub gtébwny wykonawca wystepowat w jednym

projekcie badawczym miedzynarodowym, w 9 projektach badawczych krajowych

oraz w jednym projekcie kluczowym oraz 9 projektach celowych.

W opracowaniach dokumentujgcych zrealizowane projekty badawcze habilitant

rowniez wystepuje jako wspotautor w 40 sprawozdaniach.

Oceniam, iz stanowi to duzy i wartosciowy dorobek naukowy dobrze prezentujacy

habilitanta jako pracownika nauki ,na zewnatrz” uczelni — Politechniki L 6dzkie;.



Ocena osi gqgni @€ dydaktycznych

Dr inz. Jerzy Czekalski jako pracownik naukowo — dydaktyczny, poza intensywng

pracg naukowg i badawczg prowadzi réwnolegle zajecia dydaktyczne dla studentéw i

na studiach doktoranckich , a mianowicie:

1) wyktady z zakresu m. in. wybranych zagadnien z przedzalnictwa, innowacyjne
technologie w przedzalnictwie, technologia biotekstylibw liniowych, jakos¢ i
przydatnosc technologiczna przedz,

2) prowadzenie specjalistycznych laboratoriow z zakresu nowych technologii
przedzalniczych,

3) projektowania wyrobdéw liniowych, w tym takze nitek w aspekcie wzorniczym.

Sprawowat réwniez opieke naukowg nad studentami, jako promotor prac

inzynierskich (19 studentow), promotor prac magisterskich (43 studentéw) oraz

opiekun studentéw w ramach obozu naukowego.

Uczestniczy w realizacji dziennych studiéw doktoranckich, a dla 6 doktorantow

sprawuje opieke naukowsg .

W ramach popularyzacji nauki:

- wspotdziatat z komitetami organizacyjnymi krajowych i miedzynarodowych
konferencji,

- wspoldziatat w konsorcjach i sieciach badawczych (Polska Platforma
Technologiczna Przemystu Tekstylnego — Sie¢ Naukowo — Przemystowa),

- wykonywat ekspertyzy badawcze,

- jako ekspert recenzowat projekty miedzynarodowe i krajowe oraz publikacje w
czasopismach naukowych (np. F&T in Eastern Europe),

- wdrazal wyniki zrealizowanych projektéw w przemysle,

- odbyt cztery staze naukowe zagraniczne.

Za swojq dziatalnos¢ naukows i dydaktyczng otrzymat:

- Zioty medal za dtugoletnig stuzbe oraz Bragzowy Krzyz Zastugi nadane przez
Prezydenta RP

- jako wspotautor - zioty medal podczas Miedzynarodowego Salonu ,Innowacje

Technologiczne”, Dyplom MNISW (nagroda zbiorowa) za projekt ,Tekstylia

biodegradowalne i sposob ich wytwarzania” i srebrny medal podczas

miedzynarodowej wystawy innowacji,
- tacznie 10 nagrdéd pienieznych J. M. Rektora PL za dziatalnosé¢ naukowo —

badawczg



Jest to znaczacy i wszechstronny dorobek dydaktyczny dr. inz. Jerzego
Czekalskiego, ktory - co nalezy podkresli¢ zostat doceniony przede wszystkim przez
J. M. Rektora PL.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Oceniajgc catoksztatt osiggnie¢ naukowych dr. inz. Jerzego Czekalskiego
stwierdzam, ze:

e dorobek naukowy jest duzy i wartoSciowy pokazujacy ciggto$¢ wysokiej
aktywnosci naukowo - badawczej i dydaktycznej w catym okresie dziatalnosci
zawodowe)j,

¢ monografia jest w istocie rozprawg habilitacyjng pokazujgacy stricte zasadniczy
dorobek naukowy polegajgcy na opracowaniu i wykorzystaniu modeli
matematycznych aparatow rozciggowych do diagnozowania procesu
rozciggania,

e zainteresowania naukowe sg dos¢ szerokie i obejmujg w istocie szeroko
rozumiane przedzalnictwo,

+ jest nie czesto spotykanym przyktadem naukowca, ale jednoczes$nie dobrego
praktyka przeksztatcajgcego wiele osiggnie¢ wiasnych w konkretne
rozwigzania konstrukcyjne,

e waznym elementem dziatalnosci naukowej jest udziat w wielu réznych
grantach i projektach naukowo — badawczych, co rzetelnie z prawidtowym
wartosciowaniem uzyskanych rezultatow zostaty w dostarczonej dokumentacji
do recenzji przedstawione.

Uwzgledniajac powyzsze, zgodnie z obowigzujgcg ustawa o stopniach naukowych

| tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i pézniejszymi zmianami
(Dz. U. Nr 65 poz. 595 z dnia 16 kwietnia 2003r.) oraz Rozporzadzeniem MNiSW

z dnia 1 wrzesnia 2011r. w sprawie kryteriow oceny osoby ubiegajgcej sie o nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165) majgc na uwadze
Rozporzadzenie MniSW z dnia 3 pazdziernika 2014r. w sprawie szczegotowego
trybu i warunkow przeprowadzenia czynnosci w postepowaniu habilitacyjnym

(Rozdziat 2) stwierdzam, ze dr inz. Jerzy Czekalski speitnia wszystkie wymogi

niezbedne do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk technicznych w dyscyplinie widkiennictwo.




