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OPINIA
dorobku naukowego i osiaggnigcia naukowego - jednotematycznego cyklu
publikacji dr inz. Katarzyny Znajdek
ubiegajacej sie o stopien doktora habilitowanego

1. Informacje ogoéine

Podstawg prawng do przygotowania niniejszej opinii jest Uchwata nr 31/24/2022 Rady do
spraw Stopni Naukowych w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika oraz
informatyka techniczna i telekomunikacja Politechniki todzkiej z dnia 24 maja 2022r. w
sprawie powofania Komisji Habilitacyjnej. W pismie tym, prof. Andrzej Bartoszewicz
informuje, ze zostatem powotany na recenzenta w postepowaniu habilitacyjnym dr inz.
Katarzyny Znajdek.

Opinig sporzadzitem na podstawie dostarczonych mi nastepujgcych dokumentéw:

1) kopii dyplomu nadania stopnia doktora nauk technicznych w zakresie elektroniki,

2) autoreferatu w jezyku polskim i angielskim,

3) wykazu osiggnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowigcych znaczny wkiad
w rozwoj okreslonej dyscypliny,

4) kopii opublikowanych prac naukowych stanowigcych monotematyczny cykl
publikacji,

5) oswiadczenia wspotautoréw opublikowanych prac naukowych.

1. Charakterystyka ogéina

Doktor inz. Katarzyna Znajdek w 2008r. ukonczyta studia wyzsze na Wydziale
Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki t6dzkiej i uzyskata dyplom
magistra inzyniera. Stopien doktora nauk technicznych w dyscyplinie elektronika, uzyskata
w 2014r. na tym samym wydziale Politechniki Lodzkiej.
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Rozprawa doktorska pt. ,Elastyczne ogniwa fotowoltaiczne” zostata przygotowana pod
kierunkiem naukowym prof. dr. hab. inz. Zbigniewa Lisika. Promotorem pomocniczym byt dr
inz. Maciej Sibinski.

Habilitantka od pazdziernika 2014r. do chwili obecnej jest zatrudniona na stanowisku

adiunkta, na Wydziale Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki Politechniki
L o6dzkiej.

2. Ocena osiagniecia naukowego, przedstawionego w zwigzku z ubieganiem
sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Jako osiggniecie naukowe, w rozumieniu art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz.U. 2021 poz. 478 z dnia 1 marca 2021 r.)., bedgce podstawg do
wszczecia i przeprowadzenia postepowania habilitacyjnego dr inz. Katarzyna Znajdek
przedstawita cykl 10 publikacji powigzanych tematycznie ,Technologie wytwarzania
i charakteryzacja warstw konwerterow energii do zastosowan w elastycznych,
cienkowarstwowych ogniwach fotowoltaicznych’.

Tytut ten sformutowany zostat w sposéb prawidtowy i odpowiada on osiggnieciu
wskazanemu w dokumentacji habilitacyjnej i zawartosci wybranych przez Kandydatke
publikacji. Niniejsza recenzja dotyczy analizy zawarto$ci prac wchodzgcych w sktad
osiggniecia, wktadu witasnego Habilitantki, aktualno$ci poruszanej tematyki, zakresu
wykonanych prac, a takze oceny liczby cytowan prac naukowych i ich dostrzegalnosci w
Srodowisku naukowym.

Wszystkie prace sg wieloautorskie, z czego sze$¢ prac zostato opublikowanych w
czasopismach z listy JCR o sumarycznym wskazniku Impact Factor (IF) réwnym 6,95,
jedna w czasopiémie z listy MNiSW oraz trzy w materiatach konferencyjnych IEEE
notowanych w bazie Web of Science.

W przedstawionym cyklu artykutéw Kandydatka jest pierwszym wspétautorem w siedmiu
pracach [2, 3, 4,6, 7, 8i 9].

Cel naukowy, jaki postawita Habilitantka, dotyczyt wytworzenia i charakteryzacji warstw
konwertujgcych energie stoneczng oraz identyfikacji i zrozumienia ich wiasciwosci w
konteksécie wptywu na prace cienkowarstwowych elastycznych ogniw fotowoltaicznych.

Autorka omoéwita cel naukowy prac wykazanych w osiagnieciu, ktory byt ukierunkowany
na wykorzystanie efektéw down-conversion w celu podniesienia sprawnosci fotokonwersji
w ogniwach stonecznych. Jako elementy konwertujgce energie Habilitantka
zaproponowata warstwy luminescencyjne zawierajgce nanoczgstki ZnO oraz pierwiastki
ziem rzadkich osadzane na powierzchni ogniw fotowoltaicznych.

Przedstawione do oceny prace dotycza czterech zasadniczych obszaréw badari:

1. wstepne prace w zakresie wykorzystania nanoczastek ZnO otrzymanych
metoda prézniowa (Low Energy Claster Beam Deposition) [H1, H2],

2. wytwarzania warstw nanoczastek ZnO metodami powlekania, ich
kompleksowych badan, a nastepnie przeprowadzenie symulacji numerycznych
w programie SCAPS [H2-H5],

3. zastosowania pierwiastkéw ziem rzadkich (REE) oraz ich mieszanek
z nanoczgstkami ZnO [H6-H8],

4. wzbogacenia struktur o warstwy selektywnie transparentne w celu zmniejszenia
odbicia $wiatla po procesie konwersji [H9-H10].
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Warstwy luminescencyjne byly naktadane na cienkowarstwowych ogniwach

polikrystalicznych oraz na elastycznych ogniwach na bazie krzemu amorficznego. Kazda
struktura przebadana zostata w wersji podstawowej oraz zmodyfikowanej z warstwami
konwertujgcymi energie. Wiasciwosci optoelektroniczne otrzymanych finalnie struktur
fotowoltaicznych zostaty poréwnane z parametrami tradycyjnych ogniw stonecznych
wykonanych w takiej samej technologii, jak réwniez z ogniwami dostepnymi komercyjnie.

Ponizej zostanie oméwiony wktad Habilitantki w kazdy z ww. obszaréw badawczych.

w pracy [H1 - Microelectronic Engineering] Autorzy wykazali mozliwosci zastosowania
warstw nanoczgstek ZnO roli konwerteréw promieniowania UV na promieniowanie
o barwie zielonej. Byty to wstepne prace eksperymentalne realizowane we wspétpracy
z badaczami z Instytutu Nanotechnologii w Lyon (Francja). Okreslono wydajno$é
fotoluminescencji w zaleznosci od stopnia  stechiometrycznego  struktury.
Przeprowadzono réwniez symulacie komputerowe z zastosowaniem programu
SCAPS. Wyniki symulacji wykazaty, ze dzieki zastosowaniu nanoczgstek ZnO
w stosunku do ogniwa krzemowego z antyrefleksyjng warstwg ZnO (bulk layer)
uzyskano wzrost gestosci pragdu oraz poprawe sprawno$ci ogniw powyzej 525 nm.
Uzyskano w tym zakresie wzrost wydajnosci kwantowej ok. 2,9%.

Wkiad Autorki w te prace [przy 7. wspotautorach] dotyczyt gtéwnie: udziatu
w tworzeniu hipotezy badawczej, obrébki graficznej wynikéw symulacji komputerowe;,
udziatu w analizie wynikow oraz w przygotowaniu manuskryptu. Biorgc pod uwage
siedmiu wspdfautoréw i ich o$wiadczenia o wktadzie merytorycznym w powstanie tej
pracy, nie jest to udziat dominujacy.

osiggnigcia przedstawione w pracy [H2 - Opto-Electronics Review] dotyczyty
wytworzenia warstw zawierajgcych nanoczastki poprzez powlekanie podioza technika
spin coating. Wykazano, ze osadzona warstwa ZnO NPs absorbuje promieniowanie
z zakresu 280-400 nm oraz emituje promieniowanie, ktérego maksimum odpowiada
dtugosci fali 600 nm. Poréwnano charakterystyki pradowo-napieciowe dla krzemowego
ogniwa pokrytego warstwg nanoczgstek ZnO oraz takiego samego ogniwa majgcego
w swej strukturze wierzchnig warstwe ZnO:Al w charakterze transmisyjnej elektrody.
Uzyskano wzrost pradu oraz wydajnosci dla ogniwa z warstwg ZnO NPs.

Udziat Habilitantki w tej pracy [przy 6. wspdtautorach] polegat na: wspétudziale
W opracowaniu hipotezy badawczej, analizie literatury, doborze sktadu mieszanek ZnO
do osadzania wirowego, analizie wynikéw oraz opracowania manuskryptu. Habilitantka
byta autorem korespondencyjnym tego artykutu.

w publikacji [H3 - 7th IEEE World Conference on Photovoltaic Energy Conversion]
rozszerzono zakres badan o nanoczastki ZnO o réznych rozmiarach (dla ZnO 90-210
nm i ZnO 20 nm), przeprowadzono analize ich wtasciwosci luminescencyjnych,
a wyniki pomiaréw przedstawiono w postaci map 3D. Wykazano, ze nanoczgstki
0 mniejszych rozmiarach (20 nm) wykazuja mniejszg absorpcje w zakresie UV
w stosunku do czgstek o wigkszych $rednicach, a ich widmo emisji jest szersze (500-
800 nm). Dane pozyskane z map emisji zostaly zaimplementowane do opracowania
modeli numerycznych badanych warstw (zastosowano oprogramowanie SCAPS).
Z przeprowadzonych symulacji wynika, ze zastosowanie warstwy konwertujgcej na
bazie nanoczgstek ZnO moze zwiekszyé wydajnosé cienkowarstwowych ogniw
stonecznych.

Wkitad Habilitantki w te prace [przy 5. wspétautorach] dotyczyt: udziatu
W opracowaniu hipotezy badawczej, opracowaniu zakresu badan, doborze sktadu
mieszanin nanoczgstek ZnO oraz parametréw procesu osadzania, analizie wynikéw
oraz opracowania manuskryptu. Habilitantka byta autorem korespondencyjnym tego
artykutu.

Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrowskiego, ul. Gen. Sylwestra Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa 49
NIP: 527-020-63-00, REGON: 012122900, www.wat.edu.pl 3




4. w pracy [H4 - 9th International Conference on Crystalline Silicon Photovoltaics] Autorzy
przedstawili wyniki symulacji komputerowych biorac pod uwage transmitancje optyczne
warstw o réznych stezeniach zawarto$ci nanoczgstek ZnO. Wykazano, ze warstwy
ZnO 20 nm zapewniajg lepiej dopasowane widmo do rozwazanych ogniw (Si, CIGS,
CdTe) niz warstwy ZnO 90-210 nm. Autorzy wykazali, ze transmitancja optyczna nie
moze byé mniejsza niz 85%. Dla mniejszych wartosci transmitancii warstwa
konwertujgca nie zwieksza wydajno$ci ogniwa stonecznego.

Rola Habilitantki w tej pracy [przy 4. wspoétautorach] polegata na: udziale
w opracowaniu hipotezy badawczej, opracowaniu zakresu badan, wskazania
odpowiednich probek do opracowania modeli numerycznych, analizie wynikéw oraz
udziat w przygotowaniu manuskryptu.

5. gtéwne osiggniecia przedstawione w pracy [H5 — Acta Innovators] dotyczyly doboru
optymalnych stezen nanoczgstek ZnO w mieszankach przygotowywanych do
osadzania warstw technikg powlekania wirowego. Autorzy przedstawili szczegotowy
opis procesu technologicznego otrzymywania mieszanin i zastosowanej aparatury.
Wykonano réwniez analize morfologii warstw konwertujgcych z nanoczgsteczkami ZnO
o stezeniu 1%, 2% i 5%. Wykazano, ze widmo emisyjne badanych warstw osigga
najwyzsze wartosci dla stezenia ZnO NPs wynoszacego 5% przy matych predkosciach
wirowania.

Udziat dr inz. Katarzyny Znajdek w te prace [przy 6. wspotautorach] dotyczyt.
wspotudziatu w opracowaniu hipotezy badawczej i opracowania zakresu badan, doboru
sktadu mieszanin nanoczgstek ZnO oraz parametréw procesu osadzania, analizy
wynikéw, opracowania wnioskéw oraz udziatu w przygotowaniu manuskryptu artykutu.

6. gtéwne osiggniecia przedstawione w pracach [H6-H8 - Optik, Journal of
Nanoelectronics and Optoelectronics, Open Physics] dotyczg zastosowania
pierwiastkow ziem rzadkich (europu i dysprozu) w warstwach konwertujgcych. W pracy
[H6-Optic] przedstawiono wyniki badan z zastosowaniem SrsAl14O25:Eu, Dy(BGL-
300M) oraz SrAl,04:Eu, Dy(G-300M). W pracy [H7 — Journal of Nanoelectronics and
Optoelectronics] badania poszerzono o dwa kolejne zwigzki; ZnS:Cu; ZnS:Cu, Mn,Co
oraz ich mieszanki. W artykule [H8] pokazano wyniki prac, w ktérych podjgto probe
wykonania warstw zawierajgcych zaréwno mieszaniny REE oraz nanoczgstki ZnO.
W badaniach tych warstwy byly osadzane metodg sitodruku.

Rola Habilitantki w pracy [H6] (przy 4. wspdtautorach) polegata na udziale
w opracowaniu hipotezy badawczej i opracowaniu zakresu badan, doborze sktadu
mieszanin pierwiastkéw ziem rzadkich oraz parametréw procesu osadzania, analizie
wynikéw, opracowaniu wnioskdw oraz udziale w przygotowaniu manuskryptu artykutu.

Wktad Kandydatki w prace [H7] (przy trzech wspétautorach) dotyczyt udziatu
w opracowaniu hipotezy badawczej i zakresu badan, doboru parametréw mieszanin
oraz proceséw osadzania, udziatu w pomiarach makroskopowych, analizy wynikow,
opracowania wnioskéw oraz udziatu w przygotowaniu manuskryptu artykutu.

Kandydatka byta autorem korespondencyjnym tej pracy.

Wktad merytoryczny dr inz. Katarzyny Znajdek w prace [H8] (przy osmiu
wspotautorach) polegat na: udziale w opracowaniu hipotezy badawczej i zakresu
badan, dobrze parametréw oraz udziale w osadzaniu warstw konwertujgcych na
ogniwach stonecznych, pomiarze charakterystyk wydajnosci kwantowej ogniw, analizie
wynikéw, opracowaniu wnioskow oraz udziale w przygotowaniu manuskryptu artykutu.
Habilitantka byta autorem korespondencyjnym tego artykutu.
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7. osiggniecia przedstawione w pracach [H9-H10 - 7th IEEE World Conference on
Photovoltaic Energy Conversion, Optical Materials Express] dotyczg wprowadzenia
warstw selektywnie transparentnych w struktury cienkowarstwowych elastycznych
ogniw stonecznych zawierajgcych warstwy konwertujgce typu down-conversion. Celem
tych warstw jest wzmocnienie efektu fotoluminescenciji, a zatem skierowanie mozliwie
jak najwiekszej liczby fotonéw do wnetrza struktury ogniwa PV. Przebadano prébki z
teksturg powierzchni ,trojkatng oraz sinusoidalng”. Uzyskano znacznie wyzszg
transmisje, gdy promieniowanie padato od strony powierzchni teksturowanej
w poréwnaniu z ptaskg powierzchnig. Przy zastosowaniu takiej warstwy na powierzchni
warstwy konwertujgcej transmisja optyczna promieniowania UV jest bliska 100%, gdy
warstwa jest oswietlona od strony teksturowane;.

Rola Habilitantki w pracy [H9] (przy 5. wspétautorach) polegata na: udziale
W opracowaniu hipotezy badawczej i zakresu badan, pomiarach wydajnosci kwantowej
opracowanych ogniw stonecznych, analizie wynikéw, opracowaniu wnioskéw oraz
udziale w przygotowaniu manuskryptu artykutu. Habilitantka byta autorem
korespondencyjnym tego artykutu.

Wktad Kandydatki w prace [H10] (przy trzech wspétautorach) polegat na: udziale w
opracowaniu hipotezy badawczej, zakresu badan, doborze materiatdbw oraz
parametrow procesu teksturyzacji, analizie wynikdéw, opracowaniu wnioskéw oraz
udziale w przygotowaniu manuskryptu artykutu.

Zgodnie z bazg bibliometryczng Web of Science cykl 10 wyodrebnionych publikacji
Habilitantki jest w literaturze cytowany 50 razy, przy czym suma cytowan bez autocytowan
wynosi 37 (stan na dzien 07.06.2022r.) Na rysunku 1 przedstawiam wyniki wskaznikéw
cytowan prac Habilitantki wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego.

10 40 iy 50 5

et I 37

Times Gited and Publications Cver Time (B

pubticaticns il Cration

Rys. 1. Rozkfad liczby cytowan publikacji wchodzgcych w skiad osiggniecia naukowego Habilitantki
(wg. Bazy Web of Science).

Uzyskane przez Habilitantke i wspétautoréw wyniki badan sg wartosciowe, czego
dowodem sg publikacje w renomowanych czasopismach naukowych.
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Do najwazniejszych oryginalnych wynikéw badan, wnoszacych znaczny wkiad do
dyscypliny Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika zaliczam:

v wytworzenie warstw zawierajgcych nanoczgstki ZnO i wykazanie, ze absorbujg one
promieniowanie z zakresu UV oraz emitujg promieniowanie w zakresie VIS i bliskiej
podczerwieni, powodujac poprawe parametrow ogniw krzemowych [H2].

v' przeprowadzenie badan dotyczgcych wplywu rozmiaréw nanoczastek na wiasciwosci
luminescencyjne warstw. Wykazanie, ze nanoczgstki o rozmiarach 20 nm wykazujg
mniejszg absorpcje w zakresie UV w poréwnaniu z nanoczgstkami ZnO o rozmiarach
90-210 nm i zapewniajg szersze widmo emisji, a zatem zastosowanie warstwy
konwertujgcej na bazie tych nanoczgstek umozliwia wzrost wydajnosci cienko-
warstwowych ogniw stonecznych [H3, H4].

v" dobor optymalnych stezen nanoczgstek ZnO w mieszankach przygotowywanych do
osadzania warstw technikg powlekania wirowego. Wykazanie, ze widmo emisyjne
badanych warstw osigga najwyzsze wartosci dla stezenia ZnO NPs wynoszgcego 5%
przy matych predkosciach wirowania [H5].

v zastosowania pierwiastkdéw ziem rzadkich w warstwach konwertujacych oraz mieszanin
REE i nanoczgstek ZnO [H6-H8]. Wykazano, ze mieszaniny REE mogg by¢
wykorzystane do konwersji $wiatta UV na Swiatto widzialne, w celu poprawy
fotokonwersji amorficznego krzemowego ogniwa stonecznego.

v’ zaproponowanie nowej konstrukcji konwertera wyposazonego w warstwe selektywnie
transparentng umieszczong powyzej warstwy konwertujgcej ZnO NPs lub REE, ktorej
zadaniem jest skierowanie mozliwie najwiekszej ilosci fotonéw do wewnatrz struktury
oghiwa PV [H9-H10]. Warstwy te mogag by¢ perspektywiczne w zastosowaniach
w strukturach fotowoltaicznych razem z warstwami konwertujgcymi.

Rozwigzanie przedstawionego problemu naukowego otwiera droge do rozwoju cienko-
warstwowych, elastycznych ogniw fotowoltaicznych o wiekszych wydajnosciach oraz
stanowi_podstawe do dalszych prac w zakresie fotowoltaiki. Ponadto, tematyka prac
reprezentowana przez Habilitantke i wspoétautoréw wpisuje sie w trend dynamicznie
rozwijajgcej sie optoelektroniki i fotoniki.

Jednakze pewien niedosyt budzi fakt, ze osoba pretendujgca do stopnia samodzielnego
pracownika naukowego nie przedstawita w cyklu publikacyjnym, stanowigcym Jej
osiggniecie naukowe, ani jednej publikacji samodzielnej, autorskiej, stanowigcej credo jej
poczynan naukowych. Dokumentacja, a w szczegoélnosci autoreferat i oswiadczenia
o wspotautorstwie i wktadzie merytorycznym w powstanie pracy nie zostaty przygotowane
z nalezytg starannoscia.

Analizujgc dotgczone oswiadczenia wspotautoréw nie mam przekonania czy Habilitantka
miata znaczacy wkiad w powstanie osiggniecia naukowego zatytutowanego , Technologie
wytwarzania i charakteryzacja warstw konwerteréw energii do zastosowan w elastycznych,
cienkowarstwowych ogniwach fotowoltaicznych .

Na obrone Habilitantki mozna uwzgledni¢ fakt, ze wieloautorskie dzieta naukowe
wynikajg z charakteru interdyscyplinarnych prac badawczych, koniecznosci wykorzystania
skomplikowanej aparatury naukowej, unikatowych materiatow i technologii, wysoko-
specjalistycznych programéw komputerowych oraz wspdfpracy z innymi osrodkami
naukowymi. Nalezy réwniez podkresli¢, ze w_siedmiu pracach byta Ona pierwszg
wspdtautorka, a w szesciu publikacjach autorem korespondencyjnym.
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W celu wyjasnienia uwag krytycznych proponuje, aby dr inz. Katarzyna Znajdek zostata
zaproszona na posiedzenie Komisji i doprecyzowata moje watpliwosci.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze opracowano podstawy konstrukcji ogniw
fotowoltaicznych z efektywnym wykorzystaniem warstw zawierajgcych nanoczgstki ZnO
i pierwiastki ziem rzadkich jako konwerteréw energii.

3. Ocena dorobku naukowego

Doktor inz. Katarzyna Znajdek przedstawita swojg dziatalno§¢ naukowg w autoreferacie
oraz w jedenastu zatgcznikach. Zauwaza sie znaczgco wiekszg aktywno$¢ naukowg
Habilitantki po uzyskaniu stopnia doktora. Habilitantka publikowata prace w czasopismach
z listy JCR takich jak: Journal of Nanoelectronics and Optoelectronics, Materials Science
and Engineering; B, Microelectronic Engineering, Open Physics, Optica Applicata, Optical
Materials Express, Optic, Opto-Electron. Rev., Sensing & Measurements.

Bardzo wazng miarg dorobku naukowego kazdego naukowca jest liczba cytowan jego
prac. Wedtug bazy Web of Science taczna liczba cytowan prac Pani K. Znajdek wynosi
179. Liczba cytowan z wytgczeniem autocytowan jest rowna 146 (07.06.2022r.). Indeks
Hirscha H = 9. Srednia liczba cytowan przypadajaca na jedng prace wynosi 6,63 (rys. 2).

Publications citi Times Cite
27 156 waiae il 179 6.63

141 s 146
Witheul self titation: Wittiout self-citati

,,,,,,,,,,,,,,,

Times Cited and Publications Over Time

Rys. 2. Rozkfad liczby cytowan wszystkich publikacji Habilitantki (wg. Bazy Web of Science).

Brata Ona aktywny udziat w 71. krajowych i miedzynarodowych konferencjach
naukowych (w tym az 38 wystgpien ustnych). Tematyka konferencji i wystgpienia dotyczyty
obszaru zainteresowan naukowych Kandydatki.

Na szczegdlng uwage zastuguje fakt, ze byla o$miokrotnie zapraszana z wykiadami
z zakresu fotowoltaiki i elastycznej elektroniki (Estonia, Francja, Hiszpania, Portugalia
i Ukraina). Jest rowniez autorkg ksigzki ,Historia i rozwoj fotowoltaiki” oraz wspétautorka,
wespot z profesorem Maciejem Sibinskim, trzech ksigzek: ,Przyrzady i instalacje
fotowoltaiczne”, ,Postepy w fotowoltaice” i ,Systemy fotowoltaiczne”. Byla réwniez
wspétautorkg 8. prac o charakterze popularnonaukowym.

Doktor inz. Katarzyna Znajdek jest wspdtautorkg czterech zgtoszen patentowych:
P.398547, P.398548, P.438168, P.429419 oraz dwoch patentéw dotyczg one tematyki
badawczej Habilitantki.
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Aktualne przepisy regulujg konieczno$¢ wykazania sie aktywnos$cia naukowag
realizowang w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegélnosci zagraniczne;.
Stwierdzam, ze w przypadku dr inz. Katarzyny Znajdek wymagania te zostaty spetnione.

Habilitantka brata udziat w 9 projektach finansowanych w drodze konkursu (PROTEX,
POLONIUM - 3-krotnie, OPUS, PRELUDIUM, TANGO, SONATA, POIR). W dwéch z nich
petnita Ona role wykonawcy, w trzech — gtéwnego wykonawcy, w_dwéch - kierownika
projektu oraz w dwéch — lidera zespotu badawczego.

Waznym podkreslenia jest fakt petnienia funkciji edytora wydan pokonferencyjnych
Journal of Physics: Conference Series oraz opiekuna Kota Naukowego Mtodych
Mikroelektronikow Politechniki £.6dzkiej w sekcji Fotowoltaika od roku 2009.

Kandydatka recenzowata pie¢ artykutdw do czasopism: Thin Solid Film, Journal of
Nanoelectronics and Optoelectronics, Solar Energy oraz Applied Thermal Engineering.

Doktor inz. Katarzyna Znajdek moze poszczyci¢ sie rowniez dorobkiem technologicznym
dotyczacym adaptacji technologii osadzania transparentnych warstw przewodzgcych na
bazie nanoform wegla od skali laboratoryjnej do naktadania w warunkach przemystowych —
praktyczne wykorzystanie techniki natryskowej oraz opracowaniem koncepcji produktow
zawierajgcych elastyczne, przewodzgce warstwy transparentne na podstawie badan
obejmujgcych szczegdtowa analize potrzeb rynkowych.

Analizujgc punkty i wskazniki okreslajgce dorobek naukowy Habilitantki i wspétautorow
mozna stwierdzi¢, ze jest on zauwazalny w miedzynarodowym $rodowisku naukowym.

Niniejsza opinia dotyczgca oceny wkiadu Habilitantki w rozwéj dyscypliny automatyka,
elektronika i elektrotechnika jest oparta o analize wskaznikéw bibliograficznych oraz
zawartosci i jakosci poszczegolnych publikacji oraz bierze pod uwage aktualno$¢, a takze
aspekt naukowy i aplikacyjny rozwijanych metod badawczych.

8. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej

Doktor inz. Katarzyna Znajdek byta zaangazowana w procesie dydaktycznym. Kierowata 15
pracami dyplomowymi (inzynierskimi i magisterskimi), w tym trzema pracami magisterskimi
obcokrajowcow. Jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim Natalii
Szczecinskiej (planowany termin zamkniecia przewodu — 2022r.). Prowadzita zajecia
wyktadowo-warsztatowe w zakresie elektroniki elastycznej, fotowoltaiki, odnawialnych
zrodet energii i metodyki Design Thinking w ramach wszystkich edycji Letniej Szkoty
Mikroelektroniki w Szklarskiej Porebie. Opracowata tresci nowych przedmiotéw do wyktadu
i laboratorium z zakresu elektroniki elastycznej (w jez. polskim i angielskim), projektowania
systeméw fotowoltaicznych (w jez. polskim i angielskim), projektu DT Stage Team Project
(w jez. angielskim) oraz czesci bloku przedmiotéw obieralnych ,Elementy i ukfady
elektroniki klasycznej i elastycznej” dla studentéw kierunku Elektronika i Telekomunikacja
na Wydziale EEIA Politechniki todzkiej. Przygotowata materiaty do e-learningu
z przedmiotéw: Flexible electonics (wyktad i laboratorium), Stage Design Thinking project
(projekt), Projektowanie elementéw i systemow fotowolotaicznych (projekt), Generacja
energii ze zrédet odnawialnych (laboratorium i projekt), European Project Semester
(projekt). Prowadzita zajecia z wykorzystaniem innowacyjnych metod: Design Thinking,
Problem Based Learning, Project Based Learning, Research Based Learning, Integrated
Design itp.

O duzej aktywnosci dr inz. Katarzyny Znajdek $wiadczy udziat w wielu projektach
dydaktycznych: “Odnawialne zrédta energii’, w edukacyjnym projekcie miedzynarodowym
Erasmus+ ,Development of Innovative AcadeMy ON the basis of DT teaching -
DiamonDT”, SAIL (Sustainability Applied in International Learning) for Students, Baltic
University Programme, programie Erasmus Plus dla nauczycieli akademickich (Kijow,
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Ukraina), programie europejskim EduBUP Change Project, Baltic University Programme,
Tallinn, Estonia, w programie MNiSzW “Masters of Didactics - Training in tutoring in the
frame of project”, University College London, Wielka Brytania, w programie Erasmus Plus
dla nauczycieli akademickich w INSA Lyon. Byta wspoétautorkg wniosku oraz wykonawcg w
miedzynarodowym projekcie edukacyjnym Erasmus+ “Transdisciplinary methodology for
Integrated Design in higher education: HIGH5”, wykonawcg w kolejnych trzech
miedzynarodowych projektach edukacyjnych Erasmus Plus.

Brata rowniez aktywny udziat w wielu szkoleniach, warsztatach i konferencjach
dydaktycznych. Angazowata sie réwniez w popularyzacji nauki. Uczestniczyta w realizacji
filméw promocyjnych dla Politechniki tdédzkiej oraz wyktadéw z zakresu fotowoltaiki
i czystej energii.

Pani dr inz. Katarzyna Znajdek odbyta krétkoterminowe staze w:

v" Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (EPFL) — Neuchéatel, Switzerland,
Highlights in Microtechnology - Summer School Course, staz naukowo-szkoleniowy,
dwa tygodnie (2010),

v Aristolte University of Thessaloniki, Greece, 5th International Summer School in

Nanoscience & Nanotechnologies, staz naukowo-szkoleniowy, dwa tygodnie (2012),

INSA, Lyon, Francja w ramach programu POLONIUM (pieciokrotnie, w tym dwa staze

trwajgce jeden miesigc),

University of Alberta, Edmonton, Kanada (10.2015 — dwa tygodnie, staz szkoleniowy),

Uppsala University, Szwecja,

University College London, England, Wielka Brytania — staz szkoleniowy, w ramach

projektu “Masters of Didactics” - development of skills in tutoring as an innovative

methodology in education, dwa tygodnie (2019).

AN NN

Byta cztonkiem:

v" Komitetu Organizacyjnego miedzynarodowej konferencji MicroTherm (International
Conference on Microtechnology and Thermal Problems in Electronics), we wszystkich
edycjach od roku 2009,

v Komitetu Organizacyjnego miedzynarodowej konferencji SemTherm 2017,
stanowigcej duokonferencje: International Conference on Microtechnology & Thermal
Problems In Electronics (Microtherm2017) oraz International Conference Smart
Engineering of New Materials (Senm2017),

v Komitetu Naukowego International Conference and Exihibition on Clean Energy,
Canada, od roku 2015.

Jest czionkiem:

v' stowarzyszenia stypendystow rzadu francuskiego France Alumni,
V' organizacji uniwersyteckiej Baltic University Programme,
v' stowarzyszenia naukowego Internal Solar Energy Society.

Doktor inz. Katarzyna Znajdek byta wielokrotnie wyrézniania. Otrzymata siedmiokrotnie
stypendia. Byta wyr6zniana za najlepsza prace w konkursie ,Miodzi pracownicy nauki’
przez Komitet Naukowy KKE, Komitet Naukowy Konferencji Dolnoslaski Dom
Elektrooszczedny, na migdzynarodowej konferencji Energy Future i International Congress
on Advanced Material Sciences and Engineering (Japonia). Byta laureatkg Polskiej nagrody
Inteligentnego Rozwoju (2019, 2020). Jej praca doktorska zostata wyrézniona przez Rade
Wydziatu EEIA Politechniki tédzkiej. Otrzymata takze prestizowg nagrode Polskiej
Akademii Nauk za wybitne osiggniecia przyczyniajgce sie do rozwoju nauki dla mtodych
uczonych pracujgcych na terenie wojewddztwa todzkiego, w dziedzinie nauk technicznych,
listopad 2021.

Dziatalno$¢ dydaktyczng i organizacyjng oceniam bardzo wysoko.
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5. Wniosek koncowy

Dorobek publikacyjny, dydaktyczny i organizacyiny, a takze walory aplikacyjne prac
Habilitantki spetniajg wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2b ustawy Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2021 poz. 478 z dnia 1 marca 2021 r.).

W wypadku pozytywnej odpowiedzi na moje watpliwosci w zakresie oceny osiggniecia
naukowego w postaci dzieta jednotematycznego cyklu publikacji pt. ,Technologie
wytwarzania i charakteryzacja warstw konwerteréw energii do zastosowan
w elastycznych, cienkowarstwowych ogniwach fotowoltaicznych * bede wnioskowat
o dopuszczenie dr inz. Katarzyny Znajdek do dalszych etapéw postepowania
habilitacyjnego.
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