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WIEZE” WARSZAWA 2018

Pawet Lachut, Szymon Kowalczyk
1. Informacje ogdine o konkursie

1.1. Wprowadzenie

W dniach 18-19 kwietnia 2018 roku w Centrum Wodnym SGGW na
Wydziale Budownictwa i Inzynierii Srodowiska w Warszawie miata miejsce
VIl edycja ogdlnopolskiego konkursu na skonstruowanie wiezy z drewna
balsowego. Konkurs jest skierowany do studentow uczelni technicznych
w Polsce, ktérzy majg mozliwos¢ sprawdzenia swoich umiejetnosci projek-
towania oraz wtasnorgcznego wykonania konstrukcji. W tym roku do wspédt-
zawodnictwa zgtosito sig trzynascie druzyn, z czego trzy z ramienia SKN
,Zuraw” Politechniki Lodzkiej.

Kazda druzyna skiadata sie z trzech os6b. Zespoty z naszego kota
pojechaty w nastepujgcym skfadzie: ,JA NIE PRZENIOSE?” — Aneta Biat-
kowska (kapitan), Adrian Ochendalski, Dawid Muskata; ,PIATE KLEPKI”
— Paulina Owczarek (kapitan), Kamil Drozdz, Marcin Grzyb; ,ZURAWIE” —
Barttomiej Lewandowski (kapitan), Wiktor Flis, Pawet £achut.

RNy X
Rys. 1. Uczestnicy konkursu reprezentujgcy SKN ,ZURAW”
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1.2. Wprowadzenie

W konkursie braty udziat 3-osobowe druzyny sktadajace sie ze studen-
tow uczelni wyzszych. Caty konkurs zostat podzielony na dwie czesci:
- 18.05.2018 — budowanie wiez wedtug wczesniej zaakceptowanego
projektu;
- 19.05.2018 — niszczenie wiez, rozstrzygniecie konkursu oraz wre-
czenie nagrod.

Budowanie wiez odbywato sie na miejscu u organizatora konkursu,
czyli w Centrum Wodnym SGGW. Podczas sktadania wiezy z drewna bal-
sowego mozna byto korzysta¢ z nozykéw, kleju ,Wikol”, linijek, poziomnic,
papieréw sciernych, markeréw itp. Po uptywie 4 godzin, przeznaczonych do
ztozenia wiez, wszystkie konstrukcje (z tymczasowymi elementami monta-
zowymi — szpilkami) zostaty pozostawione do wyschniecia w wyznaczonym
przez organizatora miejscu.

Nastepna czes¢ konkursu to demontaz szpilek, wazenie wiez, a przede
wszystkim sprawdzanie wytrzymato$ci, czyli niszczenie wiez. Konstrukcje
byty obcigzane w osi pionowej przy zachowaniu statej predkosci 1 mm/s
az do zniszczenia wiezy (czyli moment spadku sity obcigzajacej o 20% od
maksymalnej wartosci osiggnietej podczas danej préby wytrzymatosciowej).

1.3. Regulamin konkursu

Regulamin okreslat materiaty, z ktérych mozna skorzysta¢ przy budo-
waniu wiezy.
Obwiednia konsfrukcji Wymiary w obrysie poprzecznym
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Wymiary podano w [mml. Linig przerywang zaznaczono ebwiednie
konstrukcyi.

Podstawa konstrukcji musi zmiescit sie w pierScieniv pokazanym na
przekroju B-B. Gtewica nie moZe by¢ wieksza niz pokazano na przekraju
A-A. Przewezenie znajduje sie na wysokoSci 300 [mm] o Srednicy 200 [mmi.
Do gtowicy przyktadana bedzie sita powierzchmiowa.

WysokoS¢ wiezy powinna wynosic 600 [mm), dopuszczalne odchythki
wysokoSci wiezy wynoszg + 20 [mm].

Rys. 2. Obwiednia konstrukcji oraz rzuty podparcia i gtowicy
Organizator zobowigzat sie do dostarczenia na miejsce konkursu
nastepujacych materiatéw: drewna balsowego 1000 mm x 100 mm o grubo-
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$ci 4 mm i 5 mm po 2 sztuki, kleju uniwersalnego ,Wikol” 100 ml, szpilki —
100 szt., kartek papieru A4 — 2 szt. Dopuszczalne byto uzywanie linijek,
ekierek, otdwkdw, cienkopiséw, nozyczek, nozykéw do papieru, papieru
Sciernego oraz planu konstrukcji. Wszystkie te przedmioty mogty by¢ wia-
snoscig uczestnikdw. Posiadanie tych narzedzi nie byto jednak obligatoryjne.
Kazda z projektowanych wiez musiata mie¢ wysokos$¢ 60 cm, a na jej szczy-
cie trzeba byto przewidzie¢ mozliwo$¢ oparcia talerza maszyny wytrzymato-
Sciowej. Rysunek nr 2 pokazuje zatozenia projektowe konstrukcji (wymiary,
schemat podparcia i obcigzenia). Wymiary okreslone zostaty w milimetrach.

Regulamin zabraniat warstwowego taczenia elementow, tj., naktadania
sie elementéw, ktérych osie podiuzne sg do siebie rownolegte. Minimalna
odlegtosci pomiedzy elementami, ktorych osie podtuzne sg do siebie réwno-
legte wynosita 1 cm od krawedzi elementéw. Ograniczenie to nie dotyczyto
weztow. Przez wezet rozumiano punkt przeciecia osi podtuznych elementow,
a takze powierzchnie styku trwale potgczonych ze sobg elementéw. Mini-
malna odlegto$¢ miedzy dwoma weztami wynosi 2 cm. Najwazniejszym
kryterium konkursowym byt wspéiczynnik wytrzymatosci, czyli iloraz przenie-
sionej sity do masy modelu.

§21

Kryterium konkursowym bedzie wskaZznik wytrzymalosci, definiowany jako
J

iloraz przeniesionego obcigzenia modelu sily F [N], do masy m modelu [g].

W r;ﬁ [ﬂ]

m g

Rys. 3. Punkt regulaminu konkursu — kryterium konkursowe

1.4. Projekt

Studenci mieli za zadanie wykona¢ rysunki wiezy w programie Auto-
CAD, tj. widok z przodu, widok z boku, rzut wiezy przy gtowicy oraz rzut
wiezy przy podstawie, a takze model 3D wiezy.

Zadaniem konkursowym byto wykonanie modelu wiezy z elementow
o wymiarach, ktérych szerokos¢ i dtugos¢ nie mogta przekraczaé¢ odpowied-
nio 2,5 cm i 20 cm. Organizatorzy dopuszczali maksymalng odchyitke
elementoéw, ktéra wynosita 0,5 cm.

Przed konkursem uczestnicy musieli zaprojektowa¢ wieze, ktéra
musiata spetnia¢ podane w regulaminie wymogi. Wieza powinna mie¢ wyso-
ko$¢ 600 mm z dopuszczalng odchytkg wynoszacg 20 mm. Podstawa kon-
strukcji musiata sie zmiesci¢ w pierscieniu o $rednicy wewnetrznej 200 mm
oraz $rednicy zewnetrznej 400 mm. Gdorna czes¢ wiezy nie mogta przekra-
czac kota o srednicy 250 mm, poniewaz przez gtowice byta przyktadana sita
z maszyny wytrzymatosciowej. Dodatkowo wieza musiata zmiesci¢ sie
w przewezeniu o srednicy 200 mm w potowie wysokosci.
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Rys. 4. Projekt druzyny ,Ja nie przeniose?”

Rys. 5. Projekt druzyny ,Piate klepki”
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Rys. 6. Projekt druzyny ,Zurawie”

1.5. Przebieg konkursu

Pierwszego dnia konkursu, tj. 18 kwietnia 2018 roku odbyto sie oficjal-
ne powitanie uczestnikbw przez organizatoréw konkursu oraz sklejanie
wczesniej zaprojektowanych modeli wiez z drewna balsowego. Na wykona-
nie wiezy studenci mieli przeznaczone cztery godziny.

Rys. 7. Fotografia z przebiegu konkursu

Nastepnego dnia odbyto sie komisyjne wazenie modelu na wadze labo-
ratoryjnej z doktadnoscig do 0,1 g. Potem wszystkie modele wiez ustawiono
na wystawie, podczas ktorej odbyto sie glosowanie na najpiekniejszg wieze.
W tym samym czasie obchodzono Dzien Budowlanca — Dzien Otwarty
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Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska SGGW. Odbywaty sie wow-
czas konferencje oraz targi pracy, podczas ktérych studenci mogli poznawac
oferty r6znych firm budowlanych.

Nastepnie odbyt sie najwazniejszy etap konkursu, czyli préba wytrzy-
matosciowa. Kazda konstrukcja byta poddana obcigzeniu przyktadanemu
w tempie 1 mm/s, az do catkowitego zniszczenia konstrukcji. Zniszczenie
rozumiane jest, jako spadek sity obcigzajacej wieze powyzej 20% maksy-
malnej wartosci osiggnietej podczas proby wytrzymatosciowe;.

1.6. Dzien Budowlanca

Wydarzenie to miato forme targdéw pracy. W holu gtébwnym przy fontan-
nie byty ustawione stoiska firm budowlanych, ktére
przedstawiaty swoje oferty pracy lub pokazywaty ‘
rozwijanie przez siebie technologie oraz produkty. : II II
Natomiast w auli wygtaszane byly referaty wy- AL
stawcow na temat ich produktéw i ustug. Oprécz Budowlanca 20
tego miaty miejsce rozne konkursy m. in. na naj-
piekniejszg wieze, na Miss i Mister Budowy, zbu-
duj najwyzszg wieze z Jenga, najszybszy przejazd zdalng koparka, quiz
z Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Rys. 9. Hol gtéwny
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1.7. Niszczenie wiez

Okoto godziny 13:00 rozpoczeto niszczenie wiez, ktére byto transmito-
wane na zywo na oficjalnym fanpage’u ,Dzien Budowlanca”. Kazda kon-
strukcja byta poddana obcigzeniu przyktadanemu w tempie 1 mm/s, az do
catkowitego zniszczenia konstrukcji. Zniszczenie rozumiane jest jako spadek
sity obcigzajgcej wieze powyzej 20% maksymalnej wartosci osiggnietej pod-
czas proby wytrzymatosciowe;.

Rys. 10. Etap niszczenia
1.8. Wyniki

Na koniec konkursu odbylo sie uroczyste ogtoszenie wynikow oraz
wyczekiwane wreczenie nagrod.

Rys. 11. Szczesliwi zwyciezcy VIII edycji wraz z nagrodami
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] W ponizszej tabeli przedstawione zostaty wyniki wszystkich druzyn.
Zottym ttem wyrdznione sg druzyny SKN Zuraw.

Tablica 1. Wyniki konkursu

Miejsce Druzyna Uczelnia Sita [N] Masa [g] | Wspotczynnik

Politechnika

1 CAG Slaska 5269,10 103,20 51,06

2 Ja n_ie prze- Polit’echnika 4586,90 91,90 49,91

niose? Lodzka

Robotowe Politechnika

3 Swiry Slgska 3455,60 79,90 43,25
Damy na Politechnika

4 budowie Lodzka 2644,70 66,50 39,77
I CYK wie- Politechnika

5 2yczka Gdanska 2729,00 70,50 38,71

6 Bambusy Politechnika | 3454 40 | 100,50 34,04

Slaska

7 Waciki WAT 2952,60 96,40 30,63
| CYK druga Politechnika

8 wiezyczka Gdanska 1497.60 76,50 19,58
Przecinak Politechnika

9 Team Poznanska 2094,90 133,80 15,66
. . Politechnika

10 Zurawie Lodzka 922,40 72,30 12,76

11 Dechy SGGW 1267,80 110,60 11,46
. . Politechnika

12 Piate klepki Lédzka 762,80 87,30 8,74
. . Politechnika

13 Dziarskie Pizy Slgska 415,70 119,50 3,47

Sposrod trzech druzyn reprezentacja Politechniki Lédzkiej — ,Ja nie
przeniosg” odniosta najwiekszy sukces i zajeta 2 miejsce. Ponizej zestawio-
no miejsca na podium uczestnikow z PL na przestrzeni wszystkich edycji
konkursu. Nieprzerwanie od 2013 roku studenci ze SKN ,Zuraw” dziatajacy
przy Katedrze Budownictwa Betonowego Politechniki Lddzkiej biorg udziat
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w konkursie, natomiast od 2014 r. Politechnika t6dzka odnosi sukcesy,
zajmujac poszczeg6lne miejsca na podium. Miejmy nadzieje, ze nasza
uczelnia podtrzyma dobrg passe i w kolejnej edycji konkursu ,Wybudujemy
Wieze” zajmie miejsce na podium.

Tablica 2. Zestawienie sukcesdw na przetomie lat

Edycja konkursu Miejsce SKN Zuraw

Poza podium

Streszczenie

W VIl edycji Ogdlnopolskiego Konkursu ,Wybudujemy wieze” 2018
z ramienia SKN ,Zuraw” wystartowaly trzy druzyny. Sposréd nich najwigkszy
sukces odnidst zespét ,Ja nie przeniose?” w sktadzie (kapitan: Aneta Biat-
kowska, Adrian Ochendalski, Dawid Muskata), zajmujac 2 miejsce. Pozosta-
te 2 ekipy, czyli ,Zurawie” (kapitan: Barttomiej Lewandowski, Wiktor Flis,
Pawet Lachut) oraz ,Pigte klepki” (kapitan: Paulina Owczarek, Kamil Dr6zdz,
Marcin Grzyb) uplasowali sie odpowiednio na 10-tej i 12-tej pozycji. Najwyz-
szy stopien podium zapewnita sobie druzyna z Politechniki Slgskiej. £gcznie
batalie toczyto trzynascie druzyn po trzy osoby. Kazdy student wykazat sie
umiejetnosciami projektowania i wykonywania wiezy z drewna balsowego,
ktére wymaga specjalistycznego podejscia. Konkurs odbywat sie na terenie
Centrum Wodnego SGGW w Warszawie i trwat dwa dni.

Serdeczne podzigkowania kierujemy do Dziatu Promocji Pt za wparcie
wszystkich druzyn jednakowymi bluzami z logotypem Politechniki £odzkiej
oraz do Wiadz Wydziatu Budownictwa, Architektury i Inzynierii Srodowiska
za wparcie finansowe uczestnictwa w konkursie.

Abstract

In VIII of the National Competition "We will build a tower 2018” from
SKN Zuraw three teams took part. Out of them team “Ja nie przeniose?
(I will not transfer)?" (Captain: Aneta Biatkowska, Marcin Dziechciarek,
Adrian Ochendalski) achieved the best success and got 2" place. The two
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remaining teams that is “Zurawie (The crane)" (captain: Barttomiej Lewan-
dowski, Wiktor Flis, Pawet Lachut) and “Pigte klepki (The fifth woodblocks)”
(captain: Paulina Owczarek, Kamil Drézdz, Marcin Grzyb) they took 10" and
12 place. The team which won the competition came from Politechnika
Slaska. 13 teams participated in competition. In every team was 3 people.
Each student has demonstrated the ability to design and manufacture
a balsa tower which requires a special approach. The entire competition
lasted two days at the WULS-SGGW in Centrum Wodne.

Many thanks to the TUL promotion department for supporting all teams
with the same blouses with the logotype of the Lodz University of Technology
and the Faculty of Construction, Architecture and Environmental Engineering
for financial support for participation in the competition.

ZURAW

STUDENCKIE KOEO NAUKOWE

Opiekun naukowy:
dr inz. Andrzej B. Nowakowski
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