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Recenzja osiggniecia naukowego i aktywnosci naukowej
dr. inz. Magdaleny TOKARSKIEJ w zwigzku z wszczeciem postepowania
habilitacyjnego na temat:
»~NOWE PODEJSCIE DO OCENY WtASCIWOSCI ELEKTROPRZEWODZACYCH

WELOKIENNICZYCH STRUKTUR ANIZOTROPOWYCH?”

Recenzje wykonatem na podstawie pisma Dziekana Wydziatu Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki £6dzkiej z dnia 6-go maja 2015r.
informujgcego o powofaniu mnie Uchwatg Centralnej Komisji do Spraw Stopni i
Tytutow (z dnia 10-go kwietnia 2015r.) na recenzenta osiggnie¢ naukowych oraz
oceny istotnej aktywnosci naukowej dr. inz. Magdaleny Tokarskiej, ktora ubiega sie
o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych,
dyscyplinie wtdkiennictwo.

Sylwetka zawodowa habilitantki

Dr inz. Magdalena Tokarska jest absolwentem Wydziatu Fizyki Technicznej,
Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki Lodzkiej, ktérg ukonczyta w 1998r i
w tymze roku podjeta prace na stanowisku asystenta w Instytucie Maszyn i Urzgdzen
Widkienniczych PL. Z poczatkiem 1999r zatrudniona zostata takze na stanowisku
asystenta, lecz w Katedrze Odziezownictwa i Tekstroniki z pdzniejszg jej zmiang
nazwy na Katedre Automatyzacji Proceséw Widkienniczych. W latach, od
pazdziernika 2006 roku do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta, kolejno w
Katedrze jak wyzej, a od stycznia 2010r. ponownie w Katedrze Odziezownictwa i
Tekstroniki, po czym od kwietnia 2013r do dnia dzisiejszego zatrudniona jest w
Instytucie Architektury Tekstyliow PL.

Zdobyte w tym okresie doswiadczenie badawcze i naukowe w zakresie tekstroniki,
automatyki oraz technologii budowy tkanin zaowocowato ciekawym i istotnym dla
rozwoju naukowych podstaw tekstroniki opracowaniem monograficznym, ktore jest
przedmiotem niniejszej recenz,ji, tgczgcym w sobie zdobytg interdyscyplinarng wiedze

w jedng merytorycznie spojng catosC¢ obejmujgcg ocene  wiasciwosci



elektroprzewodzgcych widkienniczych ptaskich struktur anizotropowych w nowym

wlasnym ujeciu.

Ocena osiggniecia naukowego

Zaprezentowane osiggniecie naukowe habilitantki przedstawione w postaci
monografii o tytule ,Nowe podejsScie do oceny wtasciwosci elektroprzewodzgcych
wtdkienniczych struktur anizotropowych” wydanej w Zeszytach Naukowych
Politechniki Lodzkiej Nr 1135 (Rozprawy Naukowe, Z. 436) liczgcej tacznie 124
strony, w tym z obszernym wykazem literatury, stanowi autorski sposéb ujecia
elektroprzewodnictwa  anizotropowych  struktur ptaskich, ze szczegdlnym
uwzglednieniem  struktur tkackich, z wuwagi na ocene ich wlasciwosci
elektroprzewodzgcych. Zakres tematyczny monografii obejmuje szes¢ rozdziatow.
Materiaty o wiasnosciach elektroprzewodzgcych stanowig nowoczesng grupe
tekstyliow w postaci wyrobéw ptaskich bgdz liniowych, ktére cechujg sie m. in.
gietkoscig, elastycznoscig, , a w uzytkowaniu bezposrednim cztowieka stwarzajg
odczuwalny komfort. To sprawia, ze znajdujg one coraz szersze zastosowanie w
takich obszarach jak ochrona zdrowia, medycyna, sport, ratownictwo, stuzby
mundurowe, tgcznosc etc. Zespolenie elektroprzewodzgcych tekstyliow z uktadami
elektronicznymi i efekty stad wynikajgce, stato sie od niedawna podstawg rozwoju
nowego kierunku we widkiennictwie, jakim jest tekstronika.

W dos¢ dobrze skondensowanym Wstepie monografii (rozdziat 1), habilitantka
scharakteryzowata obszar aplikacyjnych mozliwosci wyrobdw tekstronicznych
zawierajgcych w swojej budowie réznego rodzaju tekstylne czujniki, linie sygnatowe
itp. pozwalajgce na monitorowanie - w zaleznosci od potrzeb, wielu parametréow
fizjologicznych cziowieka. Podkreslita, ze materialy tekstylne ze wzgledu na swojg
niejednorodng i skomplikowang strukture wewnetrzng i porowato$¢ zazwyczaj
charakteryzujg sie odpowiednig anizotropig. To sprawia, ze rezystancje pobranych
do badan probek réznig sie miedzy sobg.

W rozdziale 2 przedstawiona zostata problematyka badan wilasciwosci
elektroprzewodzgcych ptaskich wyrobow wtdkienniczych charakteryzowana miarg ich
rezystywnosci elektrycznej. Ocena tych wiasciwosci na podstawie pomiaru
rezystywnosci, rezystancji powierzchniowej i rezystancji skrosnej jest w literaturze
szeroko opisana. Habilitantka bazujgc na stanie wiedzy literaturowej (256 pozyciji)

wykoncypowata, ze dla gruntownej oceny wtasciwosci elektroprzewodzgcych



tekstyliow z anizotropig, szczegolnie w postaci wyrobow tkackich, nalezy
przeprowadzi¢ poszerzone badania i analizy oraz zweryfikowa¢ instrumentarium
badawcze. Takie postawienie problemu pozwolito sformutowacé teze naukowg, na
osnowie ktérej oparta zostata cata recenzowana monografia. W tezie obejmujgcej
trzy istotne postulaty, habilitantka twierdzi, Ze po pierwsze, witasciwosci
elektroprzewodzgce tekstyliow mozna opisa¢ funkcjg anizotropii, po drugie
doprecyzowanie warunkow badan i poszerzenie zakresu pomiaru przy wyznaczaniu
rezystancji powierzchniowej tekstyliow z anizotropig w znanej i dosc prostej metodzie
Van der Pauwa, uczyni jg pod pewnymi warunkami w petni przydatng w badaniach
materiatdw tekstronicznych i wreszcie, po trzecie, do analizy niepewnosci pomiarow
nalezy zastosowa¢ metode Monte Carlo, jako najbardziej przydatng do tych zadan.
Tak oceniona potrzeba nowego podejscia do oceny wilasciwosci
elektroprzewodzgcych ptaskich tekstylidw anizotropowych stanowita dobre podstawy
do podjecia badan naukowych dla osiggniecia postawionego celu.

W rozdziale 3 habilitantka analizuje przeptyw pradu w strukturze tekstylnej zaréwno
powierzchniowy jak i objetosciowy, ktory jest procesem niezwykle skomplikowanym i
zaleznym od wielu czynnikdw zwigzanych m. in. z parametrami budowy strukturalnej
wyrobu i parametrami sSrodowiskowymi otoczenia. Stagd w badaniach metrologicznych
po przyjeciu zatozenia, ze badana probka jest homogeniczna i izotropowa, stosuje
sie okreslone uwarunkowania zawarte w aktach normatywnych.

W dalszej czesci rozdziatu przedstawia stan wiedzy w zakresie metod pomiarowych
rezystywnosci tekstylibw nie elektroprzewodzacych w Swietle wazniejszych
obowigzujgcych norm, dokonujgc ich analizy metrologicznej w pomiarach rezystanciji
powierzchniowej i rezystancji skrosnej w najczesciej stosowanych uktadach
trojelektrodowych. Normy nie opisujg badan liniowych i ptaskich wyrobdéw tekstylnych
o wtasciwosciach elektroprzewodzgcych. Stad kolejny opis stanu dotyczy wybranych
wielopunktowych metod pomiaru rezystywnosci materiatow elektroprzewodzacych, a
w tym; metody dwupunktowej i czteropunktowej dotyczgcej probek
.prostopadtosciennych,” zmodyfikowanej czteropunktowej metody do prébek
cienkich lub cienkich warstw przewodzgcych oraz metody osmiopunktowej do
okreslania rezystywnosci nadprzewodnikow.

Szczegolne miejsce w tej analizie autorka poswiecita metodzie Van der Pauwa, ktora
stanowi dos$¢ prostg i wysoko skuteczng metode pomiaru rezystywnosci cienkich
prébek jedno spojnych dowolnego ksztattu. W metodzie tej czteropunktowe elektrody



umieszcza sie na brzegach probki i wykonuje pomiary natezenia i napiecia, Wartosci
pomierzone wstawia sie do niebanalnego wzoru o postaci uwiktanej wynikajgcego z
zaawansowanej matematyki. Metoda jest stosowana po dzis dzien w fizyce
potprzewodnikéw, a nawet w zastosowaniach nanotechnologii (grafen).

Szczegodtowo przeanalizowana przez autorke metoda, uznana zostata przez nig jako
wiasciwa, gdyz stosowana moze byc¢ do probek o dowolnych wymiarach, rozwigzujgc
ponadto problem identyfikacji sposobu przeptywu powierzchniowego

i objetosciowego prgdu w skomplikowanej ich anizotropowej strukturze tekstylnej.

W  rozdziale 4 autorka analizuje  anizotropie  ptaskg  wtasciwosci
elektroprzewodzgcych tekstylibw przywotujgc do oceny stopnia anizotropii
wspotczynnik anizotropii, jako iloraz najwiekszej i najmniejszej wartosci zmierzone;j
wielkosci  fizycznej. Generalnie ocena ptaskiej anizotropii  wtasciwosci
elektroprzewodzgcych wyrobdéw tkanych jest waznym etapem badan z uwagi na ich
docelowe przeznaczenie.

Habilitantka wykorzystata idee metody Van der Pauwa z czterema elektrodami
odpowiednio rozmieszczonymi na powierzchni probki i wykorzystata jg w badaniach
wiasciwosci  elektroprzewodzacych  widkienniczych  struktur  anizotropowych.
Nastepnie wprowadzita; funkcje anizotropii, ktéra okresla zaleznosc¢ rezystancji od
kata wyznaczajgcego kierunek dla ktérego zostata wyznaczona warto$¢ rezystancji
probki, kryterium okreslajgce kiedy materiat prébki ma wiasciwosci anizotropowe, a
kiedy izotropowe oraz miare ptaskiej anizotropii charakteryzowanej odpowiednim
wskaznikiem analitycznym.

W celu przeprowadzenia badan eksperymentalnych habilitantka opracowata
stanowisko pomiarowe przeznaczone do wielowariantowych badan probek tkanin o
réznych witasciwosciach elektroprzewodzgcych zbudowane z réznych przedz o
splotach ptéciennych i skosnych. Dla tych probek zostaly wyznaczone
charakterystyki napieciowo — prgdowe, a nastepnie przeprowadzone zostaty badania
ptaskiej anizotropii tkanin poprzez wyznaczenie dla nich krzywych anizotropii.
Uzyskane wyniki z badan ptaskiej anizotropii dowiodty, ze witasciwosci
elektroprzewodzgce tkanin mozna opisa¢ za pomocg funkcji anizotropii, co swiadczy
0 pozytywnej weryfikacji pierwszej czesci postawionej tezy naukowej.

W rozdziale 5 opisana zostata koncepcja (moim zdaniem sposéb wedtug
opracowanej koncepcji) pomiaru rezystancji powierzchniowej na przyktadzie

elektroprzewodzgcych tkackich struktur anizotropowych przy zastosowaniu metody



Van der Pauwa. Pomiary przeprowadzono na tych samych prébkach tkanin, dla
ktorych wykonano badania ptaskiej anizotropii. Warunkiem stosowania metody Van
der Pauwa jest sprawdzenie, czy dla badanych probek tekstylnych spetnione sag
okreslone w metodzie wymagane warunki dotyczgce ich geometrii, spdjnosci
struktury i homogenicznoéci. Te warunki habilitantka zidentyfikowata za pomocag
opracowanych; miary geometrii probki, miary spojnosci struktury tkaniny i wskaznika
homogenicznosci. Nastepnie opracowata sposob korekcji wartosci rezystancii
uzyskanych dla réznych odlegtosci elektrod od brzegu probki. Wykorzystujgc modele
regresji (przy poziomie istotnosci 0,05) uzyskata mozliwos¢ obliczenia (korzystajgc
programu STATISTICA) wartosci rezystancji probek tkanin elektroprzewodzgcych,
gdy cata powierzchnia kazdej elektrody znajdowataby sie na ich brzegu. Zmierzajgc
do okreslenia rezystancji powierzchniowej probek tkanin posiadajgcych cechy
struktury objetej metodg badan, dokonata - w oparciu o rownanie Van der Pauwa
rozszerzone na probki anizotropowe - stosownych obliczen (korzystajgc z programu
MATHEMATICA) tych rezystanciji.

Otrzymane wyniki z przeprowadzonych badan pozytywnie weryfikujg drugg teze
czgstkowa, stwierdzajgc, ze metoda Van der Pauwa umozliwia okreslanie rezystancji
powierzchniowej elektroprzewodzgcych tkanin anizotropowych pod warunkiem
odwzorowania cech struktury obiektu widkienniczego wymaganych w metodzie Van
der Pauwa. Nastepnie habilitantka opracowata i przeprowadzita analize i ocene
niepewnosci wyznaczenia rezystancji powierzchniowej tkanin (charakteryzujgcych
sie ptaska anizotropig wtasciwosci elektroprzewodzgcych) uwiktanej rownaniem Van
der Pauwa w oparciu o wybrang do tego celu metode Monte Carlo. Punktem wyjscia
do oceny niepewnosci tg metodg jest ztozonos¢ modelu rezystancyjnego w
przypadku probek o ksztatcie kotowym. Przeprowadzonymi wynikami obliczeniowymi
pozytywnie zweryfikowata trzecig teze czgstkowg o wyznaczaniu niepewnosci
pomiarow na modelu rezystancyjnym metodg Monte Carlo.

W rozdziale 6 przedstawione zostato podsumowanie i wnioski, w ktérych habilitantka
wskazuje jakie jej zdaniem zawarte sg oryginalne osiggniecia osobiste w monografii
oraz syntetyzuje cato$¢ opracowania i wyszczegolnia wnioski z tej syntezy ptyngce.

W _podsumowaniu tej czesci dorobku naukowego stwierdzam, Zze monografia wnosi

nowe dobrze przedstawione autorskie podejscie do zagadnieh identyfikujgcych
wilasciwosci  elektroprzewodzgce  wiokienniczych  struktur  anizotropowych.

Skonkretyzowane metody pomiarowe i statystyczne, stanowig dobry materiat do



szerszego i precyzyjniejszego poznania naukowego o specyficznych wiasciwosciach
materiatdw witokienniczych z anizotropig, w szczegolnosci majgcych zastosowanie
jako specjalizowane elementy i przetworniki generujgce i przekazujgce odpowiednie
sygnaty do profesjonalnych uktadéw elektroniki.

Stan wiedzy bardzo dobrze udokumentowany i poparty odpowiednim przywofaniem
w tekscie monografii, co daje wiarygodny oglad w przedmiocie zagadnienia.

O jakosci monograficznego opracowania naukowego $wiadczy moim zdaniem

oryginalnosc¢, wyrazisto$¢ oraz dobre podstawy poznania naukowego.

Istotna aktywnosé naukowa i jej ocena

Dorobek naukowy habilitantki silnie wzbogaca aktywny udziat, gtéwnie publikacyjny w
uznanych czasopismach naukowych i realizacyjny w ramach wazniejszych projektow
naukowo — badawczych. Stad te aktywnos¢ okreslitem poprzez:

1) wykazane publikacje naukowe w czasopismach, ktore znajdujg sie w bazie Journal
Citation Reports, w ogélnej liczbie 14 opublikowanych po uzyskaniu dr.n.t. (+3 przed
doktoratem), w publikacjach innych, niz znajdujgce sie w bazie — 8 publikacji, a takze
poza witasng monografig, udziat w monografii ,Metrologia dzis i jutro — 2011”
(wydawnictwo Politechnika Biatostocka) w postaci rozdziatu na temat Zagadnienia
metrologiczne w elektrosymulacji mies$ni oraz przygotowane i wygtoszone (po
uzyskaniu dr. n.t.) fgcznie 20 referatéw, (w tym 11 zagranicg),

2) oryginalne osiggniecia technologiczno - konstrukcyjne po zrealizowaniu
nastepujgcych projektow:

- POIG, Tekstroniczny system do elektrosymulacji mie$ni, w ktérym prowadzita
ocene elektroprzewodzgcych ptaskich wyrobdéw tekstylnych pod kgtem zastosowania
jako odpowiednie elektrody, opracowujgc przed tym ilosciowe kryteria ich wyboru.
Brata réwniez udziat w opracowaniu i wykonaniu prototypdw tekstronicznych opasek
na fokie¢ przedramie i podudzie jako elektrosymulatoréw miesni do oceny ktorych
wybrata metode ekspertow.

- DIGITEX (6PR), w ramach zadania badawczego pt. Optymalizacja sterowania
procesem utwardzania promieniowaniem UV warstw nadrukowanych na ptaskie
tekstylia w procesie druku cyfrowego wkfad habilitantki polegat na wspoétopracowaniu
koncepcji modelowego pomiaru natezenia i dawki promieniowania UV podczas
procesu utwardzania, co pozwolito okresli¢ odlegtos¢ lampy od probki oraz

czestotliwosci napiecia zasilania do okreslonej dawki promieniowania przy okreslonej



dtugosci fali. Wyniki tych badan zostaly opublikowane w dwdch publikacjach

czasopisma Fibres & Textiles in Eastern Europe.

- projekt celowy STRAZAK, w ramach ktorego habilitantka realizowata zadanie pt.

~Wykonanie niekomercyjnych uktadéw do pomiaru temperatury, skory pod odziezg i

temperatury zewnetrznej oraz uktadow zbierania i przetwarzania danych do prototypu

ubrania strazackiego”, dokonujgc oceny metrologicznej ukfadow do pomiaru

temperatury tacznie z opracowaniem procedury Kkorekcji wskazan badanych

czujnikow temperatury.

3) udzielony patent na wynalazek "Fantom do testowania elektrod tekstylnych w

elektrosymulacji prgdowej miesni”, gdzie habilitantka jest jego wspoitworce,

prezentowany dwukrotnie na roznych wystawach wynalazkow.

4) udziat w réznych opracowaniach zbiorowych dokumentujgcych prace badawcze i

ekspertyzy (habilitantka ma 22 udziaty w tych opracowaniach ),

5) wskazniki oceny charakterystycznej, gdzie habilitantka zestawita:

- sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtug listy JCR — 11,638

- punktacja MNiISW razem — 225,1

- fgczna liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science — 59, bez
autocytowan 34. Wedtug bazy Scopus, odpowiednio 90 i 48,

- index Hirsza wedtug bazy WoS — 5, wedtug bazy Scopus rowniez — 5,

6) wystepowanie w roznorodnych pracach naukowych i ekspertyzach, jako:

a) wykonawca w 4 projektach miedzynarodowych oraz w 6 projektach krajowych,

b) gtéwny wykonawca w 2 projektach,

c¢) koordynator dwoch zadan w projekcie badawczym NCBIR.

Za dziatalno$¢ naukowg habilitantka otrzymata dwa Ziote medale na dwdch
miedzynarodowych wystawach innowacji w Warszawie (2008 i 2010r) za dwa rézne
projekty, w ktdrych brata bezposredni udziat w ich realizacji, Srebrny medal za projekt
wystawiony w Chinach na podobnej wystawie, dwa Dyplomy MNiSW na XVI i XVIII
Gietdzie Wynalazkéw w Warszawie (2009 i 2011r) oraz List gratulacyjny JM Rektora
PL z okazji otrzymania Srebrnego medalu w Chinach.

Oceniajgc ten dorobek habilitantki nalezy stwierdzi¢, ze nie jest on az nadto
imponujgcy, ale liczgcy sie, zwazywszy, ze na Wydziale Technologii Materiatowych i
Wzornictwa Tekstyliow PL - tekstronika jest do$¢ ,mtodym” i nowym kierunkiem (jest

jeszcze in statu nascendi). Stgd uwazam, ze te osiggniecia habilitantki w zakresie



technologicznego rozwoju materiatdw tekstronicznych oprécz walorow poznawczych
stanowig wartosciowy dorobek naukowy dobrze prezentujgcy habilitanta jako

pracownika nauki ,na zewnatrz” macierzystej uczelni.

Informacja o dziatalnosci dydaktyczno- organizacyjnej i popularyzujgcej nauke
Habilitantka jest kwalifikowanym nauczycielem akademickim z tytutu ukonczenia
Miedzywydziatowego Studium Pedagogicznego na Politechnice £.6dzkiej (1998r)

i w zwigzku z tym prowadzi sporg liczbe zaje¢ ze studentami:

1) Wyktady z trzech przedmiotéw (Tekstronika w ochronie zdrowia -studia | stopnia,
Planowanie Eksperymentu -studia Il stopnia, Bibliografia -studia Il stopnia),

2) Cwiczenia z Planowania Eksperymentéw oraz Inzynierii Systemoéw tgcznie

z Analizg Systemowa,

3) Laboratoria w 12 specjalnosciach na studiach magisterskich (5 specjalnosci),
studiach | stopnia (6 specjalno$ci) i studiach Il stopnia (1 specjalnosc¢).

Oprocz tego opracowata samodzielnie (lub brata udziat) przy przygotowaniu
instrukcji dla potrzeb ¢éwiczen laboratoryjnych, a takze byta promotorem trzech prac
dyplomowych magisterskich nie stronigc od udzielania doktorantom indywidualnych
konsultacji merytorycznych.

W dziatalnosci zewnetrznej prowadzita szkolenie i przygotowata niezbedne materiaty
obejmujgce ,Tendencje rozwojowe w procedurze obliczania niepewnosci’, brata
udziat w recenzowaniu publikacji w czasopismach miedzynarodowych (Fibres &
Textile in Eastern Europe, Textile Research Journal, Metrology and Measurement
Systems i inne z tego obszaru), przygotowywata samodzielnie i zespotowo wniosKi
na projekty o dofinansowanie z réznych zrodet, jest ekspertem w OPI — Instytucie
Badawczym W-wa, brata udziat w doskonaleniu wiedzy wtasnej z zakresu MATLAB,
STATISTICA, E-learning (analiza rozwigzan i wdrozen — konferencja).

Od 2002r. jest administratorem strony internetowej W Instytucie Architektury
Tekstyliow — Zaktad Odziezownictwa i Tekstroniki.

Oceniajgc ten zakres dziatalnosci uwazam, ze jest dos¢ szeroki, co dobrze swiadczy

0 wszechstronnosci i znajomosci przedmiotow nauczania.

Podsumowanie i wniosek koncowy
W podsumowaniu catoksztattu dorobku naukowego Pani dr. inz. Magdaleny
Tokarskiej stwierdzam, ze



jasno sformutowane cele naukowego poznania w zaprezentowanej monografii
konsekwentnie doprowadzity do ich osiggniecia, co stanowi istotny wktad w
dalszy rozwoj tekstroniki,

jako$¢ ujecia i opracowania monograficznego cechuje wyrazistos¢, spojnosc i
kompleksowos¢ nadajgc w ten sposdb opracowaniu naukowemu oryginalnosc,
przedstawione wyniki badan zawierajg wystarczajgcg liczbe informaciji, tak by
mozna byto realnie oceni¢ proces koncypowania nad ,$ciezkg” naukowego
dojscia do postawionego celu,

tgczny dorobek jest znaczacy i wartosciowy pokazujgcy ciggtos¢ aktywnosci
naukowo - badawczej i dydaktycznej w catym okresie dziatalnosci zawodowej,
jest tworczym, doswiadczonym i aktywnym nauczycielem akademickim,
szczegolnie  skutecznym w  organizacji warsztatu badawczego i

laboratoryjnego.

Uwzgledniajgc powyzsze, zgodnie z obowigzujgcg ustawg o stopniach naukowych

i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki i pdzniejszymi zmianami
(Dz. U. Nr 65 poz. 595 z dnia 16 kwietnia 2003r.) oraz Rozporzadzeniem MNiSW

z dnia 1 wrzesnia 2011r. w sprawie kryteribw oceny osoby ubiegajgcej sie o nadanie

stopnia doktora habilitowanego (Dz. U. Nr 196, poz. 1165) majgc na uwadze

Rozporzadzenie MniSW z dnia 3 pazdziernika 2014r. w sprawie szczegotowego

i warunkéw przeprowadzenia czynnos$ci w postepowaniu habilitacyjnym

(Rozdziat 2) stwierdzam, ze dr inz. Magdalena Tokarska spetnia wszystkie wymogi

niezbedne do ubiegania sie o stopien naukowy doktora habilitowanego w dziedzinie

nauk technicznych w dyscyplinie widkiennictwo.

-




