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HBIM (modelowanie informacji na temat budynku
historycznego) specyfikacja cyfrowej rekonstrukcji
zniszczonego dziedzictwa kulturowego na przykladzie
Nowej Synagogi we Wroclawiu

Zastosowanie technologii HBIM w rekonstrukcji zniszczonych
obiektow historycznych pozwala stworzy¢ cyfrowy model oraz baze
danych dla omawianego obiektu, ktora staje sie zrodtem informacji dla
omawianego budynku, ale rowniez dla przysztych rekonstrukcji obiektow
historycznych.

stowa klucze: HBIM, rekonstrukcja, dziedzictwo.

Wstep

Celem tego referatu jest szczegodtowe nakreslenie procedury cyfrowej
rekonstrukcji zdegradowanego dziedzictwa kulturowego w technologii HBIM
w potaczeniu z dostosowanym wirtualnym $rodowiskiem badawczym (VRE).
Proces obejmuje analize zrodet, podzial semantyczny i metody modelowania
aplikacji w $rodowisku 3D, interoperacyjno$¢ zestawow danych oraz metody
indeksowania, katalogowania i publikowania wynikéw badan.

Przedmiotem przebudowy jest Nowa Synagoga we Wroclawiu zniszczona
przez hitlerowcow podczas Nocy Krysztatowej z 9 na 10 listopada 1938 roku.

Ponizszy tekst opiera si¢ na trwajacym projekcie badawczym ,,Die digitale
Rekonstruktion der Breslauer Synagoge” (www.vfu-oppler.hs-mainz.de) w AIMAINZ
(architekturinstitut.hs-mainz.de) (marzec 2018 — sierpien 2019), we wspotpracy
z Instytutem Historii Sztuki na Uniwersytecie Wroctawskim, finansowanym przez
BKM (Bonn/Berlin).

1. BIM

Building Information Modeling (BIM,pl: Modelowanie informacji o budynku)
to proces, ktory pozwala gromadzi¢, modelowac i zarzadza¢ informacjami o budynku.
BIM obejmuje takze: dane geometryczne, cechy fizyczne, cechy funkcjonalne,
szacunki kosztow, dane potrzebne do zapewnienia utrzymania obiektu itp. Prowadzi
to do utworzenia modelu cyfrowego, bedacego bazg danych, ktora powinna zawierac
wszystkie informacje o budynku i moze by¢ uzywana przez caly cykl zycia obiektu.

W kazdym przypadku celem BIM jest przewidywanie i projektowanie
wszystkich aspektow cyklu zycia budynku, ktore odnoszg si¢ do widoku budynku
przez caty okres jego uzytkowania. BIM to proces, w wyniku ktoérego powstaje
cyfrowy model planowanego lub istniejacego obiektu. Na etapie projektowania
system mozna wykorzysta¢ do przeprowadzania analiz, przygotowywania symulacji
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procesow budowlanych lub remontowych. Pozwala on przewidywa¢ wynik dziatan
budowlanych, parametry uzytkowe obiektow, optymalne rozwigzania konstrukcyjne,
technologiczne i logistyczne oraz znajdowac¢ kolizje w projekcie. Prawidtowo wyko-
nany projekt BIM powinien pozosta¢ kompatybilny z istniejagcym budynkiem podczas
jego uzytkowania. Oznacza to, ze kazda zmiana dokonana w strukturze budynku
lub sposobie jego wykorzystania powinna zosta¢ wprowadzona do dokumentacji
cyfrowej. Pozwala to na ciagle monitorowanie stanu budynku!.

2. HBIM

Historic Building Information Modelling (HBIM) or Heritage Building
Information Modelling (Modelowanie informacji o budynku historycznym lub
Modelowanie informacji o dziedzictwie) to proces wykorzystywany gtownie w celu
umozliwienia konserwacji i dokumentacji istniejagcych budynkéw historycznych,
w oparciu o technologie¢ BIM i skanowanie laserowe. Pozwala to stworzy¢ bazg
danych zawierajaca model 3D, a takze historyczne tlo i kontekst kulturowy
omawianego obiektu. Istniejg jednak przyklady, w ktorych podejscie BIM stosuje
si¢ do hipotetycznej rekonstrukcji nieistniejagcych budynkow w oparciu o zrodta.
Przyktadami takich podejs¢ sa rozwigzania omowione w artykule Historic Building
information Modelling — Adding inteligence to laser and image based surveys
of European classical architecture autorstwa Maurice'a Murphy'ego, Eugene'a
McGovern i Sary Pavia (Irlandia)’ oraz w pracy dyplomowej zatytutowanej: Virtuelle
Reconstruction der Synagoge in Bielsko Biala autorstwa Matthias Seitner (Technische
Universitdt Wien)®. Podobny proces stosuje si¢ w przypadku Nowej Synagogi we
Wroclawiu omawianej w tym dokumencie, w ktorej pozostatosci budynku sg znikome.
Aby pokona¢ te przeszkode, odbudowa musi by¢ oparta na zrédlach archiwalnych.

W takich okoliczno$ciach istnieje potrzeba wspolpracy z wieloma insty-
tucjami, np. archiwami i specjalistami (historykami sztuki, archeologami itp.). Aby
usprawni¢ ten proces, mozna wdrozy¢ system VRE. Potencjat VRE w potaczeniu
z procesem BIM modelem danych obecnego przemystu budowlanego (inzynierii
ladowej i wodnej), jest $ciSle powiazany z potrzebami mapowania kontekstu
wynikajagcego z humanistycznego punktu widzenia (historia sztuki, historia
architektury, archeologia). Oznacza to, ze model danych dla budownictwa jest
faczony z modelem danych z sektora kultury. Dzigki temu, w przeciwienstwie do
samego BIM, ktéry pozwala przewidzie¢ przebieg cyklu zycia budynku i opisaé
istniejace obiekty w architekturze, HBIM stuzy do odtworzenia tego cyklu®.

' D. Kaszania, J. Magiera, P. Wierzowiecki, BIM w praktyce: standardy, wdrozenie, case
study, Wydawnicto Naukowe PWN SA, Warszawa 2017.

2 M. Murphy, E. McGoverm, S. Pavia, Historic Building Information Modelling — Adding

intelligence to lase and image based surveys of European classical architecture, "ISPRS

Journal of Photogrammetry and Remote Sensing" 201 1, No. 76. [w:] https://www.researchgate.

net/publication/258318229 Historic_Building Information Modelling - Adding

intelligence to laser and image based surveys of European classical architecture

M. Seitner, Diplomarbeit Virtuelle Reconstruction der Synagoge in Bielsko Biala,

Technische Universitat Wien, Wieden 2015.

* Tamze.
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3.VRE

VRE (Virtual Research Environment, Virtualne Srodowisko Badawcze)
pomaga badaczom wszystkich dyscyplin wspotpracowaé w zarzadzaniu coraz
bardziej ztozonym zakresem zadan wynikajacym z prowadzenia badan®. Koncepcja
VRE ewoluuje. Termin VRE najlepiej teraz traktowaé jako skrét dla narzedzi
oraz technologie potrzebne badaczom do prowadzenia badan, interakcji z innymi
badaczami (ktorzy pochodza z réznych dyscyplin, instytucji, a nawet krajow).
Korzystaja oni z zasoboéw technicznych i infrastruktury dostepnych zaréwno
lokalnie, jak i na szczeblu krajowym Iub miedzynarodowym. Efektem tego
procesu jest spotecznos$¢ ludzi pracujacych nad tym samym tematem, co pozwala
zwickszy¢ zakres badan. Jedng z najwigkszych zalet pracy w VRE jest to, ze kazdy
cztonek tej spotecznosci tworzy oraz publikuje wyniki swojej pracy w Scistej
wspotpracy z pracg innych cztonkéw projektu. Ten proces prowadzi do tworzenie
bazy danych, ktéra zawiera szeroki zakres informacji zaleznych od siebie. Dzigki
temu, w publikacji wynikéw badan tatwiej jest zakonczy¢ proces ich tworzenia.
Podsumowujac, odpowiednio przygotowane VRE musi taczy¢ w sobie:

— latwy dostep do danych, narzedzi, zasobow;

— mozliwo$¢ wspotpracy z innymi badaczami w tej samej lub roéznych

dziedzinach;

— mozliwo$¢ wspotpracy na poziomie miedzyinstytucjonalnym i migdzy-

instytucjonalnym;

— przechowywanie danych wyjsciowych oraz efektow pracy®.

4. NOWY SYNAGOGA W BRESLAU / WROCLAW POLSKA’
4.1. Krotka historia synagogi

W marcu 1865 roku Gmina zydowska zakupita dziatk¢ polozong przy
Schweidnitzer Stadtgraben 8 (ul. Podwale 34) pod budow¢ nowej synagogi.
W tym samym roku oglosita konkurs na projekt synagogi. Zwycigski projekt zostat
zaprezentowany napoczatku 1866 roku, autorem projektu bytarchitekt pochodzenia
zydowskiego Edwin Oppler (1831-1880) (ryc. 1). Budowa rozpoczgta si¢ w maju
1866 roku. Poczatkowo projekt zaktadat budowe synagogi w ciagu dwoch lat, ale
z powodu problemoéw technicznych, politycznych i sytuacji spolecznej stalo sig
to nie mozliwe. Ostatecznie budowa zostata ukonczona w 1872 roku. Z biegiem
lat synagoga nie byta poddawana duzej ingerencji, do 1904 roku, kiedy dodano
wyjscie ewakuacyjne. W 1909 roku utworzono nowy portal od strony zachodnie;.
Prawie 30 lat p6zniej, w 1935 roku budynek gruntownie wyremontowano, aby
zapobiec dalszemu niszczeniu. W trakcie tak zwanej ,,Nocy Krysztatowej” od 9

5 https://webarchive.nationalarchives.gov.uk/20140702163345/http://www.jisc.ac.uk/
whatwedo/programmes/vre.aspx. [dostep: 09.03.2019]

¢ A. Carusi, T. Reimer, Virtual research Enviroment Collaborative Landscape Study,
A JISC funded project 01/2010.

7 K. Jara, Synagoga na Wygonie we Wroctawiu (1865-1872) i jej tworca Edwin Oppler
(1831 1880), Wroctaw 2013.
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listopada do 10 grudnia 1938 roku. Nowa
Synagoga podzielita los wielu budynkéw
zwigzanych ze spotecznoscia zydowska.
Nazisci niemalze doszczgtnie zburzyli
Synagoge. Pozostaltymi elementami budyn-
ku sa obecnie fundamenty i fragment ogro-
dzenia otaczajacego ogréd od strony
zachodniej 1 poludniowej. Obecnie,
w miejscu dawnej synagogi znajduje si¢
pomnik Pamigci Ofiar Nocy Krysztatowe;.

4.2. Dostepne zrédia

Pomimo zniszczenia budynku istnieje
wiele zachowanych Zrdodet historycznych,
ktore zawieraja opisy, plany, rysunki
i dokumentacj¢ fotograficzna synagogi.

Ryc. 1. Edwin Oppler (1831-1880) Pozwalaja one przygptowac szczegoiow'}’/
cyfrowy model obiektu oraz osadzi¢

Zrédlo: Stadtarchiv Hannover.

go w realiach historycznych i spotecznych. Potgczenie tych zrodet pozwala
zrekonstruowac obiekt, ktory jest mozliwie zgodny z oryginalem, niemniej
jednak kazda oparta na zrodtach rekonstrukcja 3D jest hipotetyczng reprezentacja
utraconego dziedzictwa kulturowego. W naszym przypadku rekonstrukcja
synagogi oparta jest na wielu zrodtach. Duza czg¢$¢ z nich to archiwa:

—  Architekturmuseum Technische Universitit Berlin,

— Archiwum Budowlane Miasta Wroctawia (angielski: Archiwum budynkow

miasto Wroctaw),

— Stadtarchiv Hannover.

Ponadto dostep do zrodet internetowych zapewnia dodatkowe materiaty,
na przyktad zdjecia lub pocztowki.

5. PRZYGOTOWANIE ZRODEL
5.1. Analiza i poréwnanie Zrodel

Prawidlowe modelowanie obiektu wymaga poréwnania i interpretacji
roznych zrédet, poniewaz odwotanie si¢ tylko do jednego moze dac¢ falszywe
wyniki. Konieczne jest sprawdzenie, czy rysunki sg prawidtowo skalowane i czy
proporcje budynku zgadzaja si¢ w kazdym ze zrodel. Przyklad Nowej Synagogi
we Wroclawiu pokazuje, ze nawet rzuty i przekroje wykonane w tym samym
okresie moga si¢ miedzy sobg rozni¢ (ryc. 2).
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Ryc. 2.
Zrédlo: ,Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclaw’;
Al Mianz, Mainz 2018.

Kolejnym problemem sg réznice w planach z r6znych okresow. ,,Po natozeniu
si¢ planu inwentaryzacji budynku i plan modutu, mozemy zobaczy¢ rdzne
wielko$ci synagogi (ryc. 3; ryc. 4). Aby dowiedzie¢ sie, ktore wymiary sa
prawidlowe, nalezy zmierzy¢ i porowna¢ inne zrodla, a nastgpnie sprawdzic,
ktore wymiary sa najbardziej zblizone™®
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Ryc. 3. Ryc. 4.
Zrédlo: ,Comparing Oppler's module and building inspection of synagogue in Wroclaw’,
Al Mainz, Mainz 2018.

Na podstawie porownania danych z tabeli 1 i wczes$niej wykonane moduty
pomiarowe mozna ustali¢, ze plan $cisle przypominajacy oryginal jest planem
modutdéw, poniewaz nie ma duzych réznic w stosunek do innych zrodet, natomiast
plan inspekcji budynku jest zbyt mato precyzyjny lub zawiera biedy.

8 1. Bajena, K. Wnek, Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue
in Wroclaw; Architecture Institute Hochschule Mainz University of Applied Sciences,
Mainz 2018.
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Tabela 1.
Project name Drawing
Final concept Floor plan 52,81 44,90
Executive Floor plan 53,50 47,82
project
Roof plan 52,82 48,73
The architectural 1872-1900 53,50 46,00
development of
Wroclaw
Wroclaw map 292 57 48,0

Zrédlo: ,Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclaw”,
Al Mainz, Mainz 2018.

Aby okreslic wysokosci w budynku, nalezy wybra¢ charakterystyczne
punkty przekroju, ktore dzielg budynek w poziomie, tak jak krawedzi gzymsow
lub kalenice. (ryc. 5).
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Ryc. 5.
Zrédlo: ,Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclaw”,
Al Mainz, Mainz 2018.
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Nastgpnym krokiem jest ustawienie wysokos$ci charakterystycznych punktow,
zgodnie z wysokosciami kondygnacji w procesie budowania modelu BIM.
Aby to zrobi¢, nalezy sprawdzi¢, w jaki sposdb proporcje rysunkow odpowiadaja
dostepnym zdjeciom (ryc. 6).

Ryc. 6.
Zrédlo: ,Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclauw”,
Al Mainz, Mainz 2018.

Poréwnanie zdje¢ z rysunkami z inwentaryzacji budynku pozwala stwierdzi¢,
ze proporcja czesci dolnej budynku jest prawie taka sama w obu przypadkach.
Aby okresli¢ rozmiar gérnej czesci, nalezy obrysowac jej ksztatt na zdjeciach
(ryc. 7), a nastepnie nalozy¢ je na rysunki zrodlowe, co pozwoli okresli¢, ktory
posiada prawidlowe wymiary. (ryc. 8).

Ryc. 7.

Zrédlo: ,Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclauw”,
Al Mainz, Mainz 2018.
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Ryc. 8.
Jrédlo: ,Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclaw’,
Al Mainz, Mainz 2018.

Ryc. 9.
Zrédlo: ,Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclaw”,
Al Mainz, Mainz 2018.

Okreslenie ostatecznego rozmiaru budynku wymaga kombinacji rysunkow
o odpowiednich wymiarach (ryc. 9). Tak przygotowane rysunki pozwalajg
na doktadne odwzorowanie wielko$ci budynku’.

® Comparing Oppler’s module and building inspection of synagogue in Wroclaw,
Al Mainz; Mainz 2018.

28



S. Agajew — HBIM (modelowanie informacji na temat budynku historycznego)...

5.2. Podzial semantyczny
5.2.1. Gléwny podzial

Ze wzgledu na zlozono$¢ budynku i jego konstrukcji nalezy go podzieli¢
na mniejsze cze$ci w celu ulatwienia modelowania. Takie rozwigzanie usprawnia
pracg, poniewaz zmniejsza rozmiar pliku obstugiwanego przez $rodowisko 3D.
Pozwala rowniez na podziat pracy migdzy réznymi wspotpracownikami oraz
utatwia uporzadkowanie obiektow. Inng zaleta tego rozwigzania, zwlaszcza
podczas pracy w VRE, jest mozliwos¢ zidentyfikowania i sklasyfikowania wszystkich
elementow danego obiektu wedlug ich polozenia. W przypadku synagogi
rozwigzaniem byto podzielenie budynku zgodnie ze stronami $wiata (ryc. 10).

Nastepnie nalezy wziag¢ pod uwage podziat ze wzgledu na strukture budynku.
Dodatkowy podziat utatwia rozréznianie elementéw przy opisie (ryc. 11).

[ - Central Part
- Northermn Part
- Southern Part
- - Eastern Part
- - Westem Part

Ryc. 10.
Zrédlo: ,Guidelines to modeling”, AI Mainz, Mainz 2018.
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Ryc. 11.

Zrédlo: ,Guidelines to modeling”, Al Mainz, Mainz 2018.
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Ryc. 12. Podzial semantyczny

6. VRE-VFU-OPPLER

5.2.2. Identyfikacja obiektéw

Kolejnym krokiem w przygotowaniu
zrddet do modelowania jest szczegdlowy
podziat. Dzigki tej procedurze jestesmy
w stanie przygotowaé osobno mniejsze
czgsci budynku, a nastepnie przypisaé
je do bazy danych. To takze pozwala
utworzy¢ biblioteke obiektow. Utatwia to
sprawdzenie, czy detale si¢ pokrywaja lub
czy sg do siebie podobne. Na ponizszym
zdjeciu mozemy zobaczy¢ identyfikacje
wszystkich obiektéw w Central Part Dom
Part (CPDP; pl.: Czg$¢ centralna koputy).
Kazdy obiekt ma przypisang nomenklature
inazwg¢ (na przyktad: CPDP rose window)

(ryc. 12).

VFU-Oppler to wirtualne $srodowisko badawcze (VRE) stworzone przez
Instytut Architektury Hochschule Mainz na potrzeby projektu badawczego
rekonstrukcji Nowej Synagogi we Wroclawiu (Polska). Jest to internetowa baza
danych, ktéra ma zawiera¢ wszystkie znalezione informacje oraz stworzony
model synagogi, a takze dokumentacje procesu pracy.

6.1. Struktura VFU-Oppler

Utworzona baza danych sktada si¢ z kilku elementow, ktore zostaty
skategoryzowane jako: obiekty, zrodta, dziatania badawcze, wydarzenia historyczne,
naturalna osoby, organy korporacyjne oraz migjsca (ryc. 13).

New Synagogue in Breslau/Wroclaw

Virtual Research Environment for digital 3D reconstructions

a2
7 a

mm
——

Project ~ | Objects | Sources | Research Activities | Historical Events | Natural Person | Corporate Bodies | Places

Ryc. 13. VFU-Oppler
Jrédlo: http:/fwww.viu-oppler.hs-mainz.de/ [dostep: 1.09.2019]
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Kazda kategoria jest sortowana wedlug dostarczonej nomenklatury, ktora
jest oparta na podstawowym kodzie i nazwie elementu. Kod podstawowy zawiera
4 litery drukowane kategoryzowania elementow do wickszych grup (tabela 2).
Dla przyktadu nazwa kazdego obiektu w czesci koputowej synagogi zaczyna si¢
od kodu CPDP, co oznacza Central Part Dome Part.

Ta nomenklatura pozwala na uporzadkowanie bazy danych, ale takze plikow
podczas procesu rekonstrukcji 3D.

Tabela 2. Tabela nomenklatur

CODE EXPLANATION

CPDP Central part dome part

CPMP Central part main part

EP Eastern part

IPAP Interior part altar part

IPSP Interior part seats part

NPAPR Northern part ambulatory part
NPMP Northern part main part

NPTP Northern part tower part
SPME Southern part main part

SPTR Southern part tower part

SYAA Synagoge am Anger (whole synagogue)

Zrédio: http:/fuww.vu-oppler.hs-mainz.de//dostep 1.09.2019]

6.2. Zawartos¢ bazy danych

Kazdy element VFU ma przypisane informacje, ktore zostaly zebrane
podczas procesu badawczego lub opracowane podczas rekonstrukcji.

Pierwsza grupa informacji jest ,klasyfikacja” obiektu okresla ona
przynalezno$¢ elementu w obiekcie, typ elementu , tytul i nomenklaturg. Druga
grupa to ,,produkcja”, ktora zawiera informacje o miejscu, w ktorym element zostat
utworzony lub w przypadku istniejacych zrodet ich wilasciciela oraz informacje
o prawach do uzytkowania. Grupa ,,bezposrednie relacje” zawieraja informacje
o detalach powigzanych z baza danych, ktore zawierajg opisany element.
Nastepnie, ,relacje posrednie” pokazujg czesci bazy danych ktore sa powigzane
z opisanym elementem, ale model nie jest ich czgécig. Dodatkowo w ,,dziataniach
badawczych” mozemy znalez¢ informacje o rekonstrukcji 3D, takiej jak trafhosc¢
modelu 3D, ktora okresla jakg pewno$¢ mozna zyska¢ w stosunku do wygladu
danego detalu, majac na uwadze ilo$¢ i jakos¢ dostgpnych zrodet.

Dzigki zataczonym informacjom uzyskujemy petny obraz procesu rekonstrukcji
i tla historycznego wykorzystanych w tym procesie. Na zdjeciu ponizej (ryc. 14)
mozemy zobaczy¢ schematyczng reprezentacj¢ siatki informacji powstalej
w bazie danych.

Dodatkowo kazdy wymodelowany element otrzymat link do bazy danych,
ktory taczy i porzadkuje wszystkie detale w zlaczonym obiekcie.
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Ryc. 14. Schemat Yaczenia danych w bazie VFUOppler
Zrédlo: mgr inz. Kinga Wnek, AT Mainz, 2019,

Podsumowanie

Rekonstrukcja zniszczonego dziedzictwa wymaga wspolpracy na wielu
poziomach, migdzy réznymi dziedziny nauki, takimi jak: historia sztuki, historia
architektury, archeologia i inzynieria ladowa. Koniecznos$¢ pogodzenia réznych
perspektyw badawczych moze prowadzi¢ do probleméw we wspotpracy oraz
trudnosci w ustalaniu ostatecznych wynikow badan. Kombinacja HBIM
z VRE daje mozliwo$¢ przeprowadzenia badania w szerokim zakresie przy
jednoczesnym utrzymaniu statej i kontrolowanej wspotpracy migdzy roéznymi
instytucjami. Pomaga réwniez wypethi¢ luk¢ migdzy techniczng a naukowsg
czgécig projektu. Jednak, aby poprawnie przeprowadzi¢ ten proces, nalezy
postepowac we wlasciwej kolejnosci.

Badanie zaczyna si¢ od dziedziny sztuki lub historii architektury. Jego celem
jest zbieranie i klasyfikowanie informacji o obiekcie. Pozwala zbudowa¢ baze
danych, ktora moze by¢ wykorzystana w pozniejszych analizach.

Nastepnym krokiem jest analiza zebranych danych, poprzez porownanie ich
ze soba, w celu ustalenia, ktore informacje s uzyteczne w rekonstrukceji cyfrowe;.
Przyczyna r6znic w zrodlach, na przyktad jest perspektywa widoczna na zdjgciach

lub btedy pomiarowe/rysunkowe w dostepnych B

zrodtach. T
Po analizie i ustaleniu ksztattu budynku mozna .

rozpocza¢ modelowanie. W tej czesci cyfrowej Q

rekonstrukcji zwracamy szczegdlng uwage na
geometri¢ poszczegolnych detali i sposob, w jaki
wspotistnieja. Oprogramowanie BIM, takie jak
ARCHICAD, zapewnia narzedzia umozliwiajace
tworzenie dowolnego typu przedmiotu.
Ostatecznym efektem wyzej wymienionych
dziatan jest kompletny model danych omawianego
obiektu, ktory pozwala zachowaé wiedze o zniszczo-
nym dziedzictwie kulturowym, ale moze tez stuzy¢
wielu innym celom. Prawidlowo wykonana baza
danych to nie tylko zrodilo informacji o jednym
budynku, ale rowniez nowe zrédto informacji dla
przysztych rekonstrukcji innych obiektow.

———
Ryc. 15. Rekonstrukcja czesci CPDP
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Dodatkowo otrzymujemy wizualng reprezentacj¢ obiektu, ktory nie zachowat
si¢ do naszych czaséw oraz nie istnieje mozliwos¢ jego odbudowy (ryc. 15).

Mozliwosci rekonstrukceji cyfrowej sag ogromne, co daje nowe mozliwosci
zachowania i wykorzystania wiedzy na temat wielu utraconych i zagrozonych
dobr dziedzictwa kulturowego.
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HBIM (Historic Building Information Modelling) specification
for digital reconstruction of destroyed cultural heritage on the
example of The New Synagogue in Breslau/Wroctaw, Poland

The use of HBIM technology in the reconstruction of damaged historical
objects allows to create a digital model and database for the said object, which
becomes a source of information for this building, but also for future reconstruction
of historical objects.

keywords: HBIM, reconstruction, heritage.
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