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PROCES POZYSKIWANIA | OCZYSZCZANIA
PRODUKTOW PSZCZELICH

Ul to archetyp najsprawniej i najdiuzej dziatajgcej fabryki, ktora
od milion6w lat nieprzerwanie dostarcza cennych i uzytecznych produktow.
Ze wzgledu na roznorodnos¢ wytwarzanych dobr, kazdy wytwor pracy
pszczelej wymaga specjalnych metod i technik, zaréwno pozyskiwania jak
i oczyszczania. Wiele czynnikow wplywa na jakos¢ oraz trwatosé nie tylko
miodu, ale rowniez wosku, propolisu czy pierzgi pszczelej. Urzqdzenia oraz
procesy wykorzystywane w pszczelarstwie powinny by¢ przyjazne dla
srodowiska oraz bezpieczne, zaréwno dla pszczelarza, jak i samych
pszczol. Zapoznanie si¢ z podstawowymi procesami, takimi jak wirowanie,
klarowanie, kremowanie, sterylizacja oraz parametrami reologicznymi
produktow pszczelich, pozwala na projektowanie nowoczesnej aparatury
pszczelarskiej, ktora moze pomoc w zachowaniu dobrej kondycji rodzin
pszczelich.

WPROWADZENIE

Pszczota miodna stanowi jeden z filarow ekosystemu, dzigki ktéremu
mozliwe jest zycie na Ziemi z relatywng obfitoscig 1 roéznorodnoscig
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pozywienia. Spos$rod 100 roslin uprawnych dostarczajacych 90% $wiatowe;j
produkcji zywnosci 70 jest zapylanych przez pszczoty™l. Korzysci
ekonomiczne wynikajace z zapylania znacznie przewyzszajg warto$¢
produkowanego miodu. Jednak zapylanie to tylko efekt uboczny pracy, ktorg
wykonujg w celu zebrania dostatecznej ilosci pylku i1 nektaru. Procesy
pozyskiwania 1 oczyszczania wysokiej jakosci produktéw pszczelich
wymagaja uzycia specjalnych metod, ktore udoskonalone technicznie moga
przyczyni¢ si¢ do produkcji miodu wysokiej jakos$ci oraz poprawy kondycji
zdrowotnej pszczot.

ROZNORODNOSC PRODUKTOW PSZCZELICH,
METODY ICH POZYSKIWANIA | PRZETWARZANIA

W ostatnich latach na rynku pojawiajg si¢ nowe technologie
pszczelarskie, usprawniajace procesy wybierania i odpowietrzania miodu,
klarownia i sterylizacji wosku oraz wytlaczania wezy pszczelej. Elektryczne
wirdwki, czujniki z systemem akwizycji danych, topiarki z wytwornicg pary
oraz elektryczne podkurzacze, zaczgly by¢ wykorzystywane nie tylko
w przemysle pszczelarskim, ale takze w matych przydomowych pasiekach.
Projektowanie nowoczesnej aparatury pszczelarskiej stanowi nie lada
wyzwanie dla inzyniera, ze wzglgdu na zmienno$¢ parametrow mediow.

MIOD

Parametry reologiczne miodu zaleza nie tylko od gatunku miodu
i temperatury, ale rowniez od ilo$ci zanieczyszczen czy dojrzatosci miodul
Lepko$¢ miodu waha si¢ od 2,652 do 2,914 mPa-s, przy zawartosci suche;j
masy 81,1-86,4%0]. Duza lepkoscia charakteryzuje sic mioéd gryczany,
zwlaszcza w stadium krystalizacji. Natomiast miéd wrzosowy jest zolem,
ktory z postaci pltynnej przechodzi w stan zelu (zjawisko tiksotropii). Dojrzaty
midd, znajduje si¢ w zasklepionych komorkach, z ktérych nalezy go wybrac.
Do odsklepiania plastréw z miodem wykorzystuje si¢ obok odsklepiaczy
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widelcowych, rowniez elektrycznie podgrzewane noze (metoda wykorzy-
stywana do otrzymywania czystego wosku z zasklepkoéw), heble oraz gorace
powietrze (metoda szybka, brak mozliwosci odzysku wosku)™l.

Miodarka (wirowka) to urzadzenic do odwirowywania miodu
z plastrow pszczelich. Wyrdznia si¢ miodarki horidalne (z tangensowym
uktadem plastrow), radialne (z promienistym ukladem plastrow) oraz
semiradialne (plastry ustawiane sa w kasetach pod katem mniejszym niz 90°
do promienia wirnika.). W urzadzeniach horidalnych odwirowywana jest
zawsze tylko jedna, lezaca na zewnatrz strona plastra, przez co konieczne jest
regczne obracanie plastrow w czasie wirowania. W miodarkach radialnych
plastry natomiast s3 ukladane w gwiazde (promieniscie) co pozwala
roOwnoczesnie opréznia¢ obie strony plastrow. Aby jednak wuzyskac
zadowalajace efekty, potrzebne sg duze $rednice, poniewaz wtedy rdznice
pomigdzy sitami od§rodkowymi na wewnetrznej 1 zewnetrznej stronie plastra
nie s3 tak duze, co umozliwia wypadanie miody z komoérek. W miodarce
semiradialnej podczas obracania si¢ wirnika w jednym kierunku
odwirowywana jest jedna strona plastra. Po zmianie kierunkéw obrotow,
wahadlowo zamocowane kasety samoczynnie ustawiajg si¢ pod tym samym
katem, po przeciwnej stronie promieni i odwirowuje si¢ druga strona plastra.
Kosze miodarki semiradialnej moga pomiesci¢ 50 plastréow i wigce;.

s - ramka

KOC

Miodarka radialna Miodarka diagonalna Miodarka diagonalna
trojramkowa czteroramkowa

Rys. 1. Uklad wirowanych ramek w zaleznosci od typu miodarki®
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FG. 13 Na=2 FIG. 14

Rys. 2. Schemat pracy miodarki semiradialnejt®

Istnieja roéwniez nowoczesne metody wybierania miodu, ktore
wymagajg stosowania specjalnie skonstruowanych ramek lub catych uli.
W 2015 roku pszczelarstwo zrewolucjonizowat ,,FlowHive” czyli projekt ula,
z ktérego midd uzyskuje sie przekrecajgc kurek. Sekret tkwi w ruchomych
ramkach oraz przesuwanych plastrach miodu. Za pomocg specjalnego klucza
mozna przesung¢ ruchome czesci Scianek o potowe wysokosci komorki.
Podczas przesunigcia, zasklepione komorki otwieraja si¢ i tworzg kanaty,
ktorymi sptywa miod[’!. Dzieki temu wynalazkowi, mozliwe jest wybieranie
miodu z zamknigtych uli, co sprawia ze ochronne kombinezony oraz
podkurzacze nie sa potrzebne. Sciany komérek wykonane sa ze specjalnego,
nietoksycznego plastiku i mogg by¢ drukowane w technologii 3D. Na dole
kazdej ramki znajduje si¢ odptyw, za pomoca ktorego midd pod wlasnym
cigzarem sptywa prosto do stoika. Produkt zostat juz skomercjalizowany 1 jest
dostepny na rynku.
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Rys. 3. Schemat pracy ruchomych plastréwl’

Rys. 4. Odbieranie miodu z FlowHivel]

Bez wzgledu na stosowang metode pozyskiwania miodu nalezy go
nastgpnie przecedzi¢ przez zestaw sit oraz sklarowaé, aby pozby¢ si¢
zanieczyszczen. Miod ulega krystalizacji, jednak czas po ktoérym to nastapi
zalezy gtownie od gatunku miodu. Gdy pojawig si¢ pierwsze krysztaty nalezy
miesza¢ midd tzw. kremowanie, jezeli zachodzi potrzeba wytwarzania miodu
tatwego do rozsmarowania. Dekrystalizacja wymaga podgrzania miodu
do temp. 40°C, przez co jakos¢ ulega nieznacznemu pogorszeniu. Woda
miodowa, ktorg otrzymujemy po przemyciu sit, odsklepiaczy, miodarki oraz
ptukaniu duzej ilosci zasklepkow, moze by¢ wykorzystana do podkarmiania
rojow. Inng mozliwos$¢ stanowi poddanie jej fermentacji, ktorej rezultatem jest
produkcja miodow pitnych.
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WOSK

Wosk pszczeli stanowi materiat budulcowy komorek. Ten
wytwarzany przez pszczoly koloid stanowi ,}acze” pomiedzy wszystkimi
pszczotami znajdujacymi si¢ w ulu. Czestos$¢ rezonansowa woskowej komorki
wynosi 230-270 Hz, co pozwala na odbieranie i przekazywanie sygnatow
przez wszystkich mieszkancoéw ula. Wosk uzyskuje si¢ poprzez wytapianie go
z wycofanych plastrow, odsklepiania komorek oraz wycinania dzikiej
zabudowy. Wosk topi si¢ w temperaturze 63°C, krzepnie w temperaturze
62°C, traci wod¢ w temperaturze od 95°C do 105°C, wrze w temperaturze
powyzej 300°C.Do wytopienia uzywa si¢ topiarek stonecznych, parowych
oraz elektrycznych. Nastepnie wosk musi zosta¢ sklarowany, w celu pozbycia
si¢ zanieczyszczen. Otrzymywanie wosku wysokiej jakosci wymaga uzycia,
wody poddanej procesowi odwrdconej osmozy. Wosk zemulgowany
(zawierajacy wode w postaci emulsji) nie nadaje si¢ do obrotu. Czes¢ wody
(emulsji) mozna usuna¢ z takiego wosku filtrujac go w czasie wytapiania przez
starsze plastry. Robi si¢ to przetapiajac go ponownie w parniku na siatce w ten
sposob, by roztopiony przeplynat przez kilka przetapianych ciemnych
plastréw. Otrzymany w wyniku klarowania czysty wosk dzieli si¢ na dwie
klasy handlowe na podstawie jego cech fizycznych. Wosk klasy pierwszej
powinien posiada¢ jednolita barwe¢ od biatej lub jasnozottej do ciemnozobtte)
lub zielonkawobragzowej. Klasy drugiej — barwe jednolitg lub niejednolitg
od zielonkawej lub brazowej do ciemnobrunatnej i szarej z odcieniem
oliwkowym, bez biatych smug.

Przed wyttoczeniem wezy nalezy podda¢ wosk procesowi sterylizacji,
ktéra zapewni czysto§¢ mikrobiologiczng. Sterylizacja powinna odby¢ si¢
w autoklawie w temperaturze 121°C, przy nadci$nieniu 1 atm i trwaé
20-30 minl®l, Najwickszym nabywca wosku jest przemyst kosmetyczny
1 farmaceutyczny, dla ktorych czysto$¢ oraz jakos¢ maja kluczowe znaczenie.
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PROPOLIS

Propolis, inaczej zwany kitem pszczelim to substancja stala
wytwarzana przez pszczoty, w sktad ktorej wehodza: 14% substancji lotnych,
14% domieszek mechanicznych (pytek kwiatowy), 17% wosku pszczelego,
6% wosku roslinnego, 10% substancji garbnikowych, 41% zywicl®l. W wyniku
analiz propolisu za pomocg chromatografii gazowej 1 spektroskopii masowej
udato si¢ rozdzieli¢ i zidentyfikowaé 129 zwigzkow z 13 réznych grup. Stuzy
do uszczelniania ula oraz zabezpieczenia si¢ przed chorobami, gdyz ma
wlasciwos$ci bakteriobojcze. Pszczoty powlekaja nim wglebienia, uszkodzenia
1 szpary w $cianach ula reguluja szerokos¢ wylotka na zime¢. Mumifikujg nim,
w celu zapobiezenia ich rozktadowi, ciata martwych szkodnikow, ktore
wtargnety do ula (ryjowki, myszy), a ktorych, ze wzgledu na rozmiary, nie sg
w stanie usung¢ na zewnatrz. Propolis rozpuszcza si¢ dobrze w wielu
rozpuszczalnikach organicznych: w alkoholu etylowym (juz od stezenia 70%
alkoholu w wodzie), acetonie, chloroformie, eterze etylowym czy naftowym,
w alkoholu metylowym. Trudno rozpuszcza si¢ w wodzie. Cigzar wlasciwy
propolisu waha sie 1,20-1,27 g/cm3. Temperatura topnienia propolisu, waha
si¢ od 68°C do 110°C. Propolis moze mie¢ r6zng konsystencje: w 15°C
jest twardy, w 36°C — migkki i plastyczny, w 70-80°C — ptynny. Podczas
przechowywania propolis ciemnieje. Smak propolisu jest cierpki, piekacy,
gorzkawy!%. Gtéwnym odbiorca propolisu jest przemyst farmaceutyczny oraz
kosmetyczny.

PYLEK

Za pomocg roznego typu potawiaczy: werandowych, dennicowych lub
powatkowych pozyskuje si¢ pytek kwiatowy, ktory najpierw zebrany zostat do
koszyczkow zbieraczki, a nastgpnie zlepiony miodem z odrobing nektaru
(obndze pytkowe). Powracajaca do ula zbieraczka pytku przeciska si¢ przez
otwor w plastikowej ptytce i gubi obndze pytkowe, ktore spada do zasobnika
potawiacza. Wszedtszy do ula orientuje si¢, ze juz pytku si¢ pozbyta i wyrusza
do pracy. Pytek suszy si¢ cieptym powietrzem w suszarce do pytku. Nie nalezy
suszy¢ pytku na stonicu, gdyz promienie stoneczne roztoza wiele substancji
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biologicznie czynnych, przede wszystkim witaminy. Po wysuszeniu pytek
nalezy przebra¢ i przewia¢ w celu usunigcia lekkich zanieczyszczen. Ziarna
pytku kwiatowego ze wzgledu na swoja twardg otoczke sa praktycznie
niezniszczalne, moga by¢ przechowywane bez ograniczen i przetrwac
miliony lat.

PIERZGA, MLECZKO PSZCZELE, JAD PSZCZELI

Pierzga to sfermentowany pylek roslin, ktory stuzy jako pokarm larw,
mtodych pszczot 1 matki. Pierzga nalezy do najstarszych suplementow diety.
Mleczko pszczele jest wydzieling gruczotow gardzielowych mtodych
pszczoét. W drugiej potowie XX wieku, naukowcy, stosujac proces liofilizacji
przedtuzyli aktywno$¢ biologiczng mleczka, dzigki czemu wydluzyt sie
termin jego przechowywania oraz spozywania. Jad pszczeli jest to sktadowa
wydzielin dwoch gruczotow: jadowego (produkuje substancje o odczynie
kwasnym, czyli wlasciwy jad) oraz alkalicznego (produkuje ciecz
o charakterze zasadowym, stuzaca do zwilzania aparatu zadlowego
I neutralizacji resztek jadu). Do pozyskiwania czystego jadu stuzy specjalny
przyrzad, ktory wytwarzajac bodzce elektryczne, powoduje, ze pszczoty zadla
podtozong pod elektrodami nylonowg tkaning. Po zaschnigciu zeskrobuje si¢
jad z tkaniny do hermetycznie zamykanego naczynia.

Te niedoceniane produkty pszczele sg zrodlem cennych substancji,
majacych korzystny wpltyw na zdrowie czltowieka. W ostatnich latach
obserwuje si¢ zwigkszone zainteresowanie innymi wyrobami pszczelimi niz
midd i wosk. Nie tylko przemyst farmaceutyczny i kosmetyczny wykorzystuje
potencjal produktow pszczelich, czynig to rowniez drobni konsumenci.

PODSUMOWANIE

Rola inzyniera w pszczelarstwie nie konczy si¢ na badaniu parametrow
produktow pszczelich i ich przetwarzaniu, to takze nieustanna praca
nad optymalizacja procesow, rozwigzywanie problemow przeptywu oraz
wdrazanie nowych technologii. Ze wzgledu na stosowanie produktow
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pszczelich w przemysle spozywczym i medycynie, przetworzone wyroby
powinny charakteryzowac si¢ czystoscig i wysokg jakoscig. Zdrowie pszczot
oraz $§wiadomos¢ ogromu ich pracy wywolaly w ostatnich latach goraca
dyskusje na catym $wiecie. Koncerny chemiczne opracowujg nieszkodliwe
dla pszczot srodki ochrony roslin oraz produkujg leki na toczace je choroby
1 pasozyty. Zrozumienie mechanizmow kierujagcych tymi istotami oraz
mozliwo$¢ wyeliminowania zagrazajacych pszczotom czynnikow jest
kluczem do rozwigzania problemu masowego ginigcia pszczol. Podczas
pozyskiwania produktéw pszczelich nalezy jednak pamigtaé, ze najwazniejsze
sg pszczoly, ich zdrowie, dobrobyt i dobra kondycja.

[1]
[2]
3]

[4]
[5]
[6]
[7]
[8]
[9]

[10]

LITERATURA

Bayer, beecare,https://beecare.bayer.com/what-to-know/beehealth/find
out-more-about-bees, data dostepu: 21.03.2017.

Travnicek P., Vitéz T. and Pfidal A., Rheologicalproperties of honey.
SciAgricBohem 43 (2012), 160-165.

Popek S., Studium identyfikacji miodéw odmianowych i metodologii
oceny wlasciwosci fizykochemicznych determinujqgcych ich jakosé,
Monografie nr 147, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej,
Krakdéw 2001.

Gekeler W., Honigbinenhaltung, EugenUlmer KG (2006), 116-129.
Zrédto wlasne.

Amin Maher O., Multi-layerhoneyextractors (2000), Numerpatentu:
US 20020174558 ALl.

FlowHive, https:/Amww.honeyflow.com/about-flow/how-flow-works/p/62,
data dostepu: 22.03.2017.
http://www.gorskie-miody.pl/sterylizacja-wosku-teoria/, Data dostepu:
22.02.2017.

Burdock G.A., Review of the biologicalproperties and toxicity of bee
propolis (propolis). Food Chem. Toxicol. (1998), 36, 347.

Wilde J., Prabucki J., Hodowla pszczét, PWRIL (2008), 323-348.

107





