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Lantanowce — trzecia waluta sSwiata

Nieuchronnym kierunkiem, w ktory zmierza swiat jest
High Tech, bez ktdrego juz dzis nie wyobrazamy sobie zycia
codziennego, jutro za$, zycie bez niego bedzie wprost nie-
mozliwe. Nieodmiennie od wielu lat stosowane w tej spe-
cjalistycznej dziedzinie sg lantanowce, ktdre zostaty zakwa-
lifikowane przez Amerykanski Przeglad Geologiczny wraz
ze skandem i itrem do grupy pierwiastkow ziem rzadkich
(REE-rare earth elements) [1]. To wtasnie lantanowce znala-
1y sie w centrum zainteresowania analitykow i inwestorow,
poniewaz z jednej strony REE majg mndstwo zastosowan w
najbardziej dynamicznie rozwijajacych sie gateziach przemy-
stu, z drugiej za$ istnieje powazna, realna grozba, iz popyt
na nie trudno bedzie zaspokoi¢. Lantanowce ze wzgledu
na ich unikalne, magnetyczne, fosforyzujace i katalityczne
wiasciwosci staty sie niezastagpione w Swiecie High Tech.
Japonczycy nazywaja te szczegblne pierwiastki nasionami
technologii, natomiast Amerykarski Departament Energii
okreslit je mianem metali technologii. W zasadzie nic w tym
zadziwiajgcego, lantanowce towarzyszg kazdemu aspektowi
zycia [2], a ich trudne nazwy rekompensujg uzytecznos¢
i wszechstronnos¢ ich zastosowania. Pierwiastki te odgry-
waja kluczowa role w procesie wytwarzania opartych o
wysokie technologie systemdw uzbrojert wojskowych, czy
tez produkeji tak dzi$ wszechobecnych smartfonéw. Bez
nich rowniez nie bytby mozliwy ogdlnoswiatowy trend w
pozyskiwaniu zielonej energii ze zZrodet odnawialnych.

Fot.1. Inne spojrzenie na uktad okresowy pierwiastkéw [3]
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Do roku 1948 najwiecej metali ziem rzadkich wydo-
bywano w Indiach i Brazylii. W latach piecdziesigtych XX
wieku prym wiodta Republika Potudniowej Afryki. Nastep-
nie czofowym producentem az do lat osiemdziesigtych XX
wieku byta Kalifornia (znajdowata sie tam najwieksza na
Swiecie kopalnia REE w Mountain Pass). Obecnie metale
nadal wydobywane sg w kopalniach w Indiach i RPA, jednak
nie moze sie to rownac z produkcja chiskg. W chifskiej
prowincji Mongolia Wewnetrzna znajduje sie najwieksza
na $wiecie kopalnia metali ziem rzadkich-Bayan Obo. W
zwigzku z tym Chiny staty sie potega na arenie miedzyna-
rodowej [4, 5].
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Fot. 2. Pracownik rozlewajqcy lantan do form, w poblizu miasta
Damao, w Regionie Autonomicznym Mongolii Wewnetrznej
w Chinach . Foto: David Gray / REUTERS

Rozwoj technologii zaréwno w zakresie elektroniki jak i
zielonej motoryzacji, tak bardzo uzalezniony od lantanow-
céw, doprowadzit do monopolizacji swiatowego rynku przez
ChRL. Pierwiastki ziem rzadkich staty sie przez to nie tylko
niezbednym surowcem do produkcji w nowoczesnych tech-
nologiach, ale elementem rozgrywek politycznych, stajac
sie silng kartg przetargowg. Manipulacja podazg zmusita
najwieksze, Swiatowe koncerny z dziedziny High Tech do
przeniesienia swoich fabryk na terytorium Chinskiej Repu-
bliki Ludowej. Zarzadzenie WTO (Wolrd Trade Organization
—Swiatowa Organizacja Handlu) w sprawie zwiekszenia kwot
na dostawe REE przez Chiny nie zmienita monopolistyczne;j
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Tabela 1. Pochodzenie nazw lantanowcow [6]

pochodzi od grec. stowa ,lanthano”-schowany. Odkryty przez szwedzkiego chemika Carla Mosandera w

I R . . .
antan 1839 roku, cho¢ wyizolowano go do czystej postaci dopiero w 1923 roku

pochodzi od asteroidy Ceres odkrytej w 1801 roku, ktdra nazwana zostata z kolei na czes$¢ rzymskiej
cer bogini urodzaju. Odkryty w 1803 roku niezaleznie przez trzech chemikdw: Berzeliusa, Hisingera i
Klaprotha w prébkach skat znalezionych w Bastnas, w Szwecji.

pochodzi od greckich stow ,prasios” i , didymos”, ktére znaczg ,,zielony” i ,podwadjny”. Odkryty zostat w
prazeodym 1885 roku, kiedy austriacki chemik Karl Auer von Welsbach wyodrebnit dydym od innego metalu ziem
rzadkich, neodymu.

pochodzi od dwdch greckich stéw ,,neos” i ,didymos”, ktére oznaczajg ,,nowy” i ,,podwodjny”. Odkryty
neodym przez austriackiego chemika Karla Auera von Welsbacha w 1885 roku po rozdzieleniu dydymu na dwie
czesci, z ktérych drugg byt prazeodym.

pochodzi od imienia Prometeusza, ktéry w mitologii greckiej ukradt ogien ze storica i przynidst go na
promet ziemie. Odkryty w 1902 roku, a otrzymany dopiero podczas analizy produktow ubocznych rozszczepienia
uranu, jakie miato miejsce w reaktorze jgdrowym.

zostat wyizolowany przez francuskiego chemika Paula Emile’a Lecoq de Boisbaudrana w 1879 jednak

samar L . . .
nie miat zadnego zastosowania komercyjnego az do lat 50.

zostat po raz pierwszy odkryty przez Paula Emile’a Lecoq de Boisbaudrana w 1890 roku, cho¢ dopiero
europ Eugene-Anatole Demarcay udato sie go wyizolowac¢ w 1901 roku. To jemu tez przypisano to odkrycie i
on nadat mu nazwe.

nazwa pochodzi od mineratu gadolinitu, ktory z kolei zostat tak nazwany na czes¢ Johana Gadolina,
finskiego geologa i chemika.Odkryty zostat w 1880 roku, kiedy Jean Charles Galissard de Merignac
wyodrebnit jego tlenek. Jednak dopiero w 1886 roku Paul Emile Lecoq de Boisbaudran zdotat uzyskac
sam metal.

gadolin

zostat odkryty w 1843 roku przez szwedzkiego chemika Karla Gustawa Mosandera. Cho¢ nastapito to
terb w 1843 roku, dopiero ponad sto lat pdzniej dzieki dostepnosci technik wymiany jonowej udato sie go
wyizolowac do czystej postaci.

pochodzi od greckiego stowa ,dysprositos” ozn. ,ciezki do zdobycia”, gdyz Paul Emile Lecoq de
Boisbaudran podjat ponad 30 préb jego uzyskania, nim udato mu sie go wyizolowac¢ poprzez dziatanie

dysproz tlenkiem holmu. Odkryty przez Paula Emile’a Lecoq de Boisbaudrana w 1886 roku, jednak jego czysta
posta¢ wyodrebniono dopiero w 1950 roku, kiedy Frank Spedding i jego wspodtpracownicy opracowali
metode wymiany jonowej.

nazwany zostat na cze$¢ miasta, z ktorego wywodzit sie jego odkrywca. Wtasciwosci absorpcyjne
holmu zaobserwowali w 1878 roku dwaj szwajcarscy chemicy, Delafontaine i Soret, ktorzy ogtosili

holm wystepowanie ,pierwiastka X”. Szwedzki chemik Cleve w pdzniejszym okresie odkryt go niezaleznie
podczas pracy nad ziemig, zawierajgcq erb.
cho¢ Carl Mosander odkryt jego istnienie w 1843 roku na skutek wyodrebnienia itru z gadolinitu
erb metodg wydzielenia trzech frakcji, ktére nazwat ,yttria”,” terbia” i ,,erbia”, to az do 1905 roku erb nie

zostat wyizolowany do czystej postaci (Er,0,). W6éwczas udato sie to Georgesowi Urbainowi i Charlesowi
Jamesowi.

zostat odkryty w 1879 roku przez Cleve’a Thulium i w niewielkich ilosciach obecny jest obok innych
tul metali ziem rzadkich w wielu mineratach. Dla celéw komercyjnych uzyskuje sie go z monacytu, ktory
zawiera ok. 0.007% tego pierwiastka.

Marignac w 1878 roku odkryt nowy sktadnik ziemi, znany wéwczas jako ,erbia”, ktéremu nadat nazwe
iterb »iterb”. W 1907 roku Urbian wyizolowat z niego dwa sktadniki, ktdre nazwat ,neoytterbia” i ,lutecia”.
Pierwiastki te dzis znane sg pod nazwami , iterb” i, lutet”.

w 1907 Urbain opisat sposob, w jaki z odkrytego w 1879 roku przez Marignaca iterbu, mozna wyodrebnic
lutet dwa pierwiastki, mianowicie iterb (neoiterb) i lutet. Metale te sg réwnowazne z ,aldebaranem” i

»kasjopem”



Tabela 2. Zastosowanie lantanowcow [7]

P

dysproz, cer, neodym

lantan, terb

lantan, holm, erb, iterb

polityki Chin, ktdra swoim prostym zabiegiem utrzymata
przewage na rynku wydobycia i przetwarzania pierwiastkéw
ziem rzadkich. Data przy tym Chinom mozliwos¢ swobod-
nej regulacji cen cennych tych surowcdw na swiatowych
gietdach [4].

Obecnie caty swiat, pragngc uniezaleznic sie od chinskiej
dyktatury cenowej, stara sie zdywersyfikowa¢ wydobycie,
poszukujgc nowych Zrédet REE na catym $wiecie. W tym
celu Unia Europejska przy wspotpracy z WTO parafowata
umowy o wydobyciu z takimi krajami jak: Argentyna,
Urugwaj, Unia Afrykanska, Meksyk, Kolumbia, a takie
Grenlandia.

Osobnym, niebagatelnym Zrédtem pozyskiwania lan-
tanowcow jest wcigz stabo rozwiniety recykling, ktorego
wartos¢ szacuje sie na okoto 100mld euro [5].

Nadchodzi czas na innowacyjne projekty z zakresu od-
zyskiwania REE.

Cytat: sir William Brookes-chemik XIX wiek o lantanow-
cach
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neodym neodym, dysproz, lantan

europ ,itr, gadolin, terb itr, lantan, cer, europ,
prazeodym, neodym, terb,

gadolin, dysproz

,W trakcie badar wprawiajg nas w ostupienie,
powodujq konsternacje, gdy chcemy na ich temat
spekulowac i strach, gdy zaczynamy snu¢

wokof nich marzenia” [8]
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