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Nanowidkna celulozowe wytwarzane z biomasy

Prosimy cytowac jako: CHEMIK 2014, 68, 9, 755-760

Biomasa roélinna jest surowcem odnawialnym wytwarzanym
w ogromnej ilosci na kuli ziemskiej. Pomimo, iz znajduje zastosowanie
w wielu dziedzinach gospodarki ciagle jej podaz, uwzgledniajac takze
biomase odpadowa, przewyzsza mozliwosci jej bardziej efektywnego,
w pordwnaniu ze spalaniem, zagospodarowania.

Powszechnie uwaza sie, ze rafinacja roslinnej biomasy z uzyciem
tradycyjnych metod chemicznych i fizycznych wzbogacona o ele-
menty bio- (mikroorganizmy i ich metabolity) w zaplanowanym se-
kwencyjnym dziataniu nazywanym biorafinacja przyczyni sie do wy-
tworzenia nowych cennych surowcéw dla przemystu i produktéw
dla nas, konsumentéw.

Unia Europejska, doceniajac ta mozliwos¢, popiera i finansuje ba-
dania naukowe stuzace tworzeniu innowacyjnych technologii zagospo-
darowywania odpadéw biomasy roslinne;.

Takie mozliwosci stworzyt m.in. Program Operacyjny Innowacyj-
na Gospodarka, w ramach ktérego w latach 2007-2013 przeznaczane
byty srodki pochodzace z budzetu Unii Europejskiej, na projekty maja-
ce na celu podnoszenie innowacyjnosci polskich przedsigbiorstw, m.in.
poprzez zwigkszanie roli nauki w rozwoju gospodarczym i budowaniu
gospodarki opartej na wiedzy. W ramach tego programu realizowany
jest projekt pt. ,,Zastosowanie biomasy do wytwarzania polimerowych
materiatéw przyjaznych srodowisku”, akronim BIOMASA. Projekt re-
alizowany jest przez konsorcjum naukowe: Politechnika todzka (lider
projektu), Instytut Biopolimeréw i Wiékien Chemicznych (Lodz), Uni-
wersytet Rolniczy im. Hugona Koftataja (Krakéw), Gtéwny Instytut
Gornictwa (Katowice) i Centrum Badan Molekularnych i Makromole-
kularnych PAN (L6dz). Podstawowym celem projektu jest opracowanie
szeregu technologii otrzymywania polimerowych materiatéw wtokni-
stych i kompozytowych, w oparciu o surowce pochodzace z prze-
tworstwa roznych rodzajéw biomasy roslinnej. W ramach realizacji
jednego z kierunkéw badawczych projektu prowadzone sa badania
dotyczace izolowania wtdkien celulozowych ze stomy (pszenica, zyto,
rzepak, konopie, len), naci marchewki oraz odpadéw wtokienniczych —
niedoprzedu Inianego. Swiatowe badania prowadzone w tym zakresie
dotycza gtéwnie stomy pszenicy [ 1], stomy ryzowej [2], todyg czy tusek
kukurydzy [3, 4], todyg sorgo [5], trzciny cukrowej [6], jednak ten pro-
jekt dotyczy surowcow dostepnych lokalnie, gdyz tylko takie podejscie
ma uzasadnienie ekonomiczne. W Instytucie Biopolimerdw i Widkien
Chemicznych opracowano technologie otrzymywania mikro- i na-
nowtokien celulozowych wykorzystujac kombinacje metod obrébki
mechanicznej, chemicznej, termicznej i enzymatycznej wspomnianych
surowcow biomasowych [7, 8]. Sposéb wytwarzania nanowtdkien ce-
lulozowych polega na tym, ze odcinki todyg roslin jednorocznych pod-
daje si¢ obrobkom w kolejnych sekwencjach. Pierwsze (Etap I) z nich
maja na celu delignifikacje i usunigcie wszelkich substancji niecelulo-
zowych. Kolejno biomase roslinng poddaje sie dziafaniu pary wodnej,
nastepnie rozwioknia jg wykorzystujac mfyn tarczowy i warzy w cieczy
warzelnej zawierajacej NaOH z dodatkiem szkta wodnego, antrachi-
nonu lub kwasu wersenowego. Dalsze dziatania (Etap Il), to co najmniej
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dwukrotne bielenie chlorynem sodu. W przypadku niektoérych surow-
cdw konieczne jest zastosowanie dodatkowo delignifikacji kwasem
nadoctowym. Ta wieloetapowa delignifikacja, potaczona z bieleniem
surowca lignocelulozowego, umozliwia usuwanie substancii niecelulo-
zowych bez zbytniej degradacji celulozy i dzieki temu otrzymuje sie
z duza wydajnosciag mase celulozowa o wysokim stopniu czystosci.

Nastepnie (Etap Ill) obrébki maja na celu otrzymanie widkien ce-
lulozowych o przekroju nano- lub mikrometrycznym. Mase celulozo-
wa poddaje sie rozwtdknianiu i homogenizacji w zawiesinie wodne;j,
a nastepnie dziafaniu kompleksu enzyméw celulolitycznych. Stosuje sie
zaréwno preparaty handlowe, jak i opracowane w Instytucie Biochemii
Technicznej Pt w ramach realizacji tego projektu. Zastosowanie enzy-
mow nie prowadzi do otrzymania nanowtékien, ale znaczaco ufatwia
proces fibrylizacji mechanicznej. Potraktowana wstepnie enzymami
masg celulozowa poddaje sig¢ homogenizacji w zawiesinie wodnej, a na-
stepnie wirowaniu. Supernatant zawierajacy nanowtokna celulozy od-
dziela sig, za$ pozostaty osad poddaje si¢ ponownie dziataniu enzymoéw
celulolitycznych i obrébce mechanicznej. Wieloetapowa obrébka me-
chaniczna masy celulozowej potaczona z enzymatyczng hydroliza ce-
lulozy, umozliwia wytwarzanie nanowtokien celulozowych o wysokim
stosunku dtugosci do wymiaréw poprzecznych z dobra wydajnoscia
[9]. Wybrane wiasciwosci nano/mikrowtékien celulozowych otrzyma-
nych ze stomy konopnej przedstawiono w Tablicy | i na Zdjeciach | +5.
Przekazywane sg one partnerom projektu do wytwarzania innowacyj-
nych materiatéw kompozytowych, m.in. z polietylenem [ 1 0], wktadéw
odziezowych chtonacych pot, czy hybrydowych kompozytéw termo-
plastycznych o wiasciwosciach ttumiacych fale akustyczne [1 1, 12].

Opracowana w ramach projektu BIOMASA metoda otrzymywa-
nia nanowtokien celulozowych umozliwia wykorzystanie jako surow-
ca odpadéw z produkgji rolnej, takich jak stoma Iniana i konopna,
stanowiacych odpadowa pozostato$¢ po oddzieleniu nasion wyko-
rzystywanych do wytfaczania oleju, stwarzajac tym samym nowe
mozliwosci zagospodarowania tego surowca i podniesienie wartosc¢
upraw. Wytwarzane z wydajnoscia 29% mikro/nanowtékna stanowia
innowacyjny produkt o wysokiej wartosci dodanej. Natomiast oddzie-
lane podczas obrébki biomasy frakcje polisacharydéw i produkty ich
degradacji moga znalez¢ zastosowanie do wytwarzania wielu produk-
toéw: bioetanolu i innych.

Tablica |
Wybrane wiasciwosci nano/mikrowtékien celulozowych
wytworzone ze stomy konopnej

Wydajnos¢

Srednica wiékien | DP o
procesu, %

Etapy obrébki biomasy

|. termiczna, mechaniczna,

) 70 nm—65 um 1285 65,4
chemiczna
2. enzymatyczna 40 nm-35 um 230 60,2
3. mechaniczna, ?Nylzolowane 20 nm—70 nm 132 29,0
nanowtékna
e /755
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Zdjecie 3. Zdjecie SEM nanowldkien celulozowych ze stomy konopnej
po obrdbce enzymatycznej

Zdjecie 4. Zawiesina nanowidkien celulozowych po mechanicznej
dezintegraciji i separacji

756

Zdjecie 5. Zdjecie SEM nanowtékien celulozowych w zawiesinie
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Mgr inz. Arkadiusz BLODA ukonczyt studia na Wydziale Biotechnologii
i Nauk o Zywnosci Politechniki tédzkiej (2009) w specjalnosci Bioche-
mia Techniczna i Biotechnologia Molekularna. Od 2010 r. pracuje jako
Specjalista Inzynieryjno-Techniczny w Instytucie Biopolimeréw i Widkien
Chemicznych w Zespole Biotechnologii Polimeréw i Widkien. Jest wspot-
autorem 2 zgtoszen patentowych, 4 publikacji w czasopismach nauko-
wych, 2 petnotekstowych oryginalnych prac publikowanych w materiatach
konferencyjnych, 15 komunikatéw na krajowych i miedzynarodowych
konferencjach naukowych. Bierze udziat w wielu projektach badawczych

realizowanych w instytucie.
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RYNEK

Blizsza wspotpraca Grupy TAURON i ArcelorMittal

Przedstawiciele zarzadéw spotek z Grupy TAURON (TAURON
Polska Energia, TAURON Wytwarzanie i TAURON Ciepto) oraz
Grupy ArcelorMittal (ArcelorMittal Poland, AMO HOLDING |1, AM
Global HOLDING Bis, ArcelorMittal Ostrava) podpisali || sierpnia
w Katowicach umowe wspélnikéw, dzieki ktérej zostang partnerami
we wspélnym podmiocie — spoétce TAMEH Holding, ktéra bedzie re-
alizowata zadania inwestycyjne i operacyjne w obszarze energetyki
przemystowej. Umowa zostata zawarta na okres |5 lat z mozliwoscia
jej przedtuzenia. TAMEH Holding i spétki operacyjne maja rozpoczac
dziatalno$¢ w czwartym kwartale 2014 r. (kk)

(http://media.tauron-pe.pl, 11.08.2014)

Spétka PCC Exol sygnatariuszem UN Global Compact

PCC Exol, najwickszy w Polsce i regionie Europy Srodko-
wo-Wschodniej producent surfaktantéw, zostat sygnatariuszem
$wiatowe] organizacji United Nations Global Compact. Orga-
nizacja jest najwigksza na $wiecie globalng inicjatywa dziatan na
rzecz odpowiedzialnosci korporacyjnej i zréwnowazonego roz-
woju. Gtéwnym celem dziatann podejmowanych przez United Na-
tions Global Compact jest stworzenie silnej grupy firm spotecz-
nie odpowiedzialnych, realizujacej projekty o duzym wptywie na
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rozwoéj spoteczny w ramach koalicji tematycznych. Organizacja
zrzesza niemal 8 tys. firm ze 140 krajéow na calym swiecie. (kk)
(http://www.pcc-exol.eu, 13.08.2014)

Wyniki finansowe PGE za Il kwartat 2014

Zysk EBITDA w Il kwartale 2014 r. wyniést 2,9 mld PLN (+36 %
w poréwnaniu do analogicznego okresu 2013 r.), a zysk netto wzrést
do 1,7 mld PLN (+56 %). Skonsolidowane przychody ze sprzedazy,
podobnie jak przed rokiem, siggnety 7,3 mld PLN. Z punktu widzenia
dziatalnosci operacyjnej, wyniki Grupy Kapitalowej PGE sa zgodne z
oczekiwaniami. (kk)

(http://www.gkpge.pl, 27.08.2014)

Nowy dystrybutor kauczukéw technicznych Lanxess
Firma Krahn Chemie Polska poinformowata o podpisaniu umowy
ze spotka Lanxess w sprawie dystrybucji produktow segmentu High
Performance Elastomers na terenie Polski, Czech i Stowacji. Gtéwny-
mi produktami tego segmentu sa kauczuki techniczne CR, EVM, NBR
i HNBR. Portfel produktéw firmy Krahn Chemie Polska przeznaczo-
nych dla przemystu przetwoérstwa kauczuku obok kauczukéw synte-
tycznych firmy Lanxess zawiera takze kauczuk epichlorohydrenowy

(ECO), CPE, EPDM, FKM oraz dodatki i zmigkczacze. (kk)

(http://www.plastech.pl, 25.08.2014)
Dokoriczenie na stronie 760
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