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OPINIA O DOROBKU NAUKOWYM dr inz. Michala KACZMARKA
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w sprawie NADANIA mu STOPNIA DOKTORA HABILITOWANEGO

Podst. prawna: Decyzja Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytwldéw Naukowych (CKdsSiT) z dn
10.11.2017 oraz pismo Prodziekana Wydziatlu Elektrotechniki, Elektroniki Informatyki i Automatyki
Politechniki Lodzkiej (PL) prof. ndzw. dr hab. inz, Michala STRZELECKIEGO z dnia 28.11.2017

1. SYLWETKA HABILITANTA

Dr inz. Michat Kaczmarek (i vkorczyt studia magisterskie, na Wydziale
Elektrotechniki 1 Elektroniki Politechniki L.odzkiej, w specjalnosci ,ukiady elektroniki
przemystowe)”, w roku 2004. Habilitant interesowal si¢ nie tylko elektronika, lecz réwniez
elektromagnetyzmem i metodami pomiarowymi, co zaowocowato osiggnieciami naukowymi.

Na podstawie rozprawy ,Transfer zaburzen przez przekladniki napieciowe”, pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Ryszarda Nowicza, Habilitant uzyskat {(w 2009 r.) dyplom
Doktora Nauk Tech. ze specjalnoscig ,elektromagnetyzm 1 przekladniki”. Rozprawe
recenzowall profesorowie: dr hab. inz. Elzbieta Komeza-Le$niewska i dr hab. inz Jan
lzykowski. Dr inz. Kaczmarek od poczatku zatrudnienia w PL pracowal w Katedrze
Elektrotechniki Ogolne] 1 Przekladnikéw, a od 2010 roku pracuje w Instytucie

Elektroenergetyki. Habilitant ukonczyt réwniez trzysemestralne studia pedagogiczne.

2. DOROBEK W DZIALALNOSCI NAUKOWEJ I ZAWODOWEJ

Ogolnie rzecz biorgc, Habilitant spelniz 20 na 29 kryteriow wynikajacych z
Rozporzadzenia MNISW z dnia 01.09.2011 r. (Dz.U. Nrl196. poz. 1163) oraz z dnia 22

wrzesnia 2011 r. (Dz.U. Nr 204, poz. 1200). Jego sumaryczny IF (impact factor) wedtug listy
Journal Citation Reports (JCR) wynosi niemal 20, co jest duzym osiggnicciem. Wedhug
punktacji MINiSW osiagnal On 235 pkt, za publikacje tematycznie zwigzane z wnioskiem.
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Liczba cytowan Jego prac jest (ze wzgledu na maty okres czasu) jeszcze niewielka i wynosi
13, co skutkuje indeksem Hirsha réwnym 3.

Po zapoznaniu si¢ z publikacjami Habilitanta, ponize] wymieniam najwazniejsze
elementy dorobku naukowego, wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Wg w/w Rozporzadzenia, w obszarze nauk technicznych, mozna wyszczegdlnié liczbowo
nasﬂ;puj ace osiggniceia Habilitanta
a) autorstwo lub wspdlautorstwo publikacji naukowych w czasopismach znajdujgcych
sig¢ w bazie Journal Citation Reports (JCR) ~18.
b) zrealizowane oryginalne osiqgniécia projektowe, konstrukcyine — 4

c) udzielone patenty krajowe ~ 3

Zgodnie z § 4. pkt.1-8, w/w Rozporzadzenia, ktoére dotyczy wszystkich obszarow wiedzy
wyszezegdlnitem nastepujgce pozycie:

1y autorstwo lub wspélautorstwo monografii i rozdzialow w monografiach — 22,

2y wspolauatorstwo (odpowiednio dla danego obszaru): opracowan zbiorowych, katalogow
zbioréw, dokumentacji prac badawczych, ekspertyz — 4,

3) sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedhug listy JCR - 19,6

4) liczba eytowan publikacji (bez autocyt.} wedbug bazy Web of Science (WoS) - 13

sy indeks Hirscha opublikowanych publikacji wg bazy Web of Science (WoS) - 3

6) kierowanie kraj. projektami badawczymi — 1

7) udzial w krajowych projektach badawezych - 2

8) migdzynarodowe lub krajowe nagrody za dzialalnoéé naukowg — 3

9) wygloszenie 14 referatéw na konf. miedzynarodowych i 12 na konf. kraj. — 26

Dr inz. Michal Kaczmarek zamiescit we Wniosku 9 samodzielnych publikacji
naukowych zwigzanych 2z ocenianym osiagnieciem naukowym, w czasopismach
znajdujgeych sie na liscie A (MNiSW) oraz w bazie JCR. Poniewaz od dawna recenzuje
wiele prac w jezyku angielskim, odnosze wraienie, ze Habilitant przygotowal ich tre§é
samodzielnie, co predysponuje Go do samodzielnego upowszechniania wynikéw badan w

periodykach i konferencjach miedzynarodowych.

Najwigcej publikacji Habilitanta zamieszczono w  wysocko punktowanych
czasopismach (30pkt, lista A, wg MNISW): FElectric Power Systems Research (4 prace),
Measurement (2 prace). Nalezy wysoko oceni¢ samodzielne prace w czasopismach z notacjg

20-punktowg (wg listy A, MNiSW). Dotyczy to artykutu w czasopi$mie FElectric Power




Components and Systems oraz w Bulletin of the Polish Academy of Sciences-Technical
Sciences. Mozna takze wymieni¢ prace w czasopismie JET Generation, Transmission &
Distribution.

Z wyze] wymienionych publikacji tylke jedna (w czasopismie Measurement) jest
wspolauterska, popelniona z 30%-owym udzialem 6wczesnego studenta Tomasza Szatilo w
czasopi$mie ,Measurement”. Oswiadczenia wspdtautoréw dotycza réwniez dwdch, z 3ch
patentéw zgloszonych wspdlnie z prof. dr hab. Ryszardem Nowiczem (udzial 50%-owy). We
wnioskowanym osiggnigciu Habilitant zrobil dobrze ich opis. Dlatego tez Jego udzial
procentowy i wklad wlasny jest bardzo czytelny.

Habilitant uczesiniczyl w jednym miedzynarodowym projekeie badawezym i w 3ch
badawczych projekiach krajowych, a jednym z nich kicrowal, lecz w punkcie 10B,
zatacznika 3 (sumaryczne zestawienie), podaje brak takiego uczestnictwa, co nalezy chyba
uznaé za przeoczenle. Rowniez dziwna jest niespdjnosé dotyczaca udzialu w konferencjach.
Dr. Kaczmarek w punkcie 13 zalacznika 3 nie wymienia aktywnego uczestnictwa w
konferencjach. Natomiast w punkcie 12 w/w zalgcznika wymienia 14 referatéw
wygtoszonych na konferencjach miedzynaredowych i 12 na krajowych.

Rzadko si¢ zdarza, ze Habilitant ma duzy udzial w recenzowaniu artykulow do tzw.
filadelfijskich czasopism. Autor ninigjszego wniosku byl 43 razy recenzentem w

czasopismach mi¢dzynaredowych i raz w krajowym o duzym IF (impakt faktorze).

3. WNIOSKOWANE OSIAGNIECIE NAUKOWO-BADAWCZE

LAnaliza pracy i metodyvka badan indukcyinych przekladnildw pradowych i napieciowych

podczas transformacii przebiepow odksztalconyeh | svenalow sinuscidalnych o podwyzszonej

czestotiwosci |,

3.1 Krotki opis osiggniecia naukowo-badawcezego

Ogélnie rzecz biorge, Habilitant badal wplyw ksztaltu sygnatéw pradowych i
napigciowych na uchyb katowy i przektadni oraz uchyb catkowity w pomiarach sygnatow
odksztalconych o podwyzszonej czestotliwoscei, co odgrywa duzg role w badaniach jakosci
energll w steclach elektroenergetycznych. Dla przektadnikéw pradowych badania te
dotyczyly okreslenia przypadkow, dla ktdrych bledy pomiarowe sa wigksze nizby to wynikato
z klasy dokladnosci. Normy europejskie nie definiuja wymagan dotyczacych przekltadnikéw

podczas transformacji wyzszych harmonicznych. Dlatego tez Habilitant ustalit przyczyny




ponadnormatywnych btedow i opracowal sposoby ich ograniczenia. W wyniku badan
sktadowych harmonicznych sygnatléw pradowych 1 napigciowych, opracowal metode
wyznaczania bledow transformacji z wykorzystaniem transformaty FFT.

W celu okreslenia bledéw pomiaru pradow, jako wzorce zostaly wykorzystane
przekladniki referencyjne, a dla okreslenia uchybdéw w pomiarach napigé¢ Habilitant
wykorzystat referencyjny dzielnik wzorcowy, ktéry pracowat w ukladzie roznicowym o duzej
impedancji. Przelotowy przekladnik pradu, o wyznaczonej doktadnosci transformacii pradow
odksztatconych, byt stosowany jako przekiadnik referencyjny do sprawdzania dokladnosci
innych przekladnikow.

Habilitant opracowal nowe sposoby weryfikacji czgstotliwosciowych charakterystyk
btedéw pomiarowych tego dzielnika z zastosowaniem optoizolacji. Po przekroczeniu wartosci
skutecznej pradu znamionowego powyzej 120%, na skutek nasycenia rdzenia przektadnika
pradowego, nastepuje gwaltowny wzrost bledow. Natomiast, w przektadnikach napigciowych
przyczyna bledéw jest wzrost reaktancji rozproszenia uzwojenia pierwotnego i spadek
pojemnosel uzwojen, co moze powodowaé rezonans miedzy reaktancjami biernymi.

Analiza harmoniczna w przypadku przebiegdw odksztalconych nie jest nowoscia, lecz
sposoby okreslania bigdéow na podstawie autorskich uktaddéw pomiarowych Habilitanta
stanowig swego rodzaju nowatorskie wyznaczanie bledu catkowitego. Mnozenie przektadni
znamionowej przez warto$¢ bledu (dla kazdej harmoniczne)) prowadzi, po scatkowaniu
przebiegdw czasowych, do bledu catkowitego.

Dla pomiaréw jakoécei energii, ma znaczenie nie tylko normatywny (do 2000 Hz) uchyb
przektadni 1 katowy przetwornika pomiarowego, lecz takze dokladnosé transformacii
wyzszych harmonicznych sygnalow odksztatconych. Dzieki autorskim uktadom pomiarowym

Habilitanta istnieje mozliwos¢ weryfikacji bledéw w trakcie wykonywania pomiardw,.

3.2 Zestawienie efektow badan stanowiacvch wklad prac nalezacveh do wskazanego

we wniosku osiagniecia naukowego:

Na wkiad ostagnie¢ Habilitanta w rozw(j dyscypliny naukowe]j Elektrotechnika sktadajg sie:
1. Zbadanie 1 wyjasnienie przyczyn obnizenia doktadnosci transformacji i opracowanie
metody zapobiegania wzrostu bledéw przektadnikéw, co ma duzy aspekt poznawczy

2. Opracowanie sposobu wzorcowania szerokopasmowych przektadnikéw pradowych 1
dzielnikdéw napieciowych stosowanych w ukladach pomiarowych pradéw 1 napieé

odksztalconych o podwyzszonej czestotliwoscl.




3. Okreslenie wymagan zapewnigjacych dokladno$é transformacji przektadnikow
pradowych w pomiarach odksztalconych pradéw pierwotnych, takze przy podwyzszonej
czestotliwosei

4, Opracowanie metody oceny doktadnosci pomiaréw pradow i napigé, a takze mocy
czynnej 1 energii na podstawie znajomosci bledu catkowitego przektadnikédw napieciowych i
pradowych.

5. Opracowante okreslania dokiadno$ci przetwarzania poprzez zastosowanie ukladu
roznicowego do bezposredniego pomiaru btedu catkowitego przekiadnikéw napigeciowych.

0. Wykonanie algorytmu selekcji przetwornikow do pomiardw wartosei i jakosci energii
elektrycznej w warunkach odksztalconych praddw 1 napied

7. Osiggniecia praktyczne polegajace na wdrozeniu koncepcji ukladow pomiarowych
przeznaczonych do sprawdzania dokfadnosci przekladnikéw podezas transformacii

niesinusoidalnych sygnatéw o podwyzszonej czestotliwosci.

3.3 Inne prace przyvczyniajace sie do opiniowanego osiaeniecia naukowego

Dr inz. Kaczmarek zajmowat si¢ nie tylko badaniami bledow pomiaréw praddw i napieé
z wykorzystaniem indukcyjnych przekladnikéw pradowych i napieciowych, lecz takze
opracowaniem wymagan normalizacyjnych dla w/w przekladnikéw podczas transformacii
sygnatdw odksztalconych o podwyzszonej czestotliwo$ei. W tym zakresie wykonal wiele
stanowisk pomiarowych. Skutkowato to patentem w zakresie sposobu oceny dokiadnosci
transformacji przekladnikow pradowych dla pradow odksztatconych. Drugi patent dotyczyt
sposobu oceny dokladnosci transformacji przektadnikow pradowych dla  pradow
odksztalconych., Trzeci patent dotyczyl ukladu pomiarowego do wyznaczania bledow
pradowego 1 katowego przekladnikéw pradowych dla pradéw sinusoidalnych o
czgstotliwosciach 50 Hz 1 wyzszych.

Nalezy tutaj wymieni¢ 2 publikacje wspolautorskie zamieszczone w czasopismach
“Bulletin of the Polish Academy of Sciences- Technmical Sciences” oraz w “Advances in
Electrical and Computer Engineering”. Ponadto nalezy wymienié 4-ry samodzielne
osiggni¢cia projektowe i konstrukeyjne zrealizowane w Instytucie Elektroenergetyki
Politechniki ¥.6dzkiej. Do osiggnie¢ zwigzanych z opiniowanym wnioskiem nalezg liczne
publikacje wspdtautorskie w czasopismach ,,Przeglgd Elektrotechniczny” (17 prac),
. Energetyka™ (2 prace), ,, Elektro Info” (7 prac), ,, Wiadomosci Elektrotechniczne” (2 prace)
i . Pomiary Automaryka Konfrola” _Habilitant byl rowniez wspdlautorem skryptu

Laboratorium Elekirotechniki i Elekironiki dla kierunku Inzynierii Bezpieczenstwa Pracy.



Wszystkie prace Habilitanta zostaly poparte eksperymentami, ktore nie tylko
potwierdzaja opracowane metody 1 konstrukcje, lecz rowniez daja mozliwos¢ wnioskowania

w celu ulepszenia doktadnosci pomiardw praddw 1 napieé.

4. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA I ORGANIZACYJNA
HABILITANTA

Od roku 2004 dr inz. Michal Kaczmarek uczestniczy w procesie dydaktycznym
prowadzonym w Politechnice 1.6dzkiej (PL). Otrzymal 3 nagrody II-go stopnia Rektora
PL za osiggniecia naukowe. Czynnie uczestniczyt w 26-ciu konferencjach naukowych
krajowych i miedzynarodowych. Uczestniczyl takze w projekeie , Innowacyjna dydakiyka
bez ograniczen- zintegrowany rozwdj Politechniki Lédzkiej - zarzgdzanie Uczelnig,
nowoczesna oferta edukacyjna § wzmacniania zdolnosci do zatrudniania, takie o0s0b
niepelnosprawnych” realizowanym w latach 2008-12 w ramach Programu Operacyjnego
~Kapital Ludzki”. W ramach tego programu odbyt pélroczny staz “post-doc” w Wielkiej
Brytanii.

Habilitant mial swéj udzial w konsercjum realizajacym projekt . System pomiarowy
do wyznaczania dokladnosci przekladnikéw prgdowych i napieciowych dla transformacji
sinusoidalnych sygnaléw podwyzszonych czestotliwo$ci oraz przebiegéw odksziafconych”
realizowanym miedzy PL a firmg ASTAT.

Dr inz. Michat Kaczmarek od 2009 jest czlonkiem IEEE, a od 2014 jest zaliczony do
»senior member” tego stowarzyszenia. W czasie pracy dydaktyeznej byl promotorem 6-ciu
prac dyplomowych, w tym 3 byly w . ang., realizowanych w Politechnice Lddzkiej. Jest
przedstawicielem adiunktow do Rady Wydzialu Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki 1
Automatyki PL na kadencje 2016-2020. Ponadto jest kierownikiem Laboratorium
Przekladnikowego w Zakladzie Przekladnikow i1 Kompatybilnosei Elektromagnetycznej
Instytutu Elektroenergetyki PI.. Rozlicza przydzialy i opracowuje plany zaje¢ w Zakladzie

Przektadnikow 1 Kompatybilnosci Elektromagnetycznej.

5. KONKLUZJA OCENY DOROBKU DR INZ. KACZMARKA

Stwierdzam, ze dorobek naukowy dr inz. Michala Kaczmarka, zwlaszcza w zakresie
opiniowanego  osiggnigcia naukowego, polegajacego na zbadaniu  transformacii
przekladnikéw pradowych i napigciowych oraz dzielnikow napigciowych mierzacych prady i

napigeia odksztalcone o podwyzszonej czgstotliwosci jest znaczgey. Ogdlnie rzecz biorge,




dorobek ma zaréwno aspekt pornawczy jak tez utylitarny, bowiem obejmuje analizg
zjawisk, metody zmnigjszania bledéw pomiarowych 1 selekcji  przetwornikdw, co
doprowadzilo do okreS§lenia wymagan zapewniajacych dokladnos§é transformacji w/iw
sygnaldw i opatentowania sposobéw pomiarow i ukladoéw pomiarowych.
Uzasadnienie:
Przedstawione do oceny osiggniecie ,Analiza pracy i metodyka badan indukcyjnych
przekladnikow prqgdowych i napigciowych podczas transformacji przebiegow odksztalconych
I sygnaldw sinusoidalnych o podwyzszonej czestotliwosci
autorstwa dr inz. Michala Kaczmarka, uzyskane po ofrzymaniu stopnia doktora, stanowi
istotny wklad w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie , Elektrotechnika”, Jego
osiagniecia naukowo-badawcze oraz samodzielne publikacje w wysoko ocenianych
czasopismach naukowych, a takze dorobek patentowy i popularyzatorski, w peini
uzasadniajg nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego nauk technicznych.
ThyOoOop8hu;ojlmDr inz. Michal Kaczmarek spelnia warunek okreslony w
artykule 18a). ust.11, Ustawy z dnia 14 marca 2003r ,,0 Stopniach Naukowych 1 Tytule
Naukowym oraz o Stopniach 1 Tytule w Zakresie Sztuki”, wraz z jej pdzniejszymi zmianami,
w szezegOlnosel z Ustawa z dnia 18 marca 2011 r. ,,0 zmianie ustawy ~ Prawo o szkolnictwie
wyzszym, ustawy o stopniach naukowych 1 tytule naukowym oraz o zmianie niektorych

inmych ustaw” (Dz.U. nr 84, poz. 595).

Prol. dr hab. inz. Bronistaw Tomezuk




