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Recenzja
caloksztattu dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dr inz. Izabeli
Lubowieckiej, w zwiazku z postgpowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego

Podstawe niniejszej oceny stanowi pismo Sekretarza Komisji Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Lédzkiej dr. hab. inz. Jerzego Wojewody, z dnia 2 pazdziernika 2013 roku,
informujace o decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytuléw (pismo nr BCK-VI-L-
6602/2013 z dnia 6 wrze$nia 2013 roku) o powolaniu mnie na recenzenta przewodu
habilitacyjnego dr inz. Izabeli Lubowieckiej. Zostato ono nadestane wraz z materialami do
oceny na dysku CD (wniosek, oswiadczenie, dyplom doktorski, autoreferat, wykaz

dorobku, kopie 12 wybranych publikacji).
1. Ocena zgloszonego dorobku naukowego

1.1. Opis ogélny dorobku

Na przedstawiony do zaopiniowania dorobek sklada si¢ cykl 12 wybranych prac
jednotematycznych opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych, jak np.:
Engineering Structures (IF 1.256), Automation in Construction (1.372), Journal of
Theoretical and Applied Mechanics (0.264), Computers & Structures (1.874),
International Journal of Adhesion and Adhesives (2,170), Clinical Biomechanics (2.071),
Surgical Endoscopy (4.013), Computer Methods in Biomechanics and Biomedical
Engineering (1.169).

W przywotanym cyklu prac dr inz. Izabela Lubowiecka zajmuje si¢ zagadnieniami
modelowania matematycznego zlozonych geometrycznie i materialowo dwojakiego
rodzaju ukladéw: inzynierskich i biomechanicznych. Do ich dyskretyzacji wykorzystuje
metode elementéw skoniczonych (MES). Cecha charakterystyczna analizowanych uktadow
jest ich skomplikowana geometria oraz zlozone wiasciwosci materialowe. Do opisu
geometrii wykorzystuje metody optometryczne, ktore umozliwiaja znaczne przyspieszenie

modelowania oraz — jak wykazala Habilitantka — sa niezwykle skuteczne. Zakres



prowadzonych badan jest bardzo szeroki. Dotyczy zaréwno zagadnien statycznych jak
i dynamicznych, obejmuje symulacje oraz weryfikacje zaproponowanych przez modeli
matematycznych.

Prowadzone badania konstrukcji inzynierskich dotycza ich specyficznego rodzaju. Sa
to konstrukcje zabytkowe, a w szczegdlnosci stare i zniszczone mosty oraz konstrukcje
kratowe zabytkowych dachéw. Sa one najczgsciej stabo lub caltkowicie
nieudokumentowane projektowo. Do utworzenia modelu matematycznego Habilitantka
proponuje nowatorskie zastosowanie metod optometrycznych, jak: skanowanie laserowe,
fotogrametrie i georadar. Zastosowanie fotogrametrii i georadaru stanowi nowe podejscie
w analizie konstrukcji inzynierskich. Habilitantka przeprowadzita identyfikacje
parametréw modeli nieliniowo-sprezystych konstrukcji, do czego wykorzystata wyniki
badan prowadzonych przez siebie, uzyskanych na podstawie rozciagania osiowego
iczystego Scinania. Przeprowadzila tez szczegélowa weryfikacje zaproponowanych
modeli matematycznych poprzez poréwnanie wynikéw symulacji numerycznych z
wynikami badan eksperymentalnych oraz obserwacje (np. zarysowan konstrukcji)
zachowania istniejacej konstrukcji. Na otrzymanym w ten sposéb modelu dr inz.
I. Lubowiecka zbadatla w drodze symulacji numerycznych zachowanie konstrukcji pod
wplywem dzialajacych obcigzen rzeczywistych.

Do wyjatkowo cennych zaliczam prace dr inz. I. Lubowieckiej dotyczace uktadow
biomechanicznych, w szczegélnosci badan implantéw przepuklinowych. Tematyka
modelowania wszczepionych implantéw przepuklinowych jest niezwykle wazna ze
wzgledu na potrzebg okreslenia zalecen klinicznych, gdyz nawrét choroby stanowi nadal
powazny problem medyczny. Problematyka ta doskonale wpisuje si¢ w strategiczne
programy Unii Europejskiej zwiazane z podnoszeniem jakosci zycia. Uklady
biomechaniczne cechuje duza nieregularno$¢ geometrii, co uniemozliwia stosowanie
standardowego modelowania 3D, a takze zlozone wlasno$ci materialowe. Habilitantka
zaproponowata roéwniez w tym przypadku wykorzystanie metod optometrycznych.
Okreslita geometri¢ przedniej $ciany jamy brzusznej czlowieka w celu opracowania
modelu wszczepionej siatki chirurgicznej. Uwzglednita liniowe oraz nieliniowe modele
siatek chirurgicznych, o wiasnosciach zaréwno izotropowych jak i ortotropowych. Dla
siatek plecionych zastosowata model sieci gestej, co umozliwito zastosowanie w symulacji
— zidentyfikowane na podstawie rozciagania jednoosiowego — funkeji konstytutywnych dla
dwéch ortogonalnych kierunkéw. Do weryfikacji modeli Habilitantka wykorzystuje
analize parametryczng i analizg wrazliwosci. W efekcie, przy wykorzystaniu MES,

(8]



uzyskala model matematyczny analizowanego ukladu. Model ten shuzy do oceny
wytrzymatosci polaczenia implantu z tkanka za pomoca specjalnych tacznikéw oraz
zszywek. Jest to nowe, niespotykane dotad w literaturze podejscie. Zaproponowany przez
dr inz. 1. Lubowiecka model pozwala na zaplanowanie bardziej efektywnego sposobu
przeprowadzenia zabiegu. Umozliwia sformutowanie skutecznych zalecen klinicznych,
uwzglednia najistotniejsze parametry majace wplyw na trwalo$¢ potaczenia implantu z
siatka, uwzglednia odpowiednio zidentyfikowane wlasnosci materialowe implantu oraz
obciazenia odpowiadajace fizjologii czlowieka (np.: ruch, kaszel). Podkresli¢ nalezy, ze
osiagniete wyniki wykorzystane zostaly do opracowania oryginalnego, innowacyjnego
systemu wspomagania chirurga ,HAL2010”. Badania te byly realizowane w ramach
projektu pt.: ,.Optymalizacja leczenia przepuklin brzusznych z zastosowaniem implantow
syntetycznych”, finansowanego z funduszu Programu Operacyjnego Innowacyjna
Gospodarka, przy wspolpracy Politechniki Gdanskiej z Gdanskim Uniwersytetem
Medycznym.

1.2. Ocena dorobku

Habilitantka w zgloszonym do zaopiniowania cyklu 12 prac zajmuje si¢ bardzo waznymi,
tak z teoretycznego jak i aplikacyjnego punktu widzenia zagadnieniami dynamiki
zlozonych ukladéw inzynierskich i biomechanicznych. Ztozono$¢ ta wynika migdzy
innymi z koniecznosci uwzglednienia skomplikowanej geometrii oraz wlasnosci
materialowych rozwazanych uktadéw. Opracowata i zweryfikowata modele matematyczne
bazujace na MES. Okazaly si¢ one skuteczne i efektywne — znalazty one zastosowanie
praktyczne w innowacyjnym systemie wspomagania chirurga ,,H4L2010”. Problematyka
ta jest niezwykle wazna, aktualna i trudna do rozwiazania, zostala trafnie dobrana.

Do najwazniejszych osiagnie¢ nalezy zaliczy¢ oryginalne zastosowanie przez
Habilitantke metod optometrycznych (skanowanie laserowe, fotogrametria, georadar) do
modelowania geometrii oraz wlasnosci materialowych konstrukcji istniejacych,
nieudokumentowanych projektowo, oraz do modelowania struktur biomechanicznych.
Szczeg6lnie nowatorska jest zaproponowana metodologia oceny nosnosci polaczenia
implantu z tkankg brzuszng. Modele zaproponowane przez dr I. Lubowiecka sa
pierwszymi tego typu opisanymi w literaturze. Nalezy podkresli¢é ogromne znaczenie
praktycznego wykorzystania zaproponowanych modeli do planowania sposobu implantacji

siatki przepuklinowe;j.



Nie mam watpliwosci, ze osiggniecia te mozna uznaé¢ za majacy znaczacy wklad dr

inz. Izabeli Lubowieckiej w rozw6j dyscypliny naukowej mechanika oraz biomechanika.

1.3. Opinia koncowa

W podsumowaniu oceny dorobku naukowego opublikowanego w cyklu 12 wybranych
prac jednotematycznych stwierdzam, ze jest on znaczacy ilosciowo oraz jakoSciowo
ioceniam go bardzo wysoko. Szczegblne znaczenie ma tu kompleksowe i oryginalne
ujecie problematyki modelowania zlozonych ukladéw. Zaproponowane modele
matematyczne zostaly zweryfikowane i okazaly si¢ skuteczne. Mozna uznaé, ze
osiagniecie to stanowi znaczacy wkiad do dyscypliny naukowej reprezentowanej przez

Habilitantke.

2. Ocena calo$ciowego dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

2.1. Dorobek naukowy

Dr inz. I. Lubowiecka ukonczyla studia na Wydziale Budownictwa Ladowego Politechniki
Gdanskiej w 1995 roku, uzyskujac tytul magistra na kierunku konstrukeji budowlanych
i inzynierskich, w specjalnosci teoria konstrukcji. Uzyskata takze licencjat na kierunku
informatyka na Wydziale Matematyki i Fizyki Uniwersytetu Gdanskiego. W 1995 roku
zatrudniona zostala na etacie asystenta w Katedrze Mechaniki Budowli na Wydziale
Budownictwa Ladowego Politechniki Gdanskiej. Stopien naukowy doktora nauk
technicznych uzyskala na Wydziale Inzynierii Ladowej Politechniki Gdanskiej na
podstawie wyréznionej pracy pt.: ,,Catkowanie nieliniowych dynamicznych réwnan ruchu
w mechanice konstrukcji. Dynamika powlok sprezystych” w 2002 roku. Bezposrednio po
doktoracie podjeta prace na stanowisku adiunkta w Katedrze Mechaniki Budowli i Mostéw
na Wydziale Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej.

Na dorobek naukowy Habilitantki, uzyskany po doktoracie, oprécz cyklu 12 prac
jednotematycznych, sklada si¢ 16 publikacji w czasopismach naukowych, z ktérych jedna
jest samodzielna. Jednakze w wigkszosci prac wspétautorskich udzial Habilitantki jest
dominujacy. Prace opublikowane zostaly gléwnie jako rozdzialy w monografiach (8) oraz
w czasopismach z listy JCR (5). Habilitantka brala rowniez aktywny udzial w
konferencjach naukowych wyglaszajac 42 referaty, z tego w znakomitej wigkszosci (32)
po doktoracie. Wyglosila takze 4 referaty na zaproszenie organizatoréw konferencji, w tym

w 2 miedzynarodowych (Hiszpania, Francja). Ma w dorobku jeden patent.



O wysokiej randze publikacji $wiadczy¢ moze ich sumaryczny Impact Factor réwny
21,846 oraz liczba cytowan, ktéra wedlug Web of Science wynosi 46, zas wedtug Google
Scholar — 93. Indeks Hirscha jest réwny 5.

Na podkreslenie zastuguje réwniez fakt, ze Habilitantka brata udziat w realizacji 8
projektéw badawczych krajowych imigdzynarodowych, w tym w wigkszoscei (5) po
doktoracie. Migdzynarodowe projekty badawcze realizowane byly w ramach V-go oraz
VII-go Programu Ramowego Unii Europejskiej, a takze funduszu Feder Galicia oraz
finansowania przez Ministerstwo Nauki i Edukacji Hiszpanii. W 2 projektach pelnifa role
kierownika zadania.

Habilitantka byla powolywana na recenzenta prac publikowanych w S5-ciu
miedzynarodowych czasopismach naukowych (Computer-Aided Civil Infrastructure
Engineering, International Journal of Computer Mathematics, Computers & Structures,
Multibody System Dynamics, Independent Nondestructive Testing & Evaluation). Byla
recenzentem w 2 zagranicznych przewodach doktorskich (Universidad de Vigo oraz
Universidad de Zaragoza, Hiszpania).

Wyniki prac naukowo-badawczych Habilitantki byly wyrézniane 12-krotnie, z tego
po doktoracie — 8. Byly to nagrody w postaci stypendium Fundacji na Rzecz Nauki
Polskiej (2005), pierwszej nagrody Komitetu Mechaniki PAN (2005), nagrody im.
Wactawa Olszaka PTMTS (2005), a takze otrzymata prestizowa nagrode migdzynarodowa
Young Researcher Fellowship Award for Exemplary Research in Computational
Mechanics, Boston, Massachusetts Institute of Technology, USA (2001). Wspélpracuje z
wieloma instytucjami naukowymi, w tym z uniwersytetami w Vigo, Aberdeen oraz
Bourges.

W podsumowaniu oceny calosciowego dorobku naukowego stwierdzam, ze jest ona
jednoznacznie pozytywna. Habilitantka zajmuje si¢ szeroko pojetymi zagadnieniami
mechaniki stosowanej, ze szczegblnym uwzglednieniem modelowania i analizy
dynamicznej. Zagadnienia te naleza do dyscypliny Mechanika oraz Biomechanika. Nalezy
podkredlié, iz Habilitantka nalezy do wyjatkowo aktywnych w realizacji
miedzynarodowych projektéw badawczych. Calosciowy dorobek naukowo-badawczy jest

warto$ciowy merytorycznie jak i ma istotne znaczenie aplikacyjne.

2.2. Dorobek dydaktyczny
Dr inz. I. Lubowiecka jest nauczycielem akademickim na Wydziale Inzynierii Ladowej od

1995 roku. Prowadzi zajecia dydaktyczne dla studentéw z zakresu mechaniki oraz



informatyki na swoim macierzystym wydziale, a takze z mechaniki nieliniowej na
Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej. Habilitantka byla promotorem
3 prac magisterskich oraz 1 inzynierskiej. Sprawuje takze opieke nad jednym rozpoczgtym
doktoratem. Przygotowala i prowadzila jedno semestralne seminarium dla pracownikow
i studentéw wydziatu dotyczace sieci neuronowych w mechanice konstrukcji (1998).

Peila funkcje opiekuna Kota Naukowego Mechaniki Budowli (2002-2007). Jest
koordynatorem wydzialowym przedmiotow: technologie informacyjne oraz informatyka.

Wydala wspotautorski skrypt dydaktyczny pt.: ,.Zadania z mechaniki budowli”,
Wyd. Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2000; a takze materialy dydaktyczne do nauki
programowania pt.: ,,Podstawy programowania w jezyku MATLAB”, Wyd. Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2003.

Za osiagniecia w pracy dydaktycznej Habilitantka byla 3-krotnie wyrézniana

nagrodami rektora Politechniki Gdanskiej.

2.3. Dorobek organizacyjny

Habilitantka brata aktywny udzial w organizowaniu S-ciu konferencji i seminari6w
naukowych, w tym 4-krotnie w cyklu konferencji Shell Structures: Theory and
Applications.

Aktywnie dziala w Polskim Towarzystwie Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej,
byla miedzy innymi czlonkiem Zarzadu Oddzialu Gdanskiego (2003-2013). Za te¢
dzialalno$é otrzymata srebrna odznake PTMTS (2008). Byla czlonkiem Rady Wydziatu
Inzynierii Ladowej i Srodowiska (2004-2008) oraz czlonkiem wydzialowego kolegium
elektoréw (2001-2008).

Dorobek organizacyjny Habilitantki oceniam pozytywnie.

3. Whniosek koncowy

Uwzgledniajac oceng dorobku naukowego opublikowanego w cyklu 12 wybranych
prac oraz calosciowego dorobku naukowego, a W szczegdlnosci opracowanie
kompleksowej metody analizy dynamicznej zlozonych ukladéw inzynierskich oraz
biomechanicznych, w ktérych w sposéb oryginalny i innowacyjny wykorzystane zostaty
metody optometryczne, co umozliwia skuteczne modelowanie skomplikowanych
geometrycznie i materialowo, a takze co stanowi znaczacy wklad do dyscypliny naukowej
Mechanika oraz Biomechanika, stwierdzam, ze Habilitantka spetnia wszystkie wymagania
Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie



sztuki, z dnia 18 marca 2011 roku, stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk technicznych.

Zatem, Habilitantka ma stopien doktora nauk technicznych, jest bardzo aktywna
w badaniach naukowych, dydaktyce i dzialalnosci organizacyjnej, realizuje wiele
migdzynarodowych projektéw badawczych, cieszy si¢ uznaniem w reprezentowanej
dyscyplinie naukowej oraz wniosla znaczacy wklad do reprezentowanej dyscypliny
naukowej.

Biorac wszystko powyzsze pod uwagg wnoszg uznanie opiniowanego dorobku
i nadanie dr inz. Izabeli Lubowieckiej stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk

technicznych.






