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HISTORIA WYDZIAtU CHEMICZNEGO

Profesor Ryszard Bodalski

— wspomnienia

Prof. Ryszard Bodalski urodzit sie w roku 1932 w Wilnie.
W roku 1934 rodzina przeprowadzita sie do todzi. Tu roz-
poczat nauke w Szkole Zgromadzenia Kupcow, a nastepnie
w Prywatnym Gimnazjum i Liceum Aleksego Zimowskiego.
W roku 1950 ztozyt egzamin maturalny i podjat studia che-
miczne na Politechnice todzkiej. W roku 1956 rozpoczat
prace nauczyciela akademickiego w macierzystej uczelni
w Katedrze Syntezy Organicznej, a od roku 1970 do emery-
tury w 2002 roku pracowat w Instytucie Chemii Organiczne;.
W roku 1963 obronit prace doktorskg zatytutowang ,,Badania
nad “dimerem” 2-winylopirydyny”, ktérej promotorem byt
prof. Jan Michalski. W 1971 roku zostat docentem, a w 1992
otrzymat tytut profesora zwyczajnego. Odbyt dwa staze na-
ukowe w 1964 roku w Université de Paul Sabatier (Touluse,
Francja) oraz w latach 1967-68 w University of East Anglia
(Norwich, U.K). W latach 1988-89 pracowat jako visiting
professor w University of Massachusetts (Amherst, USA).

Prof. Ryszard Bodalski byt znakomitym naukowcem
i erudyta dbajgcym o wszechstronny rozwdj swoich wspot-
pracownikow. Chemia byta Jego wielkg pasjg, a mozliwos¢
kreowania nauki dawata Mu ogromng satysfakcje. Byt
wspottworcg todzkiej szkoty chemii fosforu, specjalista
z zakresu stereochemii, wspaniatym nauczycielem akade-
mickim i wychowawcg wielu pokolen chemikéw. Wypro-
mowat 8 doktoréw, pieciu cztonkéw zespotu otrzymato
stopien doktora habilitowanego, a czterech uzyskato tytuty
profesorskie. Prowadzit wykfady i seminaria z wybranych
dziatdw zaawansowanej chemii organicznej dla studentow
i doktorantdw. Kierowat licznymi pracami magisterskimi.
Jego zainteresowania naukowe koncentrowaty sie wokdt
chemii zasad pirydynowych, chemii organicznych zwigzkdw
fosforu, stereochemii i metodologii syntezy organicznej.
Podejmowat badania dotyczgce problematyki syntetycz-
nego wykorzystania alkilopirydyn, metod otrzymywania
oraz stereochemii nowych fosfolanéw, fosfoniandw, fos-
finiandw i zwigzkéw pokrewnych, syntezy i reaktywnosci
pochodnych kwasu metafosforowego, syntezy i aplikacji
uniwersalnych syntondw fosforoorganicznych, a takze
syntezy wysoce aktywnych fosforowych insektycyddw.
Jego dorobek badawczy obejmuje ponad 130 prac, w tym
prace i komunikaty oryginalne, publikacje monograficzne
i opracowania dla przemystu. W latach 1973-85 petnit obo-

Na zdjeciu prof. Ryszard Bodalski (z prawej) i prof. Andrzej Zwierzak

wigzki zastepcy Dyrektora, a w latach 1992-2002 Dyrektora
Instytutu Chemii Organicznej Politechniki tddzkiej. Od po-
czatku lat siedemdziesigtych kierowat stworzonym przez
siebie zespotem naukowym. Byt cztonkiem Rad Naukowych
Instytutu Chemii Organicznej PAN w Warszawie i Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN w todzi
oraz aktywnym cztonkiem Polskiego Towarzystwa Chemicz-
nego. Byt cztonkiem Komitetu Redakcyjnego wydanej przez
PTChem ,,Nomenklatury Zwigzkdw Organicznych”. W latach
1988-2003 petnit funkcje najpierw cztonka, a nastepnie
przewodniczgcego Rady Redakcyjnej ,Wiadomosci Che-
micznych”. Brat udziat jako wyktadowca w organizowanych
przez PTChem letnich szkotach stereochemii oraz syntezy
zwigzkdw organicznych.

Profesor Bodalski byt laureatem wielu nagrod nauko-
wych w tym medalu Stanistawa Kostaneckiego za wybitne
osiggniecia w zakresie chemii organicznej. Odznaczony
Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski, Ztotym
Krzyzem Zastugi, Medalem Komisji Edukacji Narodowej,
medalem Zastuzony dla Politechniki tddzkiej i Honorowa
Odznakg Miasta todzi.

Prof. Ryszard Bodalski zmart 4 lutego 2019 roku w wieku
87 lat. Byt wybitnym chemikiem organikiem zastuzonym dla
polskiej i Swiatowej nauki. Na zawsze pozostanie w naszej
pamieci.

Prof. dr hab.Tomasz Janecki,
Prof. dr hab. tukasz Albrecht

ELIKSIR NR 9/2019

> BN



o 6

HISTORIA WYDZIAtU CHEMICZNEGO

Profesor Tadeusz Paryjczak

— Wspomnienia

17 lipca odszedt z naszego grona, a 24 lipca 2019 r.
pozegnaliémy na Cmentarzu Starym w todzi, Pana prof.
dr. hab. inz. Tadeusza Paryjczaka, wybitnego uczonego,
nauczyciela akademickiego, wieloletniego dziekana Wy-
dziatu Chemicznego Politechniki todzkie;j.

Tadeusz Paryjczak urodzit sie 12 marca 1932 r. w topaty-
nie. Dziecinstwo i wczesne lata szkolne spedzit we Lwowie.
Po wojnie, wraz z rodzicami, Michaling i Wtadystawem,
zostat przesiedlony do taicuta. Po ukoriczeniu szkoty pod-
stawowej uczeszczat do Liceum Ogodlnoksztatcacego im.
Henryka Sienkiewicza w tanicucie. Udziat w zajeciach kdtka
chemicznego, prowadzonego przez prof. Kazimierza Dom-
ke, rozbudzit w mtodym licealicie zainteresowanie chemia
i pragnienie jej studiowania po ukonczeniu liceum. Na wy-
bor Politechniki todzkiej namowit Tadeusza, mieszkajacy
w todzi, przyjaciel rodziny z czaséw Iwowskich ksigdz Wik-
tor Habich. Studia na Wydziale Chemicznym odbyt w latach
1951-1956, uzyskujac dyplom na kierunku Technologia
Barwnikdw. Jeszcze jako student w 1954 r. zostat zatrudnio-
ny w Katedrze Chemii Nieorganicznej. W pierwszym okresie
dziatalnosci naukowej prof. Tadeusz Paryjczak zajmowat
sie wptywem ultradZzwiekdw na wtasciwosci materiatéw
oraz przebieg reakcji chemicznej. W 1963 . uzyskat stopien
doktora nauk chemicznych za prace pt.: ,Sonochemiczne
utlenianie niektorych zwigzkéw nieorganicznych w at-
mosferze powietrza, tlenu, azotu i argonu”. Promotorem
pracy byfa prof. dr Stanistawa Witekowa. W latach 1965-
1966 odbyt staz naukowy w Moskiewskim Uniwersytecie
Panstwowym im. M.W. tomonosowa. Pracowat tam pod
kierunkiem dwach wybitnych uczonych — prof. Andrzeja Ki-
selewa — prekursora zastosowania chromatografii gazowe]
do badan oddziatywan gaz-ciato state oraz prof. Mikotaja
Koboziewa — twdrcy fundamentalnej w katalizie hetero-
genicznej teorii zespotow aktywnych. W 1970 r. odbyt
kolejny staz naukowy w Instytucie Katalizy w Nowosybirsku
pod kierunkiem prof. Georgija Boreskowa — Swiatowej
stawy specjalisty w dziedzinie katalizy — dzisiaj patrona
uniwersytetu w Nowosybirsku. Kontakt z tak znakomitymi
uczonymi uksztattowat dalszg dziatalno$¢ naukowg Pro-
fesora. Wprawdzie przedmiotem rozprawy habilitacyjnej
ukoriczonej w 1970 r. byty jeszcze badania wiasciwosci
tlenku glinowego otrzymanego z wodorotlenku wytraco-
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nego w polu ultradzwiekowym, ale w nastepnych latach
skupit swojg uwage na zagadnieniach adsorpcji i katalizy
heterogenicznej, badanych przede wszystkim metodami
wywodzgcymi sie z chromatografii gazowej. Szczegdtowo
przedstawit je w monografii pt.: ,Chromatografia gazo-
wa w badaniach adsorpcji i katalizy” (PWN 1975, 1986).
Angielska edycja tej ksigzki pt.: ,Gas Chromatography in
Adsorption and Catalysis”, wydana w dwoch oficynach
(1986, Ellis Horwood Limited Publishers, Chichester oraz
John Wiley and Sons — New York) zostata uznana za best-
seller na naukowym rynku wydawniczym.

Uzyskanie statusu samodzielnego pracownika nauko-
wego oraz zmiany organizacyjne w Politechnice tddzkiej
w 1970 r., umozliwity Profesorowi stworzenie zespotu
naukowego, ktéry w uznaniu wysokiego poziomu prowa-
dzonych badan zyskat po kilku latach zaszczytne miano
Jtodzkiej szkoty adsorpcji i katalizy”. Obszar zaintereso-



HISTORIA WYDZIAtU CHEMICZNEGO

wan badawczych Profesora i Jego zespotu byt szeroki
i obejmowat: charakteryzacje nosnikowych katalizatoréw
metalicznych i bimetalicznych, gtéwnie w aspekcie oddzia-
tywan metal-nosnik, badania chemisorpcji wodoru, tlenu
i tlenku wegla na metalach, opracowanie katalizatoréw
gtebokiego odtleniania gazdw obojetnych, wykorzystanie
technik temperaturowo-programowanych w badaniach ka-
talizatordw i no$nikdw, badania metalicznych i tlenkowych
katalizatoréw reakcji chemicznych m.in. poliestryfikacji,
utleniania propenu do akroleiny, metanizacji, utleniajgcego
sprzegania metanu, selektywnej redukcji aldehyddéw a, -
nienasyconych. Osiggniecia naukowe zostaty docenione.
Prof. Tadeusz Paryjczak uzyskat w 1976 r. tytut profesora
nadzwyczajnego, a nastepnie w 1986 r. — profesora zwy-
czajnego.

Wieloletnia dziatalnos¢ dydaktyczna Profesora Tade-
usza Paryjczaka zyskata Mu szacunek studentoéw, a takze
wywarta ogromny wptyw na profil ksztatcenia na Wydziale
Chemicznym Politechniki tddzkiej. Dzieki Jego inicjatywie
i konsekwencji w realizacji zamierzonego celu, oferta dy-
daktyczna wydziatu poszerzyta sie o kierunki technologii
nieorganicznej, chemii i ochrony srodowiska.

W 1971 r. Profesor wypromowat swojego pierwszego
doktora. Byt nim drinz. Roman Grzywna, ktory przedstawit
prace p.t.: "Badania nad katalizatorami bizmutowo-molib-
denowymi i kobaltowo-molibdenowymi metodg chroma-
tografii gazowej”. Po latach liczba wypromowanych przez
Profesora doktoréw wzrosta do 32.

Profesor Tadeusz Paryjczak potozyt wielkie zastugi
w dziatalnosci organizacyjnej na rzecz macierzystego
Wydziatu Chemicznego Politechniki todzkiej. Przez 6 ka-
dencji (1975-1981, 1984-1990, 1993-1999) petnit funkcje
dziekana. Profesor Juliusz Pernak, byty dziekan Wydziatu
Chemicznego Politechniki Poznanskiej stwierdzit, ze byt
,hajbardziej zastuzonym dziekanem ze wszystkich Wy-
dziatéw Chemicznych polskich uczelni”. Dzieki Jego inicja-
tywie i staraniom Wydziat Chemiczny zyskat nowoczesng
biblioteke im. Prof. Osmana Achmatowicza, otwarta
w marcu 2002 r. Przyczynit sie takze w wielkim stopniu
do znaczacego wzrostu zaplecza badawczego wydziatu,
wspierajac pozyskanie srodkéw na zakup specjalistycznej
aparatury naukowej: spektrometréw SIMS, ICP, NMR, Ra-
mana, dyfraktometru monokrystalicznego i in. W latach
1975-2002 kierowat, najwiekszym w uczelni, Instytutem
Chemii Ogdlnej i Ekologicznej. Przez 27 lat byt cztonkiem
Senatu Politechniki tddzkie;.

Byt takze osobg znang i bardzo ceniong w polskim $ro-
dowisku naukowym i akademickim. Jak powiedziat byty
dziekan Wydziatu Chemicznego Politechniki Wroctawskiej

Profesor Henryk Goérecki: ,Znamienng cechq Profesora
jest aktywna dziatalnos¢ organizacyjna na rzecz rozwoju
chemicznych srodowisk naukowych i technicznych. Tej
dziatalnosci z pewnosciqg sprzyja autorytet, ktdrego pod-
stawq jest imponujgcy dorobek naukowy i dydaktyczny,
ale réwniez cechy osobowe”. Profesor Tadeusz Paryjczak
byt aktywnym cztonkiem: Centralnej Komisji do Spraw
Stopni i Tytutéw (1991-2003), Komitetu Nauk Chemicz-
nych PAN, Komisji Chromatograficznej PAN, rad redakcyj-
nych czasopism Chemik i Acta Chromatographica, Sekcji
T09B Komitetu Badan Naukowych (1991-2003, w latach
2000-2003 przewodniczacy), Rady Nauki w Ministerstwie
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (2003-2008). Imponujacy
jest dorobek recenzencki Profesora. Byt recenzentem 50
wnioskéw o nadanie tytutu profesora, 51 postepowan
habilitacyjnych, 102 rozpraw doktorskich oraz 40 innych
recenzji zleconych przez Centralng Komisje do Spraw Stop-
ni i Tytutdw. Tak czeste powierzanie Mu recenzji Swiadczy
o wysokim autorytecie i zaufaniu, jakim cieszyt sie w $ro-
dowisku naukowym. Profesor Tadeusz Paryjczak otrzymat
za swojq dziatalnos¢ najwyzsze odznaczenia panstwowe,
w tym m.in. Krzyze Komandorski, Oficerski i Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski. Byt laureatem Nagrody Na-
ukowej Miasta todzi i posiadaczem Honorowej Odznaki
Miasta todzi. Wysoko cenit nadany przez Komitet Chemii
Analitycznej PAN Medal Andrzeja Waksmundzkiego oraz
Medal im. Profesora Wojciecha Swietostawskiego —hono-
rowe wyroznienie Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikdw
Przemystu Chemicznego. Byt doktorem honoris causa
Politechniki Szczecinskiej (2001) oraz Politechniki todzkiej
(2006).

Profesor Tadeusz Paryjczak byt nie tylko wybitnym
naukowcem, nauczycielem akademickim i organiza-
torem zycia naukowego. Byt pogodnym i przyjaznym
cztowiekiem. Na Jego twarzy goscit najczesciej otwarty,
zyczliwy ludziom usmiech. Kochat zycie we wszystkich
jego aspektach. Uwielbiat letni domek i petng kwiatow
dziatke w Dobieszkowie, dalekie i bliskie podrdze, litera-
ture autobiograficzng i historyczna. Miat wielkie oparcie
w ukochanej zonie — Marii, urodzonej w Drohobyczu
i mieszkajacej po wojnie w taicucie, ktéra poznat na balu
studenckim w todzi, i z ktérg spedzit ponad 60 szczesli-
wych lat oraz dzieciach Krzysztofie, Ewie i lwonie, ktdra
po latach zastgpita Go na stanowiskach dziekana wydziatu
i dyrektora instytutu.

Byt dobrym i madrym cztowiekiem. Na zawsze pozosta-
nie w naszych sercach i wdziecznej pamieci.

Prof. dr hab. Jacek Rynkowski

<

L.
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HISTORIA WYDZIAtU CHEMICZNEGO

Profesor Andrzej Zwierzak

— Wspomnienia

Profesor dr hab. inz. Andrzej Karol Zwierzak, urodzit sie w 1931 roku
w Warszawie, w rodzinie nauczycielskiej. Po Powstaniu Warszawskim
wraz z rodzicami przenidst sie do todzi, gdzie w 1949 roku ukorczyt
I LO im. Mikotaja Kopernika.

Juz od wezesnej mtodosci Jego pasjg byta chemia. Dlatego w 1953
roku podjat studia na Wydziale Chemicznym Politechniki tddzkiej. Po
uzyskaniu w 1955 roku tytutu magistra inzyniera chemii, rozpoczat
prace w Katedrze Syntezy Organicznej, ktdra z czasem przeksztat-
cita sie w Instytut Chemii Organicznej. Kariera naukowa Profesora
A. Zwierzaka rozwijata sie bardzo dynamicznie. W 1959 roku uzyskat na
macierzystej uczelni stopier doktora nauk chemicznych za rozprawe
,0 dziataniu cyjanku karbonylu na weglowodory nienasycone typu
styrenu w obecnosci kwasu octowego lub jego chloropochodnych”
wykonang pod kierunkiem prof. dr. Osmana Achmatowicza. Juz piec
lat pézniej otrzymat stopien naukowy doktora habilitowanego za prace
~Reakcje izomeryzacji i dimeryzacji alkenylobenzendw w obecnosci
Il-rz. butanolanu potasowego jako katalizatora”, a w wieku 41 lat —co
wowczas nalezato do rzadkosci — otrzymat tytut profesora nadzwyczaj-
nego. Tytut profesora zwyczajnego zostat Mu nadany w 1980 roku.

W latach 1970-1980 i 1992-1997 petnit obowigzki Dyrektora ds.
Naukowych w Instytucie Chemii Organicznej P.t. Od paZdziernika 2003
roku stat sie emerytowanym profesorem tego Instytutu.

W latach szesc¢dziesigtych Profesor przebywat na stazu naukowym
w Northwestern University Evanston, lllinois (USA). Kilkakrotnie zapra-
szano Go rowniez jako wyktadowce w zagranicznych uniwersytetach:
University of Sussex w Brighton (Wielka Brytania), University of Texas
at Arlington (USA) i University of Pretoria w Pretorii, RPA, gdzie przez
rok kierowat zespotem badawczym prof. Tomasza Modro.

Profesor Andrzej Zwierzak byt znakomitym chemikiem organikiem
i znawca syntezy organicznej. Jego bardzo rozlegte zainteresowania
naukowe koncentrowaty sie na organicznej chemii fosforu, w szcze-
gdlnosci na aplikacji zwigzkéw fosforoorganicznych w syntezie oraz
na zastosowaniu katalizy przeniesienia miedzyfazowego i technik
pokrewnych w syntezie organicznej. Przez wiele lat wspotpracowat
takze z powodzeniem z Pabianickimi Zaktadami Farmaceutycznymi
,Polfa” w Pabianicach oraz z Instytutem Przemystu Organicznego
w Warszawie i Zaktadami Chemicznymi ,Azot” w Jaworznie (badania
te dotyczyty poszukiwania nowych fosforoorganicznych preparatéw
owadobdjczych i zaowocowaty wdrozeniem pierwszych oryginalnych
polskich preparatéw owadobadjczych o znaczeniu praktycznym —brom-
fenvinfosu, metylobromfenvinfosu).

Bardzo duzy dorobek naukowy Profesora zostat opublikowany
w formie 149 publikacji oryginalnych (w tym 135 prac opublikowanych
w czasopismach z listy JCR) oraz 40 patentdw i jednego wdrozenia.
Prace Jego autorstwa nalezg w dalszym ciggu do czesto cytowanych
prac polskich chemikdw organikdw.

Profesor Andrzej Zwierzak jest rowniez wspotautorem dwoch
skryptéw akademickich i autorem dwutomowego podrecznika
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akademickiego bedacego zwiericzeniem jego wyktadéw z chemii
organicznej. Profesor byt swietnym wyktadowca chemii organiczne;j,
co podkreslajg wszyscy studenci, ktorzy mieli mozliwo$¢ wystuchania
Jego wyktaddw, nawet ci, ktdrym z chemia organiczng nie byto po
drodze.

Profesor wypromowat dziewieciu doktoréw, a wyniki badan za-
pewnity Zespotowi stworzonemu i kierowanemu przez Niego znaczacy
pozycje naukowa w dziedzinie zastosowania organicznych potaczen
fosforu oraz katalizy przeniesienia miedzyfazowego w nowoczesnej
syntezie organicznej.

Za swoje osiggniecia byt wielokrotnie nagradzany. Otrzymat miedzy
innymi Nagrode Wydziatu Nauk Matematyczno-Fizycznych i Chemicz-
nych PAN za osiggniecia w zakresie chemii. Wyrdzniono Go réwniez
Medalem Kostaneckiego, Medalem Komisji Edukacji Narodowej
oraz Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski. Byt cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Profesor byt wymagajacym szefem, czasami trudnym, ale swietnie
zorganizowanym i niezwykle obowigzkowym. Zawsze w terminie wy-
konywat to, do czego sie zobowigzat. Miat fenomenalng pamie¢, co
w dobie braku internetu i ogdlnie dostepnych chemicznych baz danych
byto rzeczg nie do przecenienia. Miat ogromng lekko$¢ pidra— pisanie
nie sprawiato Mu zadnych problemdw, a dodatkowo pisat piekng
polszczyzng. Znany byt takze ze swego poczucia humoru i z wielu
trafnych, czasami dosadnych, powiedzen, ktére na state weszty do
»2argonu” laboratoryjnego. Byt takze zapalonym turystg i niektdre
osoby pamietaja Go jeszcze z czasow, gdy zdobywat kolejne szczyty
w Tatrach. W poiniejszym okresie pasjonowat sie grzybobraniem,
turystyka zagraniczng, tenisem i fotografig amatorska.

Profesor Andrzej Zwierzak odszedt od nas 5 lipca 2019 roku.

Prof. dr hab. Tadeusz Gajda
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Proba oszacowania biogazowego potencjatu
energetycznego gminy Btaszki.
Cz. 1. Inwentaryzacja biomasy

Wstep

W Polsce istniejg znaczne zasoby odtogowanej ziemi
rolnej, miejscami zanieczyszczonej, ktére z powodzeniem
mozna wykorzysta¢ pod uprawy roslin energetycznych
z przeznaczeniem ich na produkcje biogazu [1-12]. Wyko-
rzystanie tego potencjatu mogtoby odegrac istotng role
w dywersyfikacji produkcji energii w Polsce oraz przyczynic
sie do redukcji skali emisji ditlenku wegla, a takze tlenkow
siarki i azotu [13-15]. W artykule opublikowanym w 2017 r.
scharakteryzowano rosliny energetyczne, ktorych uprawa
moze by¢ zrodtem potencjalnych surowcdw do produkcji
biogazu [2]. Natomiast celem niniejszej pracy jest osza-
cowanie surowcowego potencjatu energetycznego gminy
Btaszki (powiat sieradzki, wojewddztwo tédzkie) mozliwego
do zagospodarowania w biogazowniach, obliczenie skali
rocznej produkcji biogazu oraz ilosci mozliwej do otrzymania
Z niego energii.

Metodyka inwentaryzacji Zzrédet biomasy
Inwentaryzacja rzeczywistych i potencjalnych zrédet
biomasy obejmowata przede wszystkim oszacowanie:
@ ilosci biomasy mozliwej do uzyskania z rolnictwa,
® ilosci mozliwej do uzyskania gnojowicy, gnojowki i obor-
nika z hodowli zwierzat na terenie gminy,
® masy odpaddw poubojowych uzyskanych podczas pro-
cesu przetworstwa miesa w ubojni potozonej na terenie
gminy Bfaszki,
® masy osadow Sciekowych,
® skali uprawy sorgo na nieuzytkach.
Dane liczbowe potrzebne do oszacowania ilosci biomasy
z rolnictwa, ilosci gnojowki, gnojowicy i obornika, masy
osadow Sciekowych uzyskano wykorzystujgc Bank Danych
Lokalnych [16], ktdry zostat utworzony przez Gtdwny Urzad
Statystyczny. Dane tam zawarte sg przedstawione za pomo-
ca tablic podzielonych na kategorie. Duzg zaleta jest fakt,
ze dane mozna pozyskac dla wybranej jednostki podziatu
terytorialnego. W przypadku masy odpaddw poubojowych

dane na temat produkcji ubojni zostaty oszacowane na pod-
stawie wywiadu ogdlnego z mieszkaricami gminy Btaszki [3].

W 2014 r. nieuzytki w gminie Bfaszki stanowity po-
wierzchnie 101 ha [3, 17]. Na terenie nieuzytkdw zapropo-
nowano rozpoczecie uprawy roslin energetycznych. Rosliny
te posiadajg wysoka wartos¢ opatowg, charakteryzujg sie
szybkim wzrostem, a koszt pozyskania z nich biomasy jest
niski. Ich zaletg jest tez fakt, ze mogg by¢ uprawiane na gle-
bach nizszych klas bonitacyjnych, jak rdwniez na gruntach,
na ktdrych ze wzgledu na duzg zawartos¢ zanieczyszczen
uprawa roslin przeznaczonych do spozycia jest zabroniona.
Zatozono, ze na nieuzytkach w gminie Btaszki mozna roz-
wingc uprawe sorgo, rosliny tropikalnej odpornej na susze.
System korzeniowy sorgo jest mato wrazliwy na wysychanie,
bowiem przy niedobrze wilgoci przechodzi w stan uspienia.
Z kolei liscie tej rosliny sg pokryte warstwa wosku, co chroni
je przed utratg wody. Sorgo jest rosling wysiewang w maju,
ktéra moze by¢ uprawiana przede wszystkim na kiszonke,
bowiem w warunkach klimatycznych Polski nie wydaje ona
nasion. W zaleznosci od zyznosci gleby, a takze poziomu
nawozenia i warunkdw atmosferycznych z jednego hektara
uprawy mozna uzyskac srednio od 44 do 85 ton zielonej
masy, w niektorych przypadkach wartos¢ ta osigga nawet
poziom 100 ton [3, 18, 19].

Oszacowanie ilosci biomasy mogacej stuzy¢
do wytwarzania biogazu w gminie Btaszki
Biomasa z rolnictwa
Pierwsza sktadowg biomasy, ktéra mogtyby by¢ po-
tencjalnym Zrédtem energii biogazowej na terenie gminy
Btaszki jest hodowla zwierzat gospodarskich. Substratami
do produkcji biogazu, ktére mozna uzyska¢ z hodowli sg
gnojowica, gnojowka i obornik. Z danych statystycznych
opracowanych przez GUS uzyskano informacje o liczebnosci
pogtowia zwierzat gospodarskich z podziatem na poszcze-
gblne ich rodzaje. Dane te pochodza z 2010 r., w ktérym
to odbyt sie Powszechny Spis Rolny. Niestety, nie udato sie
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Tabela 1. llosci odchodow wytworzonych w okresie roku przez zwierzeta gospodarskie na terenie gminy Bfaszki

. . Masa Catkowita Obj.eto§c Catkowita | Objetos¢ | Catkowita

Rodzaj Liczba ) gnojowicy . AR Yy

. obornika masa objetos¢ | gnojoéwki | objetosé

inwentarza sztuk ) na sztuke S A

Iywego w gminie na sztuke | obornika inwentarza gnojowicy | nasztuke | gnojowki

3 3 3

[t/rok] [t/rok] (m?/rok] [m3/rok] [m3/rok] [m3/rok]

Bydto 3186 9,0 28 674 20 63720 7,0 22 302

Trzoda 22 635 15 | 339525 1,9 430065 | 1,0 22 635
chlewna

Konie 143 5,0 715 - 0 2,2 314,6

Dréb 332331 0,04 13 293,24 0,4 132932,4 - 0

Suma 76 634,74 - 239 658,9 - 45 251,6

w gospodarstwie” [20]. Uzyskano w ten sposdb wartosci
wytworzone przez sztuke danego zwierzecia w ciggu roku.
Nastepnie pomnozono otrzymane wartosci przez liczbe
sztuk odnotowanych w gminie Btaszki, otrzymujac catko-
witg ilo$¢ otrzymanego obornika, gnojowicy lub gnojowki.
Uzyskane wyniki obliczed przestawiono w tabeli 1 [3].
Gnojowica, gnojowka i obornik sg przede wszystkim
stosowane jako nawozy naturalne przy produkcji roslinne;j.

pozyska¢ nowszych danych dla obszaru gminy Bfaszki, ale
mozna zatozy¢, ze profil produkcji rolnej nie ulegt znaczacym
zmianom [17].

Catkowite ilosci obornika, gnojowicy i gnojowki mozli-
we do wyprodukowania przez zwierzeta oszacowano na
podstawie opracowania wykonanego przez Centrum Do-
radztwa Rolniczego w Brwinowie O/Poznan pt. , Praktyczne
obliczenie zawartosci azotu w nawozach wyprodukowanych

Tabela 2. Masa obornika mozliwa do pozyskania w gminie Bfaszki w okresie roku

Rodzaj inwentarza Catkowita masa Procent zbednego Masa zbednego obornika
7ywego obornika [t/rok] obornika w gminie [%] gminie [t/rok]
Bydto 28 674,0 20 5734,8

Trzoda chlewna 33952,5 20 6790,5

Konie 715,0 20 143,0

Dréb 13 293,2 20 2658,7
Tabela 3. Objetos¢ gnojowicy mozliwa do pozyskania w gminie Btaszki w okresie roku

Rodzaj inwentarza Catkowita objetosc Procent zbednej Objgtos¢ gn-OJowmy.dF)
. o o . wykorzystania w gminie
zywego gnojowicy [m3/rok] |gnojowicy w gminie [%] 3
[m3/rok]

Bydto 63 720,0 30 19116,0

Trzoda chlewna 43 006,5 30 12901,9

Konie 0 30 0

Dréb 132932,4 30 39 879,7

Tabela 4. Objetosc gnojowki mozliwa do pozyskania w gminie Btaszki w okresie roku

Rodzaj inwentarza Ca.’fkovyilta ro.c,zna. Procent zbednej Objgtose gn.ojéwki do

Iywego objetos¢ gnojowki anojowki w gminie [%] wykorzystania w gminie
[m3/rok] [m3/rok]

Bydto 22 302 60 13 381

Trzoda chlewna 22 635 60 13 581

Konie 314,6 60 188,8

Dréb 0 60 0

— )
-
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Tabela 5. Masy roczne zbioréw zbdz i stomy uzyskane z upraw w gminie Bfaszki

Wartosé

Nazwa Ubraw Powierzchnia Plon z ha Zbior przelicznika Masa stomy

prawy uprawy [ha] [t] catkowity [t] | ziarna wzgledem [t]

stomy

Pszenica ozima 2416,23 3,97 9592,43 1,30 12 470,2
Pszenica jara 539,96 3,32 1792,67 1,30 2330,47
Zyto 1144,78 2,30 2632,99 1,60 4212,79
Jeczmien ozimy 181,92 3,41 620,35 0,70 434,24
Jeczmien jary 792,95 3,11 2466,07 0,78 1923,54
Owies 252,23 2,85 718,86 1,05 754,80
Pszenzyto ozime 963,39 3,51 3381,50 1,13 3821,09
Pszenzyto jare 269,73 2,87 774,13 1,18 913,47
Mieszanki zbozowe 188,59 3,05 575,20 1,10 632,72
ozime
J!\a/'r'zsza”k' zbozowe | 450959 3,00 4768,56 1,10 5245,42
Kukurydza na 122,08 6,08 742,25 1,00 742,25
ziarno
Ziemniaki 3600,71 21,0 75 614,91 - -
Buraki cukrowe 27,00 42,1 1136,70 - -
Rzepak i rzepik 183,86 2,37 435,75 1 435,75
razem
Strgczkowe jadalne 14,25 169 24,08 a a
na ziarno
taki trwate 614,87 5,8 3566,25 - -
Pastwiska trwate 152,71 19,5 2977,85 - -

Najbardziej powszechne jest wykorzystanie obornika i gnojo-
wicy, dlatego zafozono, ze ich uzycie na cele biogazowe moze
by¢ na poziomie 20-30%. Gnojowka jest mniej przydatna
w rolnictwie, totez zatozono, ze w produkcji biogazu mozna
wykorzysta¢ nawet 60% jej catkowitej produkcji na terenie
gminy. Uzyskane wyniki zamieszczono w tabelach 2-4.
Kolejnym zrodtem biomasy w gminie Bfaszki mogg by¢
uprawy rolne. W tym przypadku dane takze pozyskano
z opracowan sporzadzonych przez GUS w ramach Po-
wszechnego Spisu Rolnego przeprowadzonego w 2010 roku.
Z uzyskanych powierzchni wybranych upraw wyrazonych
w hektarach wyznaczono szacunkowe wartosci zbiorow
rocznych. W obliczeniach wykorzystano takze dane staty-
styczne z produkcji upraw rolnych i ogrodniczych za 2010,
dotyczace wojewddztwa tddzkiego, bowiem dane dla gmin

nie byty dostepne. W nastepnym kroku analizy odszukano
wspotczynniki przeliczania zbioréw na stome [21, 22].
Wykonujgc obliczenia otrzymano potencjalng mase stomy
z upraw rolnych, a wyniki zestawiono w tabeli 5.

W tabeli 5 przedstawiono uprawy rolne, ktdre sg przede
wszystkim wykorzystywane do celdw spozywczych. W pro-
dukcji biogazu mozna ewentualnie wykorzysta¢ powstate
nadwyzki lub zbiory, ktdre zostaty ocenione w ekspertyzach
jakosci jako niezdatne do przetwdrstwa spozywczego.
W przypadku pszenicy, zyta, jeczmienia, pszenzyta i mie-
szanek zbozowych w gminie mozliwa jest do wykorzystania
pewna cze$¢ sfomy. W gminie raczej nie wystepujg duze
hodowle zwierzat gospodarskich, a rolnicy w wiekszosci
preferujg sprzedaz ziarna. Niektdre gospodarstwa pozyskujg
tylko ziarno, ktére jest nastepnie przeznaczone na sprzedaz,

ELIKSIR NR 9/2019

— —
11 "'_'._-‘u‘



ARTYKUtY

Tabela 6. Masa stomy mozliwa do wykorzystania w produkcji biogazu na terenie gminy Bfaszki w okresie roku

Procent stomy mozliwy do Masa stomy

Nazwa uprawy Masa stomy [t] wykorzystania w produkg;ji mozliwa do

biogazu [%] uzyskania [t]
Pszenica ozima 12 470,16 30 3741,05
Pszenica jara 2330,47 30 699,14
Zyto 4212,79 30 1263,84
Jeczmien ozimy 434,24 30 130,27
Jeczmien jary 1923,54 30 577,06
Owies 754,80 30 226,44
Pszenzyto ozime 3821,09 30 1146,33
Pszenzyto jare 913,47 30 274,04
Mieszanki zbozowe ozime 632,72 30 189,82
Mieszanki zbozowe jare 5245,42 30 1573,62
Kukurydza na ziarno 742,25 70 519,57
Rzepak i rzepik razem 435,75 70 305,02

a pozostatg stome jej wiasciciele sprzedajg lub rozdrabniajg
i nastepnie zaorujg na polach. W przypadku gminy Btaszki
mozna przyjac, ze niewykorzystana nadwyzka stomy moze
stanowic¢ 30% catkowite] jej produkcji. W przypadku uprawy
kukurydzy na ziarno, a takze rzepaku i rzepiku przyjeto, ze
wykorzysta¢ mozna 70% produkowanej stomy. Uzyskane
rezultaty zamieszczono w tabeli 6.

Duzy potencjat w zakresie biomasy wykazujg rowniez
taki i pastwiska trwate. Sporo wiascicieli z nich nie korzysta
i czesto pozostawia na nich trawe, ktdra z czasem staje sie
sucha wskutek jej nie wykaszania, majgc wtasciwosci zblizo-
ne do siana. W przypadku gminy Bfaszki mozna zatozyc, ze
w produkcji biogazu mozna wykorzystac 40% zbiordw siana
z tak i pastwisk, co przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7. Masa siana mozliwa do wykorzystania w produkcji biogazu na terenie gminy Bfaszki

Procent siana mozliwy . P
., . Masa siana mozliwa do
Nazwa uprawy Zbior [t] do wykorzystania uzyskania [t]
w produkcji biogazu [%] ¥
taki trwate 3566,246 40 1426,498
Pastwiska trwate 2977,845 40 1191,138
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Potencjat energetyczny osadow sciekowych

Dane statystyczne z 2014 roku przedstawione przez
Gtéwny Urzad Statystyczny pokazuja, ze dla gminy Btaszki
masa wytworzonych w ciggu roku osadow sciekowych wy-
nosi33t,z czego 12 t jest stosowane w rolnictwie, a 21 ton
jest sktadowane. Oznacza to, ze do produkji biogazu moze-
my wykorzysta¢ w okresie roku 21 ton osadow $ciekowych.

Zaktady rolno-spozywcze
Na terenie gminy Btaszki funkcjonuje zakfad przetwor-
stwa miesnego (ubojnia), ktdry jest Sredniej wielkosci
zaktadem produkcyjnym, zajmujacym sie ubojem zwie-
rzat i rozbidrka miesa, przede wszystkim wieprzowego,
a w mniejszym stopniu wotowego.
Dla ubojni przyjeto nastepujgce zatozenia dotyczgce
rocznej skali produkcji:
® 54000 sztuk trzody chlewnej o wadze 100 kg kazda,
@ 1000 sztuk bydta o wadze 600 kg kazda,
® odpad poubojowy na poziomie 24% masy zwierzecia,
z czego: 67% stanowig skory, krew, jelita i zotadki bez tre-
$ci, gruczoty, racice, szczecina, tresé z zotadka i jelit itp.;
20% ttuszcze oraz 13% podroby (maozgi, nerki, $ledziony
itp.).
Wyniki obliczer inwentaryzacji biomasy dla ubojni ze-
stawiono w tabeli 8.

Biomasa uzyskana

z zagospodarowania nieuzytkow

W celu wykorzystania nieuzytkdw na terenie gminy Btaszki,
zZaproponowano uprawe sorgo na catej powierzchni 101 ha,
a spodziewany plon zamieszczono w tabeli 9.

Wyniki tgczne inwentaryzacji biomasy
taczne wyniki inwentaryzacji biomasy przedstawiono
w tabeli 10.

Wyniki inwentaryzacji dostepnej biomasy na terenie
gminy Btaszki wskazuja, ze najwiecej substratdw dla bioga-
zowni mozna otrzymac podczas hodowli zwierzat w postaci
obornika, gnojowicy i gnojowki. Duzy potencjat masowy
wykazuje takze proponowana uprawa sorgo.

Whioski
W ostatnich pietnastu latach znacznie wzrosto zaintere-

sowanie tematykg odnawialnych zrédetf energii. W niniejszej

pracy skupiono sie przede wszystkim na mozliwosciach
wykorzystania biomasy do produkcji biogazu. Zebrane dane

i wykonane obliczenia pozwalajg przedstawi¢ co najmnie;j

cztery wnioski:

1. gmina Btaszki jest reprezentatywng jednostkg admi-
nistracyjng o charakterze rolniczym w wojewddztwie
tédzkim, bedacg miejscem powstawania znacznych ilosci
biomasy.

2. do oceny wielkosci potencjatu tworzacej sie biomasy
przydatne sg dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego,
w tym wyniki okresowych spisdw rolnych, a takze wskaz-
niki gospodarcze dotyczace upraw i hodowli dostepne
w literaturze.

3. gtoéwnymi zrodtami rzeczywistymi biomasy s3: stoma
roslin uprawnych, siano, gnojowica, obornik, osady
Sciekowe i odpady poubojowe.

4. badania i inwentaryzacja skali zasobdéw biomasy gene-
rowanej przez rozne zrédta na terenie gminy Bfaszki
wykazata jej roczny potencjat masowy na poziomie
137 685 ton.

Tabela 8. Wyniki inwentaryzacji biomasy dla ubojni na terenie gminy Bfaszki

Rodzai Liczba | Masa sztuki | Masa catkowita | Odpad | Masa odpadow | Masa odpadow
sztuk [ke] [ke] [%] [ke] [t]

Trzoda 54 000 100 540 0000 24 1296 000 1296
chlewna

Bydto 1000 600 600 000 24 144 000 144

Suma 1440

Tabela 9. Wyniki inwentaryzacji biomasy dla sorgo

Nazwa uprawy POWIGI‘Z(EL\;I:;a upraw Plon z ha [t] Zbior [t]

Sorgo 101 85 8585
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Tabela 10. tgczne wyniki inwentaryzacji biomasy w gminie Bfaszki

Zrédta rzeczywiste

Rodzaj wsadu Roczny wsad substratow [t/rok]
Obornik bydlecy 5734,80

Obornik swinski 6790,50

Obornik konski 143,00

Obornik kurzy 2658,65

Gnojowica bydleca 19 116,00

Gnojowica Swinska 12 901,95

Gnojowica kurza 39 879,72

Gnojowka bydleca 13 381,20

Gnojowka $winska 13 581,00

Gnojowka koriska 188,76

Pszenica — stoma 4440,19

Zyto — stoma 1263,84

Jeczmien — stoma 707,33

Owies — stoma 226,44

Pszenzyto — stoma 1420,37

Mieszanki zbozowe — stoma 1763,44

Kukurydza — stoma 519,57

Rzepak i rzepik — stoma 305,02

taki trwate — siano 1426,50

Pastwiska trwate — siano 1191,14

Osady Sciekowe 21,00

Odpady poubojowe 1440,00

Sumaryczna masa dostepnej biomasy 129 100,42

Zrédta potencjalne

Rodzaj wsadu Roczny wsad substratéw [t/rok]

Sorgo 8585,00

Catkowity potencjat biomasy 137 685, 42
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Od szklanej kuli z woda
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do nanolabu z EC1

w czesci Makroswiat, nasi zwiedzajgcy moga zobaczyc¢
m.in. czym sie roznig galaktyki soczewkowate od galaktyk
spiralnych; dowiedzie¢ sie jak wygladajg huragany i gdzie
wystepuja najczesciej, a takze zobaczy¢ gwiazdozbiory, ktore
nie sg widoczne z naszych oSwietlonych miast. Natomiast
sercem czesci Mikroswiat jest Nanolab — a jego sercem
stanowisko z mikroskopem.

Ludzie od bardzo dawna probowali znalez¢ sposob na
lepsze dostrzezenie detali obserwowanych obiektéw. 500
lat przed naszg erg Grecy pisali o powiekszajgcych wiasci-
wosciach szklanych kul wypetnionych wodg, a pierwszy
obiekt kwarcowy przypominajacy soczewke jest nawet
starszy — soczewka Nimrud liczy sobie ok. 2700 lat. W XIlI
wieku zaczety sie pojawiac okulary, a co za tym idzie, szkta
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powiekszajace do obserwacji detali obiektéw. W 1538
roku Giorolamo Fracastoro, wtoski lekarz, wspomina po raz
pierwszy o mozliwosci uzycia dwoch soczewek, aby uzyskac
wieksze powiekszenie niz przy pomocy pojedyncze;.

W Europie mikroskopy (nazwa pochodzi oczywiscie ze
starozytnego jezyka greckiego, uikpog, mikros —,maty”
i okoreiv, skopein, ,widzie¢/zobaczy¢”) zaczety sie pojawiac
ok. 1620 roku. Nie ma pewnosci, kto doktadnie wynalazt
pierwszy mikroskop, jednak prawie na pewno byt to jakis
Holender pracujacy przy produkcji soczewek i okularéw.
Potencjalnymi twdrcami pierwszego mikroskopu sg Hans
Lippershey (ktory jako pierwszy aplikowat o patent na
krewnego mikroskopu, czyli teleskop w 1608 r.), Cornelis
Drebbel, ktdry zaprezentowat swojg wersje mikroskopu
w 1619 roku w Londynie, a nawet Galileusz, ktdry na pew-
no zbudowat ulepszong wersje mikroskopu na podstawie
swoich obserwacji teleskopowych drobnych obiektéw oraz
modelu zbudowanego przez Drebbela. Galileusz nazwat
swoj wynalazek ,occhiolino”, czyli ,mate oko”, ale jego
przyjaciel Giovanni Faber w 1625 r. stwierdzit, ze nazwa
»mikroskop” bedzie adekwatniejsza. Jednak wedtug wiek-
szosci zrodet pierwszy mikroskop zostat zbudowany przez
Hansa Jansena (lub Janssena) i jego syna Zachariasa okoto
roku 1590.

Jak wygladaty te pierwsze mikroskopy? Nie przypominaty
tego, ktdry stoi u nas w Nanolabie. Brytyjski naukowiec Ro-
bert Hooke opisuje mikroskop Jansendw pod koniec XVII w.
jako wyciaggany tubus (rure), zawierajacy trzy soczewki:
oczng, do powiekszania pola widzenia i soczewke obiek-
tywu. Tubus mogt by¢ metalowy, ale mégt by¢ rédwniez
z kartonu. Soczewka obiektywu byfa soczewka dwuwklesta
(skupiajgcg), a soczewka okularu (oczna) byta dwuwypukta
(rozpraszajgca). Rozsuwajac tubus (wysuwajgc rure z rury),
zmieniato sie odlegtos¢ miedzy soczewkami i co za tym
idzie powiekszenie (od 3x przy zsunietym mikroskopie do
9x przy rozsunietym). No i oczywiscie jakos¢ pierwszych
mikroskopow nie byta powalajgca — szkto soczewkowe
miafo czasami zanieczyszczenia czy smugi, a soczewki nie
byty wzgledem siebie w optymalnym potozeniu, poniewaz
parametry soczewek uktadu nie byty doktadnie policzone.

Woczesniej wspomniany mikroskop zbudowany przez
Galileusza zawierat juz tylko 2 soczewki i umozliwiat ogla-
danie obiektow powiekszonych az 30 razy! Oczywiscie
wiele oséb pracowato nad poprawieniem jakosci mikro-
skopu, ale najwieksze zastugi mozna przypisa¢ Antonowi
van Leeuwenhoekowi, ktory zbudowat maty, przenosny
mikroskop mogacy osiggac powiekszenia od 70x do nawet
270x. Dodatkowo, soczewki produkowane przez niego byty
wyjatkowo dobrej jakosci.
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Upowszechnieniu szkiet powiekszajgcych oraz mikrosko-
pow towarzyszyt znaczny rozwoj nauki, poniewaz od teraz
mozna byto zobaczy¢ znacznie wiecej szczegdtdw otacza-
jacego nas Swiata. Pierwsze znane rysunki przedstawiajace
obiekty, ktore musiaty by¢ ogladane przy pomocy soczewek
powstaty przed 1592 rokiem, kiedy to George Hoefnagel
opublikowat 50 litografii przedstawiajgcych owady naryso-
wane przez jego siedemnastoletniego syna. W 1665 roku
Robert Hook opublikowat Micrographia, w ktérym po raz
pierwszy pisze o ,komdrkach” opisujac tkanki. Publikacja ta
zawiera rowniez rysunki np. wtoskdw pokrzywy, pchty czy
struktury korka, ktére powstaty w oparciu o prosty, jedno-
soczewkowy mikroskop oswietlony Swieca. 11 lat pdzniej,
mikroskop Leeuwenhoeka pozwolit na zobaczenie drozdzy
i bakterii, a takze krwi.

Fot. 1. Obserwacje pod mikroskopem w NANOLABie EC1
(fot. Agata Melnyk)

Co moze was zaskoczy¢ pod naszym mikroskopem w Na-
nolabie EC1? Duzg popularnoscia ciesza sie mineraty, takie
jak azuryt czy cynober. Mikroskop pokazuje doktadnie ich
kolor, potysk, a nawet czasami strukture krystaliczna. Nic
dziwnego ze s3 one wykorzystywane w jubilerstwie. Nie
zapomnijcie zapyta¢ o weglik krzemu — ten wyjatkowo
twardy minerat rzadko wystepuje naturalnie w przyrodzie,
ale moze by¢ otrzymywany w procesie pirolizy. Mimo jego
zachwycajgcego wygladu, jest on najczesciej stosowany
w przemysle, np. moze tworzy¢ ostony termiczne pojazdow
kosmicznych. Czasami jednak mozna go spotka¢, jak mieni
sie wieloma barwami w bizuterii. Pozostajgc w temacie
kosmosu, mozecie tutaj zobaczy¢ tez ,gwiazdke z nieba”,
czyli meteoryt.

Inng niezwykle ciekawa grupa preparatdw, ktére mozna
obejrze¢ w nanolabie s3 owady. Mozna blizej sie przyj-
rze¢ réznicom pomiedzy osami a pszczotami (chcgcych
dowiedziec sie wiecej na temat rdznic miedzy tymi insek-
tami zapraszamy na http://www.centrumnaukiecl.pl/
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Fot. 2. Pokrzywa z bliska
(infografike wykonata: Agata Melnyk)

aktualnosci /osa-czy-pszczola), zobaczy¢ zadto szerszenia
albo zachwycic sie puchowatoscig trzmiela. Warto blizej
sie przyjrze¢ zwtaszcza skrzydtom motyli — nie dos¢, ze
mozna zobaczy¢ na wtasne oczy tuski, ktore je pokrywaja,
to jeszcze nagle okazuje sig, ze ich powierzchnia i brzegi
sg tak wiasciwie chropowate, cho¢ wcale sie takie nie
zdawaty gotym okiem.

Posiadamy réwniez kolekcje piaskdw z réznych miejsc
Swiata, warto wiec przyj$¢ do nas przed podjeciem decyzji
o kierunku wakacyjnych podrozy. Jak sie okazuje, piasek
piaskowi nie réwny — jeden jest drobniejszy, inny grubszy;
jeden ma forme drobnych kuleczek, a inny wiekszych niere-
gularnych kawatkow. A ten drobny pomaraniczowy piasek,
ktdry wydaje sie wilgotny? To nie piasek, to sproszkowana
papryka!

Na koniec rozwigzemy zagadke z poczatku artykutu —
czym sg te fasolki? To sktadnik jednego z naszych tradycyj-
nych ciast — mak.

Wszystkich chcgcych sprobowad swoich sit identyfiku-
jac, co takiego kryje sie pod mikroskopem, zapraszamy do
odwiedzenia sciezki Mikroswiat-Makroswiat w Centrum
Nauki i Techniki EC1. °

Studenckie Koto Naukowe NANO, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

Bycza czerwien, baranie jelita i pruski dryl,

czyli rzecz o cyjanotypii

Byta jesien roku 1709. Przysadzisty zamek w okolicy
Darmstadt w zachodnich Niemczech spowijata lekka mgta.
Przy ogniu palnika grzat sie Johann Konrad Dippel. W ko-
ciotku bulgotat bydlecy 16j z dodatkiem weglanu potasu.
Alchemik prébowat poddac¢ go procesowi, ktory dzi$ na-
zwalibysmy rektyfikacja. Liczac na otrzymanie czerwonego
barwnika, dodat jeszcze koszenili i siarczanu zelaza. Jakiez
byto jego zaskoczenie, gdy mikstura zrobita sie btekitna!
Niezrazony badacz skromnie nazwat swdj wynalazek ,Dip-
pels OI” - olej Dippela, a juz pare lat pdiniej skutecznie
przekonat pruskich generatow, ze bedzie to wyborny barw-
nik na mundury dla kajzerowskich wojakéw — imponujace

osiggniecie, wzigwszy pod uwage ze bfekit pruski — jak go
pozniej ochrzczono — ustepowat drozszemu indygo pod
jednym, drobnym wzgledem — spierat sie mydtem.
Tymczasem $wiat szedt do przodu: w 1717 roku inny
Niemiec, polimata Johann Heinrich Schulze rozpuszczat
metaliczne srebro w mieszaninie kredy i kwasu azotowego.
Zauwazyt, ze zawartos¢ pozostawionej na stoncu butelki
wyraznie ciemniata. Oczywiscie, nie mogt na tym poprzestac
i juz w nastepnym tygodniu zadziwiat swoich asystentow,
prezentujacim nowa zabawe: przyktadat do scianek butelki
szablony liter, ktore utrwalaty sie w metnym roztworze —
przynajmniej do czasu, az kto$ butelkg nie wstrzgsnat. Nie
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przyszto mu jednak do gtowy, zeby swoje odkrycie pozenié
z wynalazkiem, ktory ludzkos¢ znafa juz od czasdw Ary-
stotelesa. Camera obscura, bo tak nazywato sie szczelne
prostopadtoscienne pudetko z dziurka z jednej strony i btong
z baraniego jelita z drugiej, miata sta¢ sie matka chrzestng
aparatu fotograficznego.

Odkrycie Schulzego wytyczyto szlak, ktérym podazali
kolejni pionierzy: okoto roku 1800 Thomas Wedgwood
i jego uczen Humphry Davy jako pierwsi wykonali $wiatto-
czuty papier, choc uzyskiwany obraz byt jeszcze niewyrazny;
Nicéphore Niépce naprawit ten problem w roku 1816,
ale to Henry Fox Talbot dwie dekady pdiniej ukut pojecie
utrwalacza i uzyskat nieblaknace odbitki. Utrwalaczem tym
byt pospolity dzis w laboratoriach chemicznych tiosiarczan
sodu, ktdrego uzycie zarekomendowat Talbotowi przyjaciel,
kolejny juz w tej historii polimata: matematyk, astronom,
chemik, geograf, wynalazca, zeglarz i botanik — sir John
Herschel, twdrca terminu fotografia.

Cho¢ Herschel, zgodnie ze standardami epoki, z powo-
dzeniem rozwijat techniki fotograficzne oparte na halo-
genkach srebra, mierzyt sie jednak z problemem, ktdry
dobrze znajg i dzisiejszy chemicy, mozliwym do streszczenia
w stowach: , Aile to bedzie kosztowac?”. Miat Swiadomosc,
ze w pewnych zastosowaniach nie jest potrzebna najwyzsza
mozliwa jakos¢. Przetom przyniosto odkrycie w latach 40.
XIX wieku Swiattoczutych wiasciwosci soli zelaza. W 1842 .
genialny naukowiec — nie bdjmy sie tego stowa — opra-
cowat wowczas pierwszg szeroko zastosowang technike
niesrebrowq: cyjanotypie. Tak jak sugeruje jej nazwa,
cyjanotypia pozwala uzyskac¢ odbitki w kolorze munduru
kanclerza Bismarcka, w przeciwienstwie jednak do niego
nie jest juz dzi$ powszechnie znana (chod, trzeba przyznac,
pruskiemu politykowi mogto pomdc nazwanie pancernika
jego imieniem). Co interesujace, niski koszt odbitek cyja-
notypowych byt zarazem ich wadg i zaleta: nalezy uzmy-
stowic sobie, ze fotografia byta w tamtych czasach dobrem
luksusowym, a powazng ujma na luksusowosci jest uzycie
tej tariszej metody. Cyjanotypia wymagata ponadto dos¢
dtugich czaséw naswietlania, typowo okoto paru minut,
podczas gdy juz od potowy XIXw. skutecznie skracano
czas ekspozycji odbitek srebrowych. W dodatku, znana
z przywigzania do raz sformutowanych opinii arystokracja
krzywo patrzyta na btekitne fotografie, niepodobne za-
pewne do szarego, codziennego zycia w rownym stopniu,
co czarno-biate odbitki srebrowe, do ktorych przywykta.
Cyjanotypia znalazta wiec swoja nisze jako technika uzywa-
na przez amatorow i czeladnikdw u fotografow, a takze do
dokumentacji wielkich przedsiewzie¢ inzynieryjnych, jak na
przyktad budowa Kanatu Panamskiego — rowniez dlatego,
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ze kanaty i mosty niezbyt zwawo biegaja, a pozostawanie
w bezruchu przez 20 minut nie robi na nich wrazenia.
Byfa tez szeroko stosowana do kopiowania wszelkiego ro-
dzaju schematdw, rysunkdw technicznych, projektéw czy
plandw — stad zresztg angielski termin blueprint, rdéwniez
autorstwa Herschela.

Tyle teorii, ale nie bytoby tego artykutu, gdybym nie prze-
szedt do praktyki. Swoje podejscie do cyjanotypii zaczatem
od wyboru tak zwanej ,,metody I1”, na amerykanskich forach
tematycznych nazywanej tez ,new cyanotype”. Rozni sie
ona od receptury Herschela uzyciem szczawianozelazia-
nu(lll) potasu w miejsce cytrynianu zelazowo-amonowego
i pozwala uzyskaé bardziej ostre odbitki, gdyz handlowo
dostepny cytrynian zelazowo-amonowy zwykle nie jest
zbyt czysty.

Najpierw musiatem wybrac sie do sklepu — nabytem:

® chlorek zelaza(lll) bezwodny — 5g;

® szczawian potasu dwuwodny - K C,0,-2H,0 - 17g;

® jelazocyjanek potasu; heksacyjanozelazian(lll) potasu —
K,[Fe(CN).] - 10g;

® gliceryne —op. 50 ml;

® kwas cytrynowy (spozywczy) — 100g;

® wode destylowang;

® szklang antyrame formatu A4;

® Kklipsy biurowe;

® papier do gwaszu i akwareli;

® transparencje —folie do drukarek (materiat na negatywy);

® zlewke 600ml;

® biate lampki choinkowe (to nie zart);

® gabke do mycia naczyn;

® butelke z ciemnego szkta;

@ duze plastikowe pudetko do ptukania odbitek.

W pierwszym etapie przeprowadzitem nastepujaca
reakcje:

FeCl, +3K,C,0, K [Fe(C,0,),] + 3KCI

Po schtodzeniu roztworu w loddwce, nadmiar KCI mozna
po prostu zdekantowac znad pieknych, szmaragdowozielo-
nych krysztatdw szczawianozelazianu. W miare mozliwosci
od tego momentu najlepiej pracowac w ciemni, bo otrzyma-
ny zwigzek jest juz Swiattoczuty. Korzystajac z doswiadczenia
swoich amerykanskich poprzednikdw, korzystatem jedynie
z delikatnej poswiaty lampek choinkowych.

W celu sporzadzenia emulsji $wiattoczutej, otrzymane
krysztaty K.[Fe(C,0,),] rozpuécitem w 100ml wody destylo-
wanej, po czym dodatem heksacyjanozelazian(lll) potasu,
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stykowo, umiesciwszy go uprzednio w antyramie, nakrywszy
negatywem i spigwszy ciasno klipsami biurowymi. Poczatko-
5g kwasu cytrynowego i 5ml gliceryny; catosé przelatem do o limonkowozielony papier btekitnieje w przeciagu okoto
butelki z ciemnego szkta. 10 minut; sygnatem do przerwania naswietlania jest blak-

Nastepnym krokiem byto pokrycie papieru emulsjg za  nigcie btekitu spowodowane fotodegradacja wierzchniej
pomoca gabeczki — im doktadniej sie to zrobi, tym lepsze  Warstwy barwnika — czy mowitem juz, ze pruskie mundury
odbitki mozna uzyskac. Po wyschnieciu, naswietlitem papier ~ troszke ptowiaty?

ELIKSIR NR 9/2019 19




w20

Paulina Piotrowicz
kolochem@info.p.lodz.pl
Kofo Naukowe Studentow Wydziatu Chemicznego Pt ,Trotyl”, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

Studenckie Koto Naukowe ,Troty

Nasz obecny zarzad zostat wybrany na Walnym Zebraniu
13 grudnia 2018 roku. Decyzja wiekszosci zgromadzonych
funkcje prezesa objefa Paulina Piotrowicz. Nowy prezes po-
wotat do zarzadu: Dominike Zdzienicka (zastepca prezesa),
Monike Rola (skarbnik, opiekun sekcji social media), Pauline
Sobczak (opiekun sekcji eksperymentalnej) oraz Patrycje
Bobowicz (opiekun sekcji dydaktycznej). Opiekunkami Kota
niezmiennie pozostaty dr hab. inz. Grazyna Leszczynska oraz
drinz. Elzbieta Szubiakiewicz. Catkowity budzet KNS WCh Pt
JTrotyl” narok 2019 wynosit 13200zt, w tym dofinansowanie
od Pani Dziekan w wysokosci 12540zt.

Cztonkowie naszego Kofa spotykajg sie dwa razy w tygo-
dniu—pierwsze spotkanie ma forme zebrania, ktore rozpo-
czyna sie wykfadem prezentowanym przez zaproszonych
gosci— pracownikdw naszego Wydziatu i innych, zaprzyjaz-
nionych Wydziatéw Politechniki todzkiej oraz pracownikéw
firm, ktdre w przysztosci mogg stanowic potencjalne miejsce
zatrudnienia dla absolwentéw. W semestrze letnim swoje
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Naswietlone odbitki pozostato juz tylko wyptukac w wo-
dzie kranowej z hojnym dodatkiem kwasu cytrynowego.
Cyjanotypy nie lubig zasadowego Srodowiska — zupetnie
jak ludzka skéra, zadowalajg sie lekko kwasnym. Przepro-
wadziwszy zmudny proces suszenia i prostowania, mogtem
w koncu cieszy¢ sie wiasnorecznie wykonanymi fotogra-
fiami, co — musze przyznac — jest uczuciem unikalnym;
wyjatkowg okazjg na sentymentalng podréz do pionierskich
czasOw. Zycze réwnie duzo satysfakcji Szanownym Czytelni-
kom, ktdrzy takze zdecydujg sie sprobowad.

)

|II

prezentacje przedstawiajg kandydaci na cztonkdw KNS
WCh Pt ,Trotyl”, co jest warunkiem koniecznym, aby stac
sie petnoprawnym cztonkiem Kota. Ponadto na zebraniach
omawiane sg biezgce sprawy dotyczace naszej organizacji.
Drugie spotkanie odbywa sie w ramach sekcji eksperymen-
talnej, na ktorej cztonkowie przygotowuja sie do pokazow
oraz poszerzaja swojg wiedze i doskonalg umiejetnosci.

Rok akademicki 2018/2019 cztonkowie naszego Kota
Naukowego rozpoczeli od pokazdw dla uczniéw | Liceum
Ogolnoksztatcacego w Koluszkach. Wydarzenie to miato
miejsce 27 wrzesnia 2018 roku w gmachu Wydziatu Che-
micznego Politechniki todzkiej. Pokazy rozpoczety sie wy-
ktadem, a nastepnie miata miejsce czes¢ eksperymentalna,
ktdra zostata podzielona na dwa bloki tematyczne: metody
rozdziatu oraz chemia kosmetyczna. Licealisci nie byli tylko
obserwatorami, poniewaz mieli okazje bra¢ czynny udziat
w przeprowadzanych eksperymentach.

6 grudnia 2018 roku odbyta sie X edycja naszego Miko-
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Fot.1. Finalisci X Mikotajkowego Konkursu Chemicznego
(6.12.2018.) (fot. P.Sobczak)

tajkowego Konkursu Chemicznego (fot.1). W wydarzeniu
wzieto udziat 6 druzyn, zaréwno z Politechniki todzkiej jak
i Uniwersytetu Medycznego w todzi. Uczestnikom i jurorom
towarzyszyto duzo emocji, pytania byty niebanalne, a druzy-
ny popisaty sie ogromng wiedzg z zakresu chemii. Zwyciezca
mogt by¢ tylko jeden, dlatego po zacietym finale wygrata
druzyna w sktadzie: mgrinz. Magdalena Brzezifiska, mgr inz.
Filip Mikotajczyk oraz inz. Aleksandra Gzowska. Mikofajkowy
Konkurs Chemiczny z roku na rok cieszy sie coraz wiekszym
zainteresowaniem. Jego Swigteczny klimat, walory eduka-
cyjne, mozliwosé integracji studentéw z roznych tédzkich
uczelni oraz atrakcyjne nagrody przyciagaja coraz wieksze
rzesze pasjonatéw chemii.

W grudniu ubiegtego roku przeprowadzilismy réwniez
akcje ,Zostar Swietym Mikotajem”. W zbidrke przyboréw
szkolnych i artykutéw papierniczych dla dzieci z t6dzkiego
Domu Dziecka przy ulicy Bednarskiej zaangazowani byli nie
tylko cztonkowie Kota, ale réwniez nasi przyjaciele z Wydzia-
towej Rady Samorzadu Wydziatu Chemicznego Pt, studenci
oraz pracownicy.

8 stycznia 2019 roku cztonkowie naszego Kota odwiedzili
Dom Dziecka przy ulicy Bednarskiej w todzi. Spotkanie
rozpoczeto sie od krotkiej konwersacji o tajemniczej przy-
jaciétce — wodzie. Nastepnie dzieci miaty okazje wzigc
udziat w warsztatach chemicznych, ktére wprowadzity je

w Swiat chemii kryminalistycznej. Ponadto mogty obejrze¢
niezwykte lampy, ktdre znajduja zastosowanie nie tylko jako
zrédto $wiatta (fot.2). Oprdcz tego dzieci miaty mozliwos¢
zobaczy¢ bardzo efektowne doswiadczenia wykonane przy
pomocy suchego lodu. Nie zabrakto rowniez zabawy cieczg
nienewtonowskga i piaskiem kinetycznym. Zwiefczeniem
spotkania byt pokaz pirotechniczny. Na koniec nastgpito
wreczenie podarunkdw.

Fot.2. Lampy lawowe (08.01.2019 r.) (fot. P.Sobczak)

W dniach 26-31 marca 2019 roku bralisSmy udziat
w Scieice Edukacyjnej w budynku EC1, w todzi (fot.3).
Wzorem ubiegtego roku ponownie wspotpracowalismy
z Instytutem Chemii Organicznej i przygotowalismy stano-
wisko, ktorego motywem przewodnim byto DNA. Odwie-
dzajacy mogli zapoznac sie ze strukturg podwdjnej helisy
DNA. Dowiedzieli sie tez, ze czasteczka DNA to prawoskret-
ny polimer zbudowany z powtarzajacych sie elementéw
zawierajgcych cukier, ujemnie natadowany fosforan oraz
jedna z czterech zasad: adenozyne, cytydyne, guanozyne
lub tymidyne, oznaczone odpowiednio literami A,C,G,T.
Ponadto przekonali sig, ze utozenie tych liter w DNA ma
znaczenie. Stanowi bowiem informacje genetyczng, ktdra
jest przekazywana z pokolenia na pokolenie sprawiajac,
ze dzieci sg podobne do rodzicdw z wygladu, zachowania
czy temperamentu. Zwiedzajgcy mieli réwniez mozliwos¢
wziecia udziatu w eksperymencie polegajacym na wyizo-
lowaniu DNA z cebuli.

21
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Fot.3. Stoisko na Sciezce Edukacyjnej (30.03.2019 1)
(fot. S.Dudkiewicz)

11 kwietnia biezgcego roku reprezentacja naszego
Kota w sktadzie: Patrycja Bobowicz, Monika Rola, Jakub
Kowalczewski oraz Damian Tuz wziefa udziat w Debacie
Oksfordzkiej zatytutowanej: ,Wegetarianizm — niezdrowa
moda XXI wieku”. Naszymi oponentami byli cztonkowie
Studenckiego Kota Naukowego Biotechnologéw FERMENT.
Po bardzo wyréwnanym starciu Debata Oksfordzka zakon-
czyta sie remisem.

13 i 14 kwietnia 2019 roku KNS WCh Pt ,Trotyl” wzieto
udziat w Festiwalu Nauki, Techniki i Sztuki w Manufakturze
(fot.4). Tematem przewodnim naszego stanowiska, ktdre
prowadzilismy wraz ze Studenckim Kotem Naukowym Po-
limer oraz Studenckim i Doktoranckim Kotem Naukowym
NANO byto hasto ,Chemia w pigufce — niech bedzie na
zdrowie!”. Odwiedzajace nas osoby mogty poczuc sie jak
w domowej spizarni, a my odkrywalismy przed nimi tajniki
dziatania babcinej ,magii”. Nie zabrakto suszonych owocow,
pachnacych zidt, syropéw czy recznie robionych mazidet
o leczniczych wtasciwosciach.

Fot.4. Festyn Naukowy w Manufakturze (13.04.2019r.)
(fot.P. Sobczak)

W dniach 26-28 kwietnia 2019 mieliSmy mozliwos¢ zorga-
nizowania XXII Sesji Wyktadowej w Konopnicy (fot. 5). W kon-
ferencji wzieto udziat 40 oséb w tym Dziekani, Profesorowie

ELIKSIR NR 9/2019

KOtO NAUKOWE

i Doktorzy Pt, delegacja Wydziatu Farmacji Uniwersytetu
Medycznego w todzi, reprezentanci Studenckiego Kofa Na-
ukowego Polimer, reprezentanci Wydziatowej Rady Samorza-
du Wydziatu Chemicznego Pt oraz cztonkowie naszego Kofa.
Wyktad Inauguracyjny w tym roku wygtosita Prodziekan ds.
studenckich dr hab. inz. Izabela Witorska, prof. Pt. tacznie
mielismy przyjemnos¢ zobaczy¢ 9 niezwykle ciekawych wy-
stapien. Poza czescig oficjalng uczestnicy Konferencji wzigli
udziat w licznych grach i zabawach integracyjnych.

29 maja 2019 roku cztonkowie naszego Kota wzieli udziat
w Akcji Charytatywnej dla dzieci z Domdw Dziecka. Impreza
miata miejsce w todzkiej Specjalnej Strefie Ekonomicznej
przy ul. Tymienieckiego. W wydarzeniu wziefo udziat okoto
150-200 dzieci powyzej dwunastu lat. Oprocz KNS WCh Pt
Jrotyl” w Akcji Charytatywnej wzieto udziat kilka innych
Kot Naukowych z Politechniki todzkiej.

Wsrod cztonkdw KNS WCh Pt Trotyl” znajduja sie oso-
by, ktore warto wyrdzni¢ ze wzgledu na ich osiggniecia
w roku akademickim 2018/2019. Cztonek naszego Kota
Maciej Durajski decyzjg Komitetu Naukowego otrzymat
jedng z dwdch nagréd w kategorii ,Komunikat ustny” dla
studentéw | stopnia podczas ostatniego Zjazdu Wiosennego
SSPTChem za prezentacje ustng ,,Préby wykorzystania pep-
tydomimetykdéw w diagnozie reumatoidalnego zapalenia
stawow” (fot. 6).

Cztonkowie naszego Kota Naukowego ktada ogromny
nacisk na poszerzanie swoich kompetencji, dlatego bie-
rzemy udziat w licznych szkoleniach i warsztatach. W roku
akademickim 2018/2019 mielismy mozliwos¢ uczestnicze-
nia w szkoleniu z normy 1SO 17025 , Auditor wewnetrzny
systemu zarzadzania w laboratorium wg ISO/IEC 17025".
Ponadto zaangazowalismy sie w szkolenie przeprowadzone
przez Biuro Karier Politechniki todzkiej, ktérego motyw
przewodni brzmiat: ,Skuteczny lider. Jak potgczy¢ osigganie
celéw zespotu ze skutecznym zarzgdzaniem jego pracy”.

Nasza dziatalno$¢ nie ogranicza sie tylko do udziatu
w konkursach badz konferencjach. Jestesmy réwniez bardzo
aktywni w mediach spotecznosciowych. Posiadamy wtasng
strone internetowg (www.kolochem.p.lodz.pl), profil na
portalu Facebook (www.facebook.com/kolochem) i w apli-
kacji Instagram (@kns_trotyl).

Co dalej? W nowym roku akademickim 2019/2020 nie
zwalniamy tempa. W semestrze zimowym planujemy skupic
sie na rekrutacji nowych cztonkdw. Nie zabraknie réwniez
pokazdw, poniewaz lubimy ,zarazac” innych nasza energia
i pasja do chemii. Ponadto planujemy dalej podnosi¢ swoje
kompetencje i poszerza¢ wiedze. Nie zapominamy tez o za-
bawie. Planujemy kolejng edycje Chemicznego Konkursu
Mikotajkowego, na ktdry juz teraz serdecznie zapraszamy!
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Fot.6. Wreczanie nagrod podczas Wiosennego Zjazdu SSPTChem
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Medale dla wynalazkow z Wydziatu
Chemicznego na wystawach
w Cluj-Napoca, Warszawie i w Seulu

W 2019 r. wynalazki i innowacyjne rozwigzania pracow-
nikdw Wydziatu Chemicznego Politechniki todzkiej byty
prezentowane i nagradzane medalami, m.in. na miedzyna-
rodowych wystawach wynalazkéw w Cluj-Napoca, Warsza-
wie oraz w Seulu. Poprzedni rok 2018 takze przynidst sporo
sukcesdw wystawienniczych [1,2].

PRO INVENT

W dniach 20-22 marca 2019 r. po raz 17. odbyta sie Mie-
dzynarodowa Wystawa Badan, Innowacji i Wynalazkéw PRO
INVENT (International Exhibition of Research, Innovations
and Inventions) w Cluj-Napoca (Rumunia). Wystawa ta
zostata zapoczatkowana wiosng 2002 r. w kompleksie Expo
Transilvania w Cluj-Napoca na Miedzynarodowych Targach
Foresta. Poczawszy od 2014 r., przez kolejne edycje — Salon
PRO INVENT jest organizowany w kompleksie edukacyjnym

Fot. 1. Ztoty medal wystawy PRO INVENT w 2019 r.
(fot. A. Zarczyriski)
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nalezagcym do Politechniki w Cluj-Napoca. W ramach 17
edycji Salonu prezentowano wynalazki z wiekszosci dziedzin
nauki, a sama wystawa byfa dogodnym miejscem spotkan
wynalazcow, biznesmendw i przedsiebiorcow zainteresowa-
nych wdrazaniem wynikéw najnowszych badan, innowac;ji
i ludzkiej kreatywnosci [3].

Stowarzyszenie Polskich Wynalazcow i Racjonaliza-
torédw zaprezentowato podczas opisywanej wystawy 23
innowacyjne rozwigzania polskich twdrcow, ktdre cieszyty
sie zainteresowaniem publicznosci oraz zostaty docenione
przez miedzynarodowe jury. Wsrdd nich znalazty sie trzy

(=
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AL IR N

PRO INVENT

DIPLOMA

DE EXCELENTA
§MEDALIA DE ALtH

sl Adrpe] Taccrynaki, Marcn Zxborowskl, Adam Rylakl, Manek Karnserczak
of Podish |

% o Rati Paland

i A HOVTL METHOD OF GAS ANALYSER BINSORS PROTECTION AGASNST CHLORINE
REACTIVITY

Fot. 2. Dyplom otrzymany na wystawie PRO INVENT
za opracowanie pt. ,A novel method of gas analyser sensors
protection against chlorine reactivity”
(fot. A. Zarczyriski)

zgtoszenia nagrodzone ztotymi medalami z udziatem pra-
cownikow Wydziatu Chemicznego Politechniki tddzkie;j.
Byty to: ,Soleco — green fluids for solar systems based on
bio-components” — dr hab. inz. Izabela Witoriska, prof. Pt!,
dr hab. inz. Joanna Bertowska?, dr inz. Michat Binczarski?,
mgr inz. Magdalena Modelska®, mgr inz. Anna Stepien?, dr
inz. Adam Rylski?; ,Innovative and ecological drying method
for sugar beet pulp — the improvement of energy balance



in sugar factory” — dr hab. inz. Piotr Dziugan®*, Jan Piotrow-
ski®>, Hubert Fabianowicz®, Edward Wytupek®, dr hab. inz.
Joanna Bertowska?, dr hab. inz. Izabela Witonska, prof. Pt*
oraz ,,A novel method of gas analyser sensors protection
against chlorine reactivity” — dr inz. Andrzej Zarczynski?, dr
inz. Marcin Zaborowski*, drinz. Adam Rylski?, dr inz. Marek
Kazmierczak®.

Miedzynarodowa Warszawska Wystawa Wynalazkow
LIWIS 2019” to najwieksza w Polsce i trzecia co do wiel-
kosci w Europie wystawa zajmujaca sie promowaniem
wynalazkéw, innowacji i osiggnie¢ naukowych majgcych
potencjat wdrozeniowy. W dniach 14-16 pazdziernika 2019
r. odbyta sie juz jej 13. edycja, podobnie jak w poprzednich
latach w Auli Gtéwnej Politechniki Warszawskiej, pod
Honorowym Patronatem Prezydenta RP Andrzeja Dudy.
Zaprezentowano ponad 200 patentdw i rozwigzan z ponad
80 instytucji naukowych, uczelni wyzszych, przedsiebiorstw
i szkot reprezentujgcych, oprdcz Polski m.in. Chorwacje,
Indonezje, Irak, Iran, Kanade, Malezje, Motdawie, Rosje,
Rumunie, Sudan, Tajwan, Tajlandie, Turcje oraz Wegry.
Tworcy przedstawili wynalazki, wzory uzytkowe oraz roz-
wigzania z rozmaitych dziedzin nauki i techniki, z ktérych
czes¢ zostafa juz zastosowana w przemysle, ale wiekszos¢
oczekuje na komercjalizacje. Podczas wystawy przeprowa-
dzono takze Swiatowy Konkurs Chemiczny wéréd ekspono-
wanych zgtoszen. Wystawa zostata zorganizowana przez
Stowarzyszenie Polskich Wynalazcéw i Racjonalizatoréw
przy wspotpracy z Urzedem Patentowym RP oraz Poli-
technikg Warszawska, przy wsparciu finansowym Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego [4]. Rozwigzania z Wydziatu
Chemicznego Politechniki tddzkiej, czesto we wspotpracy
z pracownikami zinnych wydziatéw tej uczelnii/lub innych
instytucji badz zaktaddw przemystowych zostaty nagro-
dzone dwoma platynowymi i dwoma ztotymi medalami,
a takze dodatkowymi wyrdznieniami. Pierwszy medal pla-
tynowy uzyskato rozwigzanie pt. , Identification of cancers
based on human tissue’s Raman imaging and spectroscopy
— translation to clinical diagnostic” — prof. dr hab. Halina
Abramczyk®, dr hab. inz. Beata Brozek-Ptuska®, prof. Pt,
drinz. Jakub Surmacki®, mgr Anna Imiela®, dr inz. Monika
Kopec®. Rozwigzanie to otrzymato dodatkowo dyplom i me-
dal Special Award od organizatoréw wystawy [5]. Drugi
medal platynowy przyznano za opracowanie oparte na
zgtoszeniu patentowym pt. ,The method of removing chlo-
rine from gas mixtures, especially from waste gases and
flue gases resulting from thermal and thermocatalytic de-
composition of chlorine-containing organic compounds” —

drinz. Andrzej Zarczynskil, mgrinz. Marlena Smiechowska’,
drinz. Marcin Zaborowski', dr inz. Marek Kazmierczak® oraz
drinz. Adam Rylski? [6].

Fot. 3. Awers i rewers medalu platynowego
otrzymanego na wystawie IWIS 2019
(fot. Andrzej Zarczynski)

Pierwszy z medali ztotych uzyskato rozwigzanie pt.
,Surface-modified granules made from processed dust”
—dr hab. inz. Jacek Sawicki, prof. Pt3, dr hab. inz. Joanna
Pietrasik, prof. Pt8, drinz. Andrzej Obraniak®, drinz. Robert
Pietrasik®, dr Sylwester Paweta3, mgr Joanna Taczata®.
Drugi z medali ztotych uzyskat patent pt. , Installation for
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Fot. 4. Dyplomy potwierdzajqce przyznanie medali - platynowego i ztotego na wystawie IWIS 2019 (fot. Andrzej Zarczyriski)

thermocatalytic disposal and utilization of organic waste,
especially containing organic chlorine compounds”
drinz. Marek Kazmierczak?, doc. dr inz. Zbigniew Gorzka®,
mgr inz. "Andrzej Doroczynski'®, mgr inz. Andrzej tgcz-
kowski'®, dr inz. Andrzej Zarczyrski! oraz dr inz. Marcin
Zaborowski'.

YInstytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej Pt (Wydziat Chemiczny
PL),

’Katedra Biotechnologii Srodowiskowej (Wydziat Biotechnologii
i Nauk o Zywnosci Pt),

3Instytut Inzynierii Materiatowe] (Wydziat Mechaniczny Pt),

“Instytut Technologii Fermentacji i Mikrobiologii (Wydziat Bio-
technologii i Nauk o Zywnoéci Pt),

National Sugar Company ,,Polski Cukier” S.A.,

*Miedzyresortowy Instytut Techniki Radiacyjnej (Wydziat Che-
miczny Pt),

’absolwentka w 2018 r. Wydziatu Chemicznego Pt - kierunek
Chemia, specjalnos¢ Chemia analityczna i strukturalna, wyrdzniona
w Konkursie Oddziatu tédzkiego SITPChem na najlepszg prace dy-
plomowg z dziedziny chemii w okregu tddzkim w 2019,

8nstytut Technologii Polimerdw i Barwnikow (Wydziat Chemiczny
PL),
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°Katedra Inzynierii Chemicznej (Wydziat Inzynierii Procesowej
i Ochrony Srodowiska Pt),
Anwil S.A - Wtoctawek.

W dniach 27-30 listopada 2019 r., odbyty sie Miedzyna-
rodowe Targi Innowacyjnosci w Seulu (Korea Potudniowa)
— Seul International Invention Fair 2019 (SIIF 2019). Jury
wystawy nagrodzito ztotym medalem honorowane na
IWIS 2019 i wyzej przedstawione zgtoszenie patentowe
nr P.430940 pt. ,The method of removing chlorine from
gas mixtures, especially from waste gases and flue gases
resulting from thermal and thermocatalytic decomposition
of chlorine-containing organic compounds”. Targi SIIF s3
organizowane przez Koreanskie Stowarzyszenie Promogiji
Inwencji (KIPA), organizacje z Korei Potudniowej, ktéra pro-
muje dziatalno$¢ wynalazczg juz od 1973 r. Podczas ostatniej
wystawy SIIF 2019 zaprezentowano ponad 600 rozwigzan
zgtoszonych przez przedstawicieli 27 krajow z catego Swiata,
w tym m.in. z Chin, Chorwacji, Kanady, Korei Potudniowej,
Malezji, Polski, Rosji, Stanéw Zjednoczonych, Tajlandii
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Fot. 5. Ztoty medal i dyplom wystawy SIIF 2019 w Seulu (fot. Andrzej Zarczynski)

i Tajwanu. Z wynalazkami i innowacjami przedstawionymi
na SIIF 2019 zapoznato sie okoto 40 tys. gosci.
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[4] Miedzynarodowa Warszawska Wystawa Wynalazkéw ,,IWIS
2019”, http://www.polskiewynalazki.pl/ex/2019/iwis/relacja,
11.01.2020.

[5] tysak B., 2019, Technologie z medalami, Zycie Uczelni, 150, 38.

[6] Zarczynski A., 2019, Nowa metoda usuwania chloru z gazéw,
Zycie Uczelni, 150, 52.

Studenckie Koto Naukowe Polimer, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

SKN Polimer w tym roku bedzie obchodzi¢ juz czwarte
urodziny. Podczas tych pracowitych lat Koto preznie sie
rozwijato — uczestniczylismy w akcjach promocyjnych Wy-
dziatu oraz Uczelni.

W ramach wolontariatéw prowadzilismy badania na-
ukowe oraz organizowalismy liczne seminaria, na ktérych
byty omawiane nasze wyniki. Bralismy rowniez czynny

udziat w wielu krajowych oraz zagranicznych konferencjach.

Czy wiedzieliscie, ze w ramach SKN Polimer funkcjonuje
elitarne Student Chapter of the American Chemical Society?
Miedzynarodowa organizacja dziata juz prawie dwa lata.
Nalezac do ACSu mozemy naprawde rozwija¢ skrzydta.
Gtéwnymi celami stowarzyszenia jest finansowe wsparcie
prowadzenia eksperymentéw naukowych w formie pro-
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jektow badawczych, realizowanych pod opiekg naukowa
pracownikdw ITPiB Pt oraz udziat w krajowych jak i mie-
dzynarodowych konferencjach naukowych.

nych w IPF oraz zwiedzi¢ laboratoria, w ktérych prowadzone
sg badania z réznorodnych obszaréw nauki o polimerach
i poznac zaawansowane metody badan tworzyw sztucznych.

Fot. 1. Cztonkowie ACS wraz ze swym mentorem
prof. Dariuszem Bielinskim (z lewej) (fot. K. Tutek)

Dotychczasowo nasi cztonkowie:

zakonczyli czternascie projektéw badawczych;
wystapili na pieciu konferencjach miedzynarodowych
(Warszawa, Tokio, Lwdéw, Palermo, Budapeszt) oraz
dwdch krajowych;

opublikowali cztery artykuty w czasopismach nauko-
wych. Kolejne dwa artykuty czekajg na wydanie.

W maju 2019 roku zarzad ACS-u, dzieki funduszom
z Urzedu Miasta todzi oraz dofinansowaniu od wtadz
Uczelni, zorganizowat czterodniowg wycieczke do Niemiec.
Zwiedzilismy Lipsk, Shkopau oraz Drezno. Pierwsze dwa dni
spedziliSmy w Lipsku, z ktérego dojezdzalismy do zaktadu
w Shkopau. Znajduje sie tam fabryka TRISNEO, amery-
kanskiej firmy produkujacej kauczuki syntetyczne i inne
tworzywa sztuczne. Pierwszego dnia pracownicy zaktadu
oprowadzili nas po kompleksie, oméwili przebieg catego
procesu technologicznego, krok po kroku odpowiadajac
na nasze liczne pytania. Drugiego dnia pokazali nam labo-
ratoria, odbyto sie réwniez seminarium organizowane przez
nasze stowarzyszenie studenckie. Cztonkowie ACS-u przed-
stawili szes¢ prezentacji dotyczacych badan z ostatniego
semestru pracy. Mylismy réwniez okazje wystuchac pre-
zentacji przygotowanych przez pracownikow, dotyczacych
innowacyjnych badan rozwoju produkowanych tworzyw
sztucznych w firmie TRISNEO.

Ostatnie dni spedziliSmy w Dreznie, gdzie odwiedzilismy
Instytut Badan Polimeréw im. Leibniza (Leibniz-Institut fir
Polymerforschung Dresden e.V. - IPF), majgc okazje wystu-
chac prezentacji na temat projektdw naukowych prowadzo-
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Fot. 2. Cztonkowie ACS w fabryce TRINSEO (fot. K. Tutek)

Fot. 4. Cztonkowie ACS w drezderiskim Instytucie
Badan Polimerdw — IPF (fot. K. Tutek)

Zainteresowanych dziatalnoscig Student Chapter of the
American Chemical Society serdecznie zapraszamy do In-
stytutu Technologii Polimeréw i Barwnikdw (budynek A8)
pokéj 1 na pierwszym pietrze.

Chetnie odpowiemy na wszystkie wasze pytania
pod adresem:
acs.student.chapter@info.p.lodz.pl

Do zobaczenia!



Izabela Witonska
izabela.witonska@p.lodz.pl
WydZziat Chemiczny, Politechnika tddzka

P|L Palitechnika todzka

Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dofinansuje
inwestycje pod nazwg ,Alchemium — magia chemii jutra.
Budowa nowoczesnego gmachu konferencyjno—dydaktycz-
no-laboratoryjnego dla Wydziatu Chemicznego Politech-
niki tddzkiej”, ktdrej catkowity koszt to 113,1 min zt (97,5
min zt dotacji z MNiSW). Umowe w tej sprawie podpisali
(6.04.2018 r.) wicepremier, minister nauki i szkolnictwa
wyzszego Jarostaw Gowin oraz rektor Politechniki todzkiej
prof. Stawomir Wiak.

W ramach obchoddéw 74. rocznicy powstania Politechniki
tddzkiej wmurowano akt erekcyjny pod nowy gmach Wy-
dziatu Chemicznego Politechniki £ddzkiej. Na uroczystosci
obecny byt wicepremier, minister nauki i szkolnictwa wyz-
szego Jarostaw Gowin, J.M. Rektor Politechniki tddzkiej prof.
Stawomir Wiak oraz wielu przedstawicieli wtadz lokalnych,
Politechniki todzkiej, zaprzyjaznionych tddzkich uczelni
wyzszych i instytucji naukowych i gospodarczych oraz
emerytowanych pracownikéw Wydziatu. W powstajgcym
w pierwszym etapie budowy , Alchemium” centrum konfe-
rencyjno-dydaktycznym znajdzie sie aula na 500 oséb, wy-
posazona w system ttumaczen symultanicznych, sceniczne
o$wietlenie i nowoczesny sprzet multimedialny. W budynku
znajdzie sie réwniez Sala Senatu Pt oraz Rad Wydziatu na
100 osdb, pracownie komputerowe oraz audytoria, a takze

pomieszczenia biurowe, w tym dziekanat Wydziatu Che-
micznego. W kondygnacji podziemnej Alchemium bedzie
garaz i pomieszczenia techniczne. Zakonczenie tego etapu,
ktérego wykonawca jest Budimex S.A., planowane jest na
rok 2020. W drugim etapie, w latach 2021-2024, powstang
dwa budynki, w ktérych znajda sie laboratoria chemiczne
oraz naukowe. Cato$¢ stanowic bedzie kompleks o tacznej
powierzchni 27 tys. m?,

Dziekan Wydziatu Chemicznego prof. Matgorzata Iwo-
na Szynkowska wyrazita podziekowania w imieniu catej
spotecznosci akademickiej wydziatu wszystkim osobom
zaangazowanym w proces przygotowania inwestycji i jej
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realizacji. Dodata, ze nowy kompleks budynkow Wydziatu
Chemicznego zapewni pracownikom, doktorantom i stu-
dentom wydziatu warunki do pracy, prowadzenia badan
i procesu ksztatcenia na miare epoki nanotechnologii oraz
przysztosciowego etapu rozwoju nauk chemicznych.
Pracownicy Wydziatu Chemicznego nadali uroczystosci
wmurowania aktu erekcyjnego atrakcyjng oprawe z ele-
mentami historycznego spektaklu, a catos¢ uroczystosci
poprowadzit sprawnie i elegancko prof. tukasz Albrecht.
Wizyta historycznych postaci zilustrowata krotkg opowiesc
0 rozwoju chemii na przestrzeni dziejow, pieknie odczytang
przez prof. Piotra Ulanskiego i ciekawie udzwiekowiong
przez Centrum Multimedialne Pt. Wsrdd historycznych
postaci pojawili sie: Demokryt z Abdery odegrany przez
mgr inz. Adama tuczaka, alchemik arabski Dzabir ibn Hajjan
zwany Geberem, w ktdrego weielit sie prof. Jarostaw Jung,
Antoine Lavoisier przedstawiony przez dr inz. Marcina
Zaborowskiego, John Dalton kreowany przez dr inz. tuka-
sza Janczewskiego oraz Dmitrij Mendelejew wiarygodnie
odegrany przez prof. Marcina Kozaneckiego. Uroczystos¢

uswietnita tez obecnos¢ naszej Noblistki Marii Skfodowskiej-
-Curie, w ktdrg wcielita sie dr inz. Aleksandra Pawlaczyk
oraz jej uczennicy prof. Alicji Dorabialskiej, zwigzanej od
1945 roku z Politechnikg todzka. Postac te, tak bliskg na-
szemu Wydziatowi, przedstawita dr inz. Karolina Chatupka.
Specjalna rola przypadta alchemikowi, w ktorego wecielit sie
dr inz. Tomasz Sieranski. Byt on postancem przynoszacym
tube do umieszczenia aktu erekcyjnego, przez jakis czas
ukryta w gestej chmurze ciektego azotu. Inscenizacja wzbu-
dzita uznanie i dodata uroczystosci niezwyktego charakteru.
Akt erekcyjny odczytat J.M. Rektor Pt prof. Stawomir
Wiak i zaprosit do ztozenia podpisdw wicepremiera, przed-
stawicieli wtadz miasta i regionu, zarzgdu firmy Budimex
S.A., dziekana Wydziatu Chemicznego, kanclerza Pt oraz
duszpasterza akademickiego. Zgodnie ze zwyczajem osoby
te chwycity pdzniej za kielnie, by zamurowa¢ dokument
w specjalnym sarkofagu, przeniesionym nastepnie w miej-
sce na terenie budowy, w ktérym ma pozostac na wieki.
Autorem zdjec jest Jacek Szabela

20" European Meeting on Environmental

Chemistry EMEC20

W dniach 2 - 5 grudnia 2019 r. w Politechnice todzkiej
odbyta sie miedzynarodowa konferencja EMEC20 ,,20*" Eu-
ropean Meeting on Environmental Chemistry”, poswiecona
szeroko rozumianym problemom zwigzanym z analityka
prébek srodowiskowych. Wraz z Wydziatem Chemicznym,
ktory byt gtéwnym organizatorem konferencji, wspétorga-
nizatorami byli rdwniez: Association of Chemistry and the
Environment (ACE), Komitet Chemii Analitycznej PAN oraz
Polskie Towarzystwo Chemiczne (PTCh). Przewodniczaca
Komitetu Organizacyjnego konferencji byta prof. Matgorzata
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Iwona Szynkowska (Dziekan Wydziatu Chemicznego, Dy-
rektor Instytutu Chemii Ogdlnej i Ekologicznej, Politechniki
tddzkiej).

Konferencja zostata objeta Honorowym Patronatem
Prezydenta Miasta todzi Hanny Zdanowskiej oraz Jego
Magnificencji Rektora Politechniki tddzkiej prof. Stawomira
Wiaka. Diamentowym Sponsorem konferencji byta Orga-
nizacja ,Prince Sultan Bin Abdulaziz International Prize for
Water”, ktéra ufundowata nagrody dla mtodych naukow-
cow: 3 za najlepszg ustng prezentacje oraz 9 za najlepsza
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prezentacje posterowg. Pozostali sponsorzy to firmy: Comef,
Intertech Poland, Shim-Pol, Spectro-Lab, Air Products, MS
Spektrum i Witko.

Rozpoczecie konferencji miato miejsce w Patacu Izraela
Poznanskiego w todzi. W imieniu wtadz uczelnii organizato-
row przybytych gosci powitata prof. M. I. Szynkowska. Gtos
zabrali réwniez prof. Bogustaw Buszewski, Przewodniczacy

Komitetu Chemii Analitycznej PAN oraz prof. Izabela Nowak,
Prezes Polskiego Towarzystwa Chemicznego. Nastepnie
uczestnicy konferencji udali sie w towarzystwie przewodnika
na zwiedzanie czesci muzealnej Patacu Poznanskiego. Po
krdtkiej wycieczce zakonczonej poczestunkiem, organiza-
torzy konferencji zaprosili zgromadzonych gosci na koncert

NED

zespotu Hot Plasma. Wykonawcy dzielnie zmagali sie z bar-
dzo ambitnym repertuarem, za$ stuchacze dtugo nie chcieli
wypusci¢ muzykéw ze sceny, a bisom nie byto koAca. Po
koncercie wszyscy zostali zaproszeni na gorgce paczki przygo-
towane w paczkarni mieszczacej sie na Rynku Manufaktury.

Nastepnego dnia konferencje otworzyli Jego Magnifi-
cencja Rektor Politechniki tddzkiej prof. Stawomir Wiak

I-'..I‘_ th Award
1 (2020}

oraz Dziekan Wydziatu Chemicznego prof. Matgorzata
. Szynkowska. Podczas obrad upamietniono trzech zmartych
profesordw scisle zwigzanych z chemia analityczng i bada-
niami stanu srodowiska: prof. Adama Grochowalskiego (Po-
litechnika Krakowska), prof. Jacka Namies$nika (Politechnika
Gdanska) i prof. Tadeusza Paryjczaka (Politechnika tddzka).
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Pierwszy dzierr obrad rozpoczat sie wyktadem plenarnym
prof. Bogustawa Buszewskiego z Uniwersytetu Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu pt. ,A new concept in metabolism study
of toxins in environmental and biological samples”. W tym
dniu wygtoszono jeszcze trzy wyktady, ktorych Autorami
byli: prof. Piotr Stepnowski z Uniwersytetu Gdanskiego
LAnalytical challenges in fate assessment of pharmaceuti-
cals in the environment”, prof. Olivera Duragi¢ z University
of Novi Sad pt. ,Plant-based by-products: environmental
hazard or valuable feed ingredient?” oraz prof. Wojciech
Wolf z Politechniki tddzkiej pt. , Environmental and chemical
aspects of plant stress induced by heavy metals”. Uczestnicy
mogli rdwniez wystucha¢ 16 komunikatdw ustnych prezen-
towanych w dwdch rownolegle odbywajacych sie sesjach.
Po obiedzie wszyscy cztonkowie konferencji obejrzeli
ekspozycje Centrum Nauki i Techniki EC1. Droge powrotng
do Zatoki Sportu, gdzie miaty miejsce obrady, potaczono
z krotkg wycieczkg po todzi w asyscie przewodnika. Po
tych atrakcjach rozpoczeta sie popotudniowa sesja poste-
rowa. W czasie jej trwania swoje badania zaprezentowato
ponad 70 uczestnikow z Polski i rdznych stron Swiata (obok
naukowcdéw z Europy gosémi byty takze osoby z Japonii,
Meksyku, Standw Zjednoczonych i Rosji).

Drugi dzier obrad rozpoczat sie od plenarnego wykta-
du dra Seppo Hellstena z Finnish Environment Institute
(SYKE) w Oulu pt. ,Management and restoration of sur-
face water bodies receiving mine waters — lessons learned
from Talvivaara mine impacts in northern part of Finland”.
Kolejny wykfad wygtosita prof. Ewa Bulska z Uniwersytetu
Warszawskiego pt. , Towards food safety via bio-stimulated
increasing nutritional value of selected plants”. Dalsza czes¢
dnia nalezata do Sesji Mfodych, ktdrg otworzyta swoim wy-
ktadem dr Barbara Kubickova z Masaryk University w Brnie
pt. ,Natural toxins in the freshwater environment — occur-
rence, fate and health implications”. Dziewietnastu mtodych
naukowcow prezentujgc swoje wyniki badan walczyto o trzy
nagrody za najlepsze ustne wystgpienia.

Po dwdch dniach owocnych obrad organizatorzy kon-
ferencji zaprosili wszystkich gosci na wieczorne spotkanie
towarzyskie, ktore odbyto sie w restauracji , Browar Ksiezy
Mtyn”. Byto to wspaniate przyjecie. Serwowano ciepte i zim-
ne dania, pyszne ciasta, rozne napoje. Panowata wspaniata
atmosfera, ktdrg podkreslata doskonata muzyka porywajaca
do taca. Podejmowano rozmowy na rézne tematy i snuto
plany naukowe na przysztosc.

Opisane wyzej spotkanie towarzyskie nie przeszkodzito
w punktualnym rozpoczeciu ostatniego dnia konferencji.
Poranng sesje naukowg rozpoczat wykfad plenarny dra
Kurta Rossentratera z lowa State University pt. ,Using Life
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Cycle Assessment to Better Understand Environmental
Impacts of Bioprocessing Systems”. Tego dnia uczestnicy
mieli mozliwos¢ wystuchania réwniez szesciu wyktadéw
autorstwa: prof. Ljiljany V. Mojovic z University of Belgrade
pt.,Bioprocessing agro-industrial residues into value added
products”, prof. Janusza Igrasa z Instytutu Nowych Syntez
Chemicznych w Putawach pt. ,Smart fertilizers — reality or
researcher’s fantasy?”, prof. Beaty Godlewskiej-Zytkiewicz
z Uniwersytetu w Biatymstoku pt. ,Nanomaterials —environ-
mental risks and speciation analysis of metal nanoparticles
in environmental samples”, dr hab. Beaty Krasnodebskiej-
Ostregi z Uniwersytetu Warszawskiego pt. ,Sampling and
sample pretreatment as a critical point of environmental
analysis of water — total and species analysis”, dr hab.
Marcina Konkola z Instytutu Nowych Syntez Chemicznych
w Pufawach pt. ,Supercritical CO, extraction - green wa-
ste-free technology” oraz prof. Rajmunda Michalskiego
z Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu pt. ,Applications of ion
chromatography for the determination of carboxylic acids
in biomass combustion products”.

Po zakoriczeniu czesci naukowej konferencji odbyto sie
wreczenie nagréd mtodym naukowcom. Za najlepsze ko-
munikaty ustne uznano wystgpienia: Hiby Zind z Francji pt.
,Distribution of selected pharmaceutical residues and their
related degradation products in different aquatic compart-
ments”, Yary Arbid z Francji pt. ,,Development of an Experi-
mental System to Measure Air Depollution Performance of
Green Roofs” oraz Olhy Matviichuk z Francji pt. ,Evolution
of antibiotics in two French rivers and incidence of antibiotic
resistance in biofilms”. Jury za najciekawsze wytypowato
rownocennie nastepujace postery: Filipe Rocha (Portuga-
lia) ,,Development of an analytical method to determine
PAHSs, PCBs, synthetic musks and volatile methylsiloxanes
in sewage sludge”, Lisa Shearer (Anglia) , Sustainable water
treatment of pharmaceuticals using functionalised waste
materials as adsorbents”, Franja Prosenc (Stowenia) ,Re-
moval of bisphenols in laboratory-scale algal bioreactors”,
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Jakub Gruszka (Polska) ,Removal of bisphenols in labora-
tory-scale algal bioreactors”, Magdalena Gajek (Polska,
Wydziat Chemiczny Pt) ,Semi-quantitative assessment of
selected metals of whisky samples in relation to their type
and origin”, Pablo Irizar (Hiszpania) ,,Accumulation of heavy
metals in soils covering an historical construction exposed to
different pollution sources”, Karolina Czarny (Polska) , Toxic
effects of single bisphenols and their mixtures on the growth
of Chlorella vulgaris and Scenedesmus armatus”, Jovana
Orli¢ (Serbia) , Elemental composition of road dust collected
from the vicinity of the coal combustion power plant” i Edu-
ardo Rodriguez de San Miguel (Meksyk) ,, Determination of
arsenic(V) bioavailability in aquatic systems using a passive
sampler based on polymer inclusion membranes (PIMs) and
filamentous fungi”.

Troje doktorantdéw: Filipe Rocha (University of Porto), Bal-
preet Kaur (Tallinn University of Technology) oraz Tahereh
Soleymani Angili (Politechnika £ddzka) mogto uczestniczy¢
w konferencji dzieki stypendiom ufundowanym przez Asso-
ciation of Chemistry and the Environment (ACE).

W miedzynarodowej konferencji EMEC20 wzieto udziat
okoto 140 oséb, wygtoszono 14 wyktaddw na zaproszenie,
41 komunikatéw ustnych i przedstawiono 74 postery.
Wszystkie wystapienia charakteryzowaty sie bardzo wyso-
kim poziomem naukowym. Konferencja stworzyta idealne
warunki dla integracji Srodowiska naukowego zwigzanego
z chemig, ochrong srodowiska i innymi dziedzinami wiedzy.
Pozwolita wszystkim uczestnikom poszerzy¢ horyzonty
w szerokim tego stowa znaczeniu. W przysztym roku orga-
nizacje konferencji EMEC21 wygrata Serbia i miasto Nowy
Sad, uznany za Europejska Stolice Kultury w 2021 roku.

Komitet Organizacyjny

Politechnika todzka

Wydziat Chemiczny

Instytut Chemii Ogdlnej i Ekologicznej

Autorem zdjec jest Jacek Szabela °
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25th International Symposium A

on Separation Sciences

International Symposium on Separation Sciences jest
wydarzeniem naukowym, ktére pozwala na wymiane wie-
dzy pomiedzy naukowcami z réznych Srodowisk naukowych
i ekspertéw zaangazowanych w badania z obszaru technik
separacyjnych. To najwazniejsze w Europie sympozjum
chromatograficzne jest organizowane cyklicznie co roku.
W ostatnich latach odbyto sie na Stowacji (2018) i w Austrii
(2017). Wybdr naszego kraju jako organizatora 25 Sympo-
zjum (I1SSS 2019) w dniach 15-18 wrze$nia 2019 roku doko-
nany przez Central European Group for Separation Sciences
(CEGSS) byt duzym zaszczytem dla Polski i uznaniem jej
ugruntowanej pozycji w swiatowym $rodowisku chroma-
tograficznym, a dla tédzkich naukowcédw praktykujgcych
w technikach separacyjnych szczegdlnym wyréznieniem.

Warto podkresli¢, ze Organizatorami Sympozjum byt
Wydziat Chemiczny Politechniki tddzkiej, Wydziat Chemii
Uniwersytetu todzkiego, Komitet Chemii Analitycznej Pol-
skiej Akademii Nauk oraz Polskie Towarzystwo Chemiczne
pod auspicjami Central European Group for Separation
Sciences (CEGSS). Patronat honorowy nad Sympozjum objat
Rektor Politechniki todzkiej Prof. dr hab. inz. Stawomir Wiak,
Rektor Uniwersytetu todzkiego Prof. dr hab. Antoni Rdzalski
oraz Prezydent Miasta todzi Hanna Zdanowska. A patronat
medialny objety czasopisma naukowe Chromatographia,
Reviews in Analytical Chemistry, The Analytical Scientist
oraz Analityka.

Podczas uroczystego otwarcia konferencji w dniu 15
wrzesnia 2019 roku wystapita Orkiestra Politechniki tddzkiej
pod batutg wybitnego Dyrygenta Pt Prof. Ryszarda Jana

s
Fot.1. Prof. dr hab. Joanna Katuzna-Czaplinska (Pt) i prof. dr hab.

Rafat Gtowacki (Ut) podczas uroczystego otwarcia Sympozjum
18552019

i

ISSS 2019

Osmoliriskiego. Uczestnicy Sympozjum przyjeli wystep
orkiestry brawami na stojgco. Po koncercie rozpoczeta sie
cze$¢ oficjalna. Zostaty wreczone nagrody i medale dla
wybitnych specjalistow w zakresie technik separacyjnych.
Medal im. Prof. A. Waksmundzkiego z ragk Przewodnicza-
cego Central European Group for Separation Sciences Prof.
Bogustawa Buszewskiego i Prof. Moniki Waksmundzkiej-
-Hajnos odebrali: Prof. Dr. Oliver J. Schmitz z University of
Duisburg-Essen oraz Prof. dr hab. Henryk Jelen z Uniwer-
sytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Ponadto Medal Central
European Group for Separation Sciences zostat wreczony
wybitnemu uczonemu Prof. Zygfrydowi Witkiewiczowi
z Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie. Podczas
otwarcia Sympozjum obecny byt Prorektor ds. nauki Prof.
Ireneusz Zbicinski, ktory w czasie swojego wystgpienia
podkreslit, jak wazne dla rozwoju nauki s badania pro-
wadzone przez chemikdéw i jak wazna jest wymiana mysli
miedzy naukowcami z catego Swiata. Wydziat Chemiczny
Pt reprezentowat Prodziekan ds. rozwoju Prof. Dariusz
Bielinski, ktéry pogratulowat tego naukowego wydarzenia
i przypomniat historie konferencji chromatograficznych
organizowanych na Politechnice tddzkiej. Po uroczystym
powitaniu zaproszonych gosci i uczestnikéw konferencji
rozpoczeta sie pierwsza plenarna sesja wyktadowa, w czasie
ktorej wygtoszone zostaty 3 wyktady zaproszonych gosci,
wybitnych specjalistow z zakresu technik separacyjnych:
Olivera J. Schmitza z University of Duisburg-Essen, Duisburg,
Germany pt.: , The Power of Chromatography in Combina-
tion with lon Mobility-Mass Spectrometry”, Luigi Mondello

Fot. 2. Prof. dr hab. Ireneusz Zbicinski (Prorektor Pt)
w trakcie przemowienia do uczestnikdw Sympozjum
18552019
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Fot. 3. Prof. dr hab. Dariusz Bielinski (Prodziekan Wydziatu
Chemicznego Pt) wita gosci Sympozjum
15552019

z University of Messina, ltaly pt.: ,Comprehensive Two-Di-
mensional Liquid Chromatography (LCxLC) for the Analysis
of Bioactive Compounds from Foodstuffs” oraz Bogustawa
Buszewskiego z Uniwersytetu Mikofaja Kopernika w Toruniu
pt.: “Is It Possible to Tell More About the Retention Mecha-
nism Using a New Stationary Phases for HPLC?”.

Podczas konferencji, w ktdrej wzieto udziat 160 oséb
z kraju i zagranicy, wygtoszono 8 plenary lectures oraz 13 key
lectures i 45 oral presentations, ponadto w Sesji Mtodych
wygtoszono 8 Flash Talks. Najlepsza w tej ostatniej kategorii
okazata sie nasza doktorantka mgr inz. Magdalena Brze-
zinska, ktéra otrzymata pierwsza nagrode za wystgpienie
pt. ,Analysis of the Products of 5-hydroxymethylfurfural
Hydrodeoxygenation in the Presence of Cu-ZnO Catalysts”.
W czasie sesji posterowej zaprezentowane zostaty 73 prace.

Uczestnicy konferencji mieli okazje przedstawi¢ wyniki
swoich badan i najwieksze osiggniecia naukowe, wymienic

Fot. 5. Medal im. Prof. A. Waksmundzkiego z rgk Przewodniczqcego
Central European Group for Separation Sciences Prof. Bogustawa
Buszewskiego i Prof. Moniki Waksmundzkiej-Hajnos odbiera
Prof. dr Oliver J. Schmitz z University of Duisburg-Essen (Niemcy)
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Fot. 4. Prof. Dusan Berek (Stowacja) odbiera Medal Central European
Group for Separation Sciences (CEGSS) z rqk
Przewodniczgcego (CEGSS) Prof. Bogustawa Buszewskiego
i Prof. Joanny Katuznej-Czaplinskiej

sie cennymi doswiadczeniami, przedyskutowa¢ w gronie
fachowcdw z Polski, jak i zagranicy najwazniejsze proble-
my dotyczgce aspektow teoretycznych oraz praktycznych
w zakresie teorii i zastosowan chromatografii oraz technik
elektromigracyjnych w réznych wariantach oznaczen. Wiele
uwagi w czasie sesji wyktadowych poswiecono nowatorskim
rozwigzaniom w aspekcie przygotowania prébek, nowym
rozwigzaniom aparaturowym, a takze technikom sprzezo-
nym. W czasie konferencji zorganizowane zostaty takze 4
sesje poswiecone pamieci wybitnych polskich specjalistow
w dziedzinie technik separacyjnych, Profesoréw: Jacka
Namiesnika, Romana Kaliszana, Adama Grochowalskiego
oraz Tadeusza Paryjczaka, ktorzy odeszli od nas w 2019
roku. Ponadto, konferencji towarzyszyty wystawy sprzetu
analitycznego oraz workshopy. Interesujgcym wydarzeniem,
bardzo dobrze odebranym przez uczestnikdw z kraju i za-
granicy, byta wystawa prac malarskich, wykonanych przez
dzieci autystyczne z Centrum Diagnozy i Terapii Autyzmu
Navicula, z ktorym od 2006 roku wspétpracuje Instytut
Chemii Ogdlinej i Ekologiczne;j.

W czasie Sympozjum byt takze czas na odpoczyneki spo-
tkania towarzyskie. Szczegdlnie mito uczestnicy spedzili dwa
wieczory zorganizowane w czasie drugiego i trzeciego dnia
konferencji. Przy smacznym jedzeniu, wy$mienitych trun-
kach i dobrej muzyce mozna byto podziwia¢ umiejetnosci
taneczne i dobrg kondycje uczestnikéw z réznych stron
Swiata. Trafionym pomystem okazafa sie takze autokarowa
wycieczka po todzi, szlakiem czterech kultur naszego mia-
sta. Stowa podziwu dla miasta, zabytkdw i jego klimatu nie
kryli goscie zagraniczni.

Organizatorzy Sympozjum ISSS 2019

Autorem zdjec jest Piotr Biedkowski °
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Fot. 6. Organizatorzy podczas sktadania podziekowan Sponsorom Sympozjum

Fot. 7. Dr Justyna Piechocka (Ut) odbiera podczas Sympozjum Nagrode Firmy Perlan Technologies z rqk Prezesa Piotra Ostregi
za najlepszq rozprawe doktorskq zwigzang z technikami separacyjnymi
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Fot. 8. Uczestnicy w czasie sesji wyktadowej
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Fot. 9. Dr hab. Kamila Borowczyk (Ut) podczas swojego wystgpienia
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Fot. 10. Uczestnicy w czasie sesji wyktadowej
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Fot. 11. Prowadzqcy jednq z sesji wyktadowych: Prof. Monika Waksmundzka-Hajnos (UM w Lublinie) i Prof. Jacek Rynkowski (Pt)
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Fot.13. Koncert muzyczny w wykonaniu Orkiestry Politechniki todzkiej
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Opis:

Kompendium wiedzy o nowoczesnych technikach anali-
tycznych zawiera informacje na temat technik obrazowania
chemicznego, czyli tzw. technik mikroskopii chemiczne;.
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Prof. dr hab. Marek Szklarczyk, Laboratorium Elektroche-
mii, Wydziat Chemii, Uniwersytet Warszawski

Notka:
Ksigzka poswiecona jest najnowszym technikom obra-
zowania chemicznego, czyli mikroskopii chemicznej, ana-
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Mikroskopia chemiczna
| analityczne techniki
wielowymiarowe

oraz sprzezone

litycznym technikom wielowymiarowym oraz technikom
sprzezonym, dla ktorych aparatura jest obecnie dostepna
na rynku analitycznym.

W ksigzce przedstawione sg w zwiezty sposdb podstawy
teoretyczne omawianych technik oraz sposdb dziatania
aparatury pomiarowej, a nastepnie przedstawione s moz-
liwosci zastosowan danej metody z podaniem konkretnych
przyktaddw. Taki uktad ksigzki zapewnia szybkie zapoznanie
sie z mozliwosciami przedstawionych metod i wybranie
metody pozwalajgcej na zweryfikowanie wtasnych hipotez
badawczych, czy tez zapewnienie wyboru odpowiednie]
techniki do kontroli proceséw produkcyjnych jak i analiz
srodowiskowych.

Publikacja skierowana jest do personelu laboratoriow
analitycznych, studentow i oséb przygotowujgcych wy-
ktady na wydziatach chemii, biologii, fizyki i wydziatach
materiatowych, jak i wszystkich osdb pragnacych zapoznac
sie z najnowszymi technikami analitycznymi. [
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ANALITYKA CHEMICZNA (I stopien)
WYDZIAt CHEMICZNY

Opis kierunku:

Jesli chcesz pracowa¢ w laboratorium analitycznym
i poznawac sposoby badania sktadu wyrobéw chemicz-
nych, kosmetycznych i farmaceutycznych, prébek srodo-
wiskowych oraz prébek biologicznych, to ten kierunek jest
strzatem w dziesigtke. Zyskasz wiedze z chemii ogdlnej,
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i matematyki, dzieki
czemu poprawnie bedziesz dobierat metody badawcze
i interpretowat uzyskane wyniki. Poznasz nowoczesne
i czesto unikatowe w skali kraju metody instrumentalne,
wykorzystywane do analizy nowoczesnych materiatéw, le-
kow, kosmetykdw i prébek biologicznych. W czasie studidw
nauczysz sie réwniez jak postepowac z odpadami i w jaki
sposob promowac zréwnowazony rozwoj. Zdobedziesz wie-
dze na temat metod organizacji pracy w laboratorium. Pod
okiem fachowcdw rozwiniesz umiejetnosci analitycznego
myslenia, samodzielnego rozwigzywania probleméw i od-
powiedzialnosci za prace wiasng, jak i prace w zespole. Jesli
marzysz o stworzeniu wtasnego laboratorium analitycznego,
wtasnie dla Ciebie przygotowalismy pakiet przedmiotéw
z prowadzenia dziafalnosci gospodarczej i z prawa pracy.

Jesdli marzysz o praktycznej nauce zawodu analityka
chemicznego to zapraszamy na Wydziat Chemiczny! Ponad
potowe Twoich zaje¢ bedg stanowity praktyczne zajecia
na laboratoriach oraz projekty realizowane pod okiem
fachowcow!

Co zyskujesz:

® umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia badan w labo-
ratoriach analitycznych z zastosowaniem nowoczesnych
technik instrumentalnych, spektroskopowych i separa-
cyjnych oraz klasycznych metod analizy ilosciowej i ja-
kosciowej

® umiejetno$¢ postugiwania sie nowoczesng aparaturg
analityczng

® umiejetnos¢ opracowywania procedur analitycznych
w specjalistycznych laboratoriach oraz w zakfadach
branzy chemiczne;j

® umiejetnos¢ nadzorowania prac z zakresu analityki
chemicznej przy zachowaniu zasad ekonomicznych,
prawnych i etycznych

® umiejetnos¢ organizowania bezpiecznych i efektywnie
dziatajacych stanowisk pracy

® biegtos¢ w statystycznym opracowywaniu i prezentacji
wynikéw badan

Praktyki, wspétpraca z firmami:

® 6 tygodni praktyk (2 tygodnie praktyki zawodowe] oraz
4 tygodnie praktyki specjalizacyjnej) w laboratoriach
analitycznych partneréw przemystowych Wydziatu Che-
micznego Pt, takich jak: Anwil, Atlas, Bestgum, Biplast,
Cemex, Corning, K-Flex, Lubawa, Petecki, Pietrucha
Group, Polfarmex, Semperit, Synthos, Wagran, Witko,
itd.

® przy Wydziale Chemicznym Pt od 2016 r. dziata Rada
Biznesu, ztozona z prezesow firm i stowarzyszen, tech-
nologow, przedstawicieli samorzadu lokalnego, ktéra
opiniuje programy studidw, nadzoruje proces ksztatcenia
i wspotuczestniczy w ksztatceniu studentéw poprzez
organizacje wysokiej jakosci stazy i praktyk.

® Mozliwos¢ realizacji praktyk studenckich poza granicami
kraju w renomowanych osrodkach naukowych i przemy-
stowych — Wydziat Chemiczny jest LIDEREM MOBILNOSCI
STUDENCKIE) na Pt od 5 lat!

Perspektywy zawodowe:

® praca w przemysle chemicznym, farmaceutycznym,
kosmetycznym, laboratoriach badawczych oraz $rodo-
wiskowych, w ktérych wystepuje zapotrzebowanie na
specjalistow z zakresu analityki chemiczne;

® prowadzenie wiasnej dziatalnosci gospodarczej

® przyktadowe zawody, ktére mogg by¢ wykonywane
przez absolwenta kierunku Analityka Chemiczna: che-
mik analityk, kontroler jakosci, kontroler produkcji,
handlowiec

Ciekawostka:

tddzka sie¢ kanalizacyjna ma faczng dtugos¢ ponad 2000
kilometrow. Wraz z wodociggami tworzg one podziemny
labirynt o tacznej dtugosci 4000 kilometréw (czyli mniej
wiecej tyle, ile wynosi bezposrednia odlegto$¢ z todzi do
Dubaju).
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W wojewddztwie tédzkim dziata 57 firm farmaceutycz-
nych oraz 45 firm kosmetycznych, wytwarzajgcych leki
i kosmetyki i posiadajgcych wiasne laboratoria analityczne.

Analityka chemiczna jest nowym kierunkiem studiow,
ktory zostat wyodrebniony z kierunku Chemia w odpo-
wiedzi na zapotrzebowanie rynku pracy na analitykow
chemicznych, zgtaszane przez cztonkdw Rady Biznesu!
Ponizej wypowiedz Absolwenta kierunku Chemia, spe-
cjalnos¢ Chemia analityczna i strukturalna:

Nasi absolwenci:

ZERUST (& EXCOR

dr inz. Krzysztof Czerski
Gtéwny Inzynier ds. Technologii Antykorozyjnych
EXCOR Sp. z 0.0.

CHEMIA (I stopien)

STUDIA | STOPNIA

Moja przygoda i znajomosc¢ z Wydziatem Chemicznym
Politechniki tddzkiej rozpoczeta sie w 1999 roku. W ciggu na-
stepnych 11 lat ksztafcitem sie i zdobywatem solidnq wiedze
w zakresie chemii, technologii i analityki chemicznej. Studia
magisterskie i nastepnie doktorskie oprdcz zdobytej wiedzy
nauczyty mnie kreatywnosci i dogtebnego analizowania
problemdw oraz ich rozwigzywania poprzez systematyczng
prace lub szybkq reakcje na zaistniaty problem. Dodatkowo,
realizacja pracy magisterskiej i doktorskiej, pozwolity mina
spetnienie marzeri i zajmowanie sie zagadnieniami z zakresu
chemicznej analizy kryminalistycznej.

Kompetencje, umiejetnosci i wszechstronna wiedza
naukowa zdobyte na Wydziale Chemicznym Politechniki
todzkiej umozliwity mi w 2009 roku rozpoczecie pracy
zawodowej w firmie EXCOR Sp. z o.0., wchodzqcej w skfad
miedzynarodowej federacji spétek Zerust © /Excor ® obejmu-
jqcej siec partnerdow joint-venture amerykanskiego koncernu
Northern Technologies International Corporation (NTIC USA)
w ponad 70 krajach na catym swiecie. Miedzynarodowe
spdtki Zerust © /Excor © sq juz od blisko 50 lat liderami na
globalnym rynku technologii ochrony antykorozyjnej metali
z wykorzystaniem lotnych inhibitoréw korozji (VCl - Volatile
Corrosion Inhibitors).

Zajmowane stanowisko Gfdwnego Inzyniera ds. Tech-
nologii Antykorozyjnych pozwala mi na codzienng prace
w miedzynarodowym zespole fachowcdw i projektowanie
systemdw ochrony antykorozyjnej dla przemystu metalowe-
go, w tym przede wszystkim dla przemystu motoryzacyjne-
go. Praca ta wymaga ode mnie profesjonalnego, pefnego
odpowiedzialnosci i zaangazowania podejscia do codziennie
pojawiajgcych sie nowych zagadnien i projektéw zwiqza-
nych z coraz powszechniejszymi zjawiskami korozji metali.

Mysle, ze moge uczciwie napisac, iz mojej obecnej pozycji
zawodowej i Zyciowej nie osiggngtbym bez umiejetnosci
i wiedzy zdobytej podczas 11 lat spedzonych na Wydziale
Chemicznym Politechniki tddzkiej, za co jestem bardzo

wdzieczny wszystkim pracownikom, kolezankom i kolegom.
°

WYDZIAL CHEMICZNY

Opis kierunku:

Jesli czujesz, ze miedzy Tobg a tablica Mendelejewa jest
prawdziwa chemia, to ten kierunek jest strzatem w dzie-
sigtke!
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Chemia to nauka nie tylko teoretyczna, ale przede wszyst-
kim eksperymentalna! Dlatego w ramach studiowania
tego kierunku, po zdobyciu podstaw chemii, technologii
chemicznej i ochrony $rodowiska, zajmiesz sie badaniem
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sktadu i wtasciwosci substancji chemicznych, opracowy-
waniem nowych metod ich syntezy, opracowywaniem
nowych zastosowar zaawansowanych metod pomiaro-
wych w chemii, inzynierii, medycynie, itp. Jesli przedkfa-
dasz prace z komputerem nad badania laboratoryjne,
mozesz rozwija¢ sie w nowoczesnych metodach chemii
teoretycznej, symulowaniu procesdw chemicznych lub
w matematycznych metodach opracowywania wynikow.
Badanie substancji i ich przemian nie bedzie miato przed
Toba tajemnic. Program realizowany na kierunku CHEMIA
ksztattuje umiejetnosci wykorzystywania nowoczesnych
metod identyfikacji zwigzkéw chemicznych, interpretacji
zjawisk oraz stosowania metod obliczeniowych do badania
struktury i oddziatywan zwigzkdw chemicznych. Celem
badan jest poszukiwanie nowych substancji chemicznych
0 pozadanych wtasciwosciach. Zdobyta wiedza ma wymiar
praktyczny, odpowiadajacy na zapotrzebowanie dziatéw
R&D firm chemicznych, kosmetycznych i farmaceutycznych
oraz nowoczesnych laboratoriéw analitycznych i ochrony
srodowiska. Na naszym Wydziale nauczysz sie, m.in., otrzy-
mywania i bezpiecznego stosowania wyrobdw chemicznych,
postepowania z towarami zuzytymi i odpadami, a takze
kierowania zespotami wykonujgcymi zadania zlecone. Jesli
planujesz kariere naukowa w kraju lub za granica, to idealny
kierunek dla Ciebie!

Co zyskujesz:

® umiejetnos¢ wykorzystywania nowoczesnych metod
identyfikacji oraz syntezy nowych materiatéw i zwigzkdw
chemicznych

® umiejetnosc¢ stosowania metod obliczeniowych do ba-
dania budowy przestrzennej zwigzkéow chemicznych
i poszukiwania nowych substancji chemicznych (lekdw,
materiatow, katalizatoréw) o pozadanych wtasciwo-
sciach

® otwarto$¢ na stosowanie w pracy nowych, obliczenio-
wych technik oraz tradycyjnych metod doswiadczalnych
do rozwiazywania problemdw teoretycznych i produkcyj-
nych

® interdyscyplinarne podejscie do rozwigzywania proble-
mow chemicznych

® przygotowanie do organizacji i prowadzenia procesow
produkeyjnych

® umiejetnos¢ rozwigzywania probleméw naukowych

® umiejetnos¢ swiadomego dysponowania czasem pracy,
pracy w grupie i zarzgdzania zespotem ludzkim

Praktyki, wspétpraca z firmami:
® 6 tygodni praktyk (2 tygodnie praktyki zawodowej

oraz 4 tygodnie praktyki specjalizacyjnej) u partneréw
przemystowych Wydziatu Chemicznego Pt, takich jak
Anwil, Atlas, Bestgum, Biplast, Cemex, Corning, K-
-Flex, Lubawa, Petecki, Pietrucha Group, Polfarmex,
Semperit, Synthos, Wagran, Witko, lub w jednostkach
naukowych PAN i w Instytutach Sieci Badawczej tuka-
siewicz.

® przy Wydziale Chemicznym Pt od 2016 r. dziata Rada
Biznesu, ztozona z prezesow firm i stowarzyszen, tech-
nologow, przedstawicieli samorzadu lokalnego, ktora
opiniuje programy studidw, nadzoruje proces ksztatcenia
i wspotuczestniczy w ksztatceniu studentéw poprzez
organizacje wysokiej jakosci stazy i praktyk.

® Mozliwos¢ realizacji praktyk studenckich poza granicami
kraju w renomowanych osrodkach naukowych i przemy-
stowych — Wydziat Chemiczny jest LIDEREM MOBILNOSCI
STUDENCKIEJ na Pt od 5 lat!

® Mozliwos¢ pracy przy projektach naukowych w zespotach
miedzynarodowych w ramach wolontariatéw w czasie
studiow.

Perspektywy zawodowe:

® absolwent kierunku Chemia jest przygotowany do
podjecia pracy w przemysle chemicznym i przemystach
pokrewnych np. w branzy farmaceutycznej, kosmetycz-
nej, spozywczej, zarowno w Polsce jak i za granicg oraz
w instytutach naukowo-badawczych, laboratoriach ana-
litycznych, przedsiebiorstwach handlowych zajmujgcych
sie dystrybucja odczynnikow i sprzetu pomiarowego,
w instytucjach administracji pastwowej i samorzgdowej
oraz instytucjach ochrony srodowiska. Absolwent jest
rowniez przygotowany do prowadzenia wiasnej dziatal-
nosci gospodarczej.

® przyktadowe zawody, ktdére mogg by¢ wykonywane przez
absolwenta kierunku Chemia: chemik, chemik analityk,
kontroler jakosci, kontroler produkcji, chemik syntetyk,
inzynier ds. produkcji, inzynier w dziale R&D.

Ciekawostka:

Guillermo Restrepo i wspoétpr. z Max Planck Institute
for Mathematics in the Sciences wykorzystali baze danych
Reaxys do wygenerowania listy ponad 14 miliondw zwigz-
kéw zgtoszonych w czasopismach naukowych i patentach
w latach 1800-2015. Na podstawie tych danych ustalili, ze
liczba nowych zwigzkdw chemicznych ujawnianych w pu-
blikacjach naukowych i patentach kazdego roku wzrasta
Srednio 0 4,4%.

Moze nowy zwigzek chemiczny czeka na odkrycie wiasnie
przez CIEBIE!
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Nasi absolwenci:

dr inz. Marzena Wieczorkowska,
Wiceprezes Zarzadu ds. badan i rozwoju
Pharmena S.A.

-
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Jestem absolwentkq Chemii i Technologii Chemicznej na
Wydziale Chemicznym Politechniki tddzkiej. Studia te po-
zwolity rozwija¢ moje zainteresowania i pasje. Na studiach
zdobytam wiedze, ktdra stata sie fundamentem dla mojego
dalszego rozwoju zawodowego. Ja w swoich zainteresowa-
niach zawodowych zwrdcitam sie ku chemii farmaceutycznej
i biochemii, a studia na Wydziale Chemicznym daty mi ku
temu doskonatg podstawe. Studia umozliwiaty szerokie
kontakty z zespotami naukowymi na catym Swiecie, co
w przysztosci zaprocentowato w mojej pracy zawodowe;j.
Studia umozliwity mi réwniez kontakt z wieloma, wspa-
niatymi naukowcami, pasjonatami, dla ktorych chemia to
nie tylko praca ale rowniez pasja. Po ukoriczeniu studiow
doktoranckich na Politechnice tddzkiej, zdecydowatam
o0 kontynuowaniu mojej kariery zawodowej w przemysle,
uczestniczytam w tworzeniu spotki, w ktdrej od kilkunastu
juz lat kieruje badaniami i rozwojem. °

NANOTECHNOLOGIA (I stopieri)
WYDZIAt CHEMICZNY

Opis kierunku:

Chcesz by¢ za kilka lat INZYNIEREM, pracowaé nad nowo-
czesnymi rozwigzaniami polepszajacymi komfort zycia oraz
stan srodowiska naturalnego, chcesz miec stabilng i dobrze
pfatng prace? Jesli chcesz taczy¢ pasje inzynierskg z wiedza
chemiczng i fascynacjg nowymi materiatami, przygotowa-
lismy kierunek NANOTECHNOLOGIA wtasnie dla Ciebie!

Moze bedziesz pracowat w firmie dziatajgcej w sektorze
kosmicznym? Podrdze kosmiczne i kolonizacja Marsa wyma-
gac beda uzywania superszybkich i ultralekkich komputerdw,
wytrzymatych i lekkich kombinezondw zaopatrzonych w od-
porne i stabilne systemy podtrzymywania zycia oraz stabilnie
dziafajacych, wydajnych i ultralekkich baterii stonecznych, bo
wyniesienie w przestrzer kosmiczng kazdego kilograma jest
drogie. Proste, zminiaturyzowane i wszechstronne zestawy
medyczne do diagnostyki i leczenia zabezpiecza kosmicznych
kolonizatoréw przed chorobami, a zréwnowazona dieta
i urzadzenia sportowe podtrzymaja ich dobrg kondycje fi-
zyczng i sprawnosc¢ ich miesni. Nie, to nie jest science-fiction!
Aparatura polskich firm, do zaprojektowania i wykonania
ktdrej potrzebne byty nanomateriaty i nanotechnologie, juz
pracuje na Marsie, m.in. na poktadzie sondy InSight.

Réwniez na Ziemi potrzebujemy nowych materiatéw dla
elektroniki, np. polimeréw przewodzacych prad elektrycz-
ny tak dobrze jak metale, czy elastycznych i cienkich jak
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kartka papieru ekrandw o super jakosci obrazu. Styszate$
o nanorurkach i nanowtdknach z naturalnych surowcow
uzywanych zamiast stali? O wykorzystaniu superwytrzyma-
tych nanokompozytéw jako materiatdw konstrukcyjnych?
O stosowaniu samoczyszczacych sie powierzchni szyb,
paneli i powtok? Takie rozwigzania znamy juz z zastoso-
wan w technice. Czas teraz zintensyfikowac badania nad
skutecznym wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii
i ,zielonych” technologii w masowym przemysle. Moze i Ty
chcesz uczestniczy¢ w tworzeniu takich wynalazkéw?
Ciekawg perspektywg pracy dla inzyniera nanotech-
nologa moze by¢ zatrudnienie w firmie farmaceutycznej,
produkujacej leki opakowane w inteligentne nanokasputki,
docierajgce selektywnie do chorego organu, nie zatruwa-
jace przy tym catego organizmu. Albo w firmie medycznej,
opracowujgcej nowoczesne terapie genowe, pracujgcej
nad rozwigzaniem problemu wzrastajgcej odpornosci
drobnoustrojow na antybiotyki albo terapii stosowanych
do leczenia nowych chordb. Innym ciekawym zajeciem
moze by¢ konstruowanie nanorobotéw diagnostycznych lub
chirurgicznych dla medycyny, albo tworzenie inteligentnych
powierzchni i biomateriatéw, z ktérych zbudowane beda
przyszte opatrunki, implanty albo tworzywa pomagajace
leczy¢ rozlegte oparzenia. Nanomateriaty sg juz stosowane
w diagnostyce medycznej, a niektore nanoczastki metali
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maja wiasciwosci bakteriobdjcze. Nanomedycyna juz dzi$
potrzebuje zdolnych inzynierow.

Wszystkie te obszary innowacji potrzebujg NANOTECH-
NOLOGOW! Jako absolwent kierunku Nanotechnologia
znajdziesz zatrudnienie réwniez w zawodach, wykonywanie
ktérych wymaga nabytej na studiach wiedzy i kompetencji
inzynierskich z chemii i inzynierii materiatowej. Trzy i pét
roku studidw i masz tyle mozliwosci pracy! A jesli inzynier
to dla Ciebie za mato, mozesz kontynuowac nauke na stu-
diach magisterskich lub realizowa¢ studia taczone z Uni-
wersytetem w Twente, ktdre koriczg sie uzyskaniem dwadch
dyplomdw bardzo dobrych Uczelni! Niezaleznie od wybranej
$ciezki studidw magisterskich, posmakujesz pracy naukowej
w ramach semestralnego projektu R&D, realizowanego
w osrodkach naukowych lub firmach nanotechnologicznych
w Polsce lub poza granicami.

Badz inzynierem przysztosci! Studiuj z nami Nanotech-
nologie na Politechnice todzkiej!

Specjalnosci:
@ nanomateriaty funkcjonalne
® polimerowe materiaty inzynierskie

Co zyskujesz:

® wiedze, umiejetnoscii kompetencje pozwalajgce podjaé
prace jako inzynier we wszystkich dziedzinach przemystu
wykorzystujgcych nanotechnologie i nanomateriaty,
a takze chemie i inzynierie materiatowa

® bardzo dobre podstawy do dalszego ksztatcenia (np.
kontynuacji studidw na poziomie magisterskim i szkole
doktoranckiej), co daje mozliwosci podjecia pracy na
kierowniczych stanowiskach w laboratoriach badawczo-
-rozwojowych w przemysle lub tez wejscia na sciezke
kariery naukowej

@ ambitni studenci objeci sg indywidualng opiekg mentora
i studiujg wedtug indywidualnego programu studidéw
(IPS), co daje mozliwos¢ podjecia pracy badawczej juz
w okresie studiow!

® mozliwosc rozwijania swoich zainteresowan naukowych
w ramach Studenckiego Kota Naukowego ,Nano” i wo-
lontariatu studenckiego

® mozliwos¢ wyboru tematyki pracy dyplomowej wsrdd
zagadnier rozwigzywanych w ramach projektéw nauko-
wych i przemystowych realizowanych w Pt, mozliwo$¢
pracy w miedzynarodowych zespotach badawczych

Praktyki, wspoétpraca z firmami:
® polskie i zagraniczne firmy i instytucje badawcze zaj-
mujace sie nanomateriatami i nanotechnologia, w tym

w dziedzinie medycyny i elektroniki (Bionanopark, centra
Polskiej Akademii Nauk)

® przy Wydziale Chemicznym Pt od 2016 r. dziata Rada
Biznesu, ztozona z prezesow firm i stowarzyszen, tech-
nologdw, przedstawicieli samorzadu lokalnego, ktéra
opiniuje programy studidw, nadzoruje proces ksztafcenia
i wspotuczestniczy w ksztatceniu studentéw poprzez
organizacje wysokiej jakosci stazy i praktyk, a takze wy-
ktaddw eksperckich.

Perspektywy zawodowe:

® praca na stanowisku inzyniera, projektanta lub tech-
nologa w przemysle zwigzanym z nanotechnologiami
lub/i przemysle chemicznym, przemysle tworzyw sztucz-
nych oraz pracownika laboratorium w akademickich
i przemystowych osrodkach badawczych w kraju i za
granica

® mozliwos¢ kontunuowania nauki na studiach magister-
skich i doktoranckich

Ciekawostka:

Pamie¢ NRAM (Nonvolatitle RAM), w ktdrej wykorzysty-
wane sg hanorurki weglowe moze juz za niedtugo zastapic
istniejgce pamieci DRAM oraz NAND/Flash. Technologia
firmy Nantero pozwala na produkcje uktadéw scalonych,
ktore pracuja setki razy szybciej od pamieci NAND/ Flash
oraz nie potrzebujg podtrzymywania zasilania podczas
przechowywania danych jak w DRAM.

Nasi absolwenci:

mgr inz. Maciej Danek

Starszy inzynier ds Materiatéw Produkcyjnych, region
EMEA (Europa, Bliski Wschod, Afryka)

Dziat Inzynierii Produkcji Kabli Swiattowodowych

Corning Optical Communications Polska
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Zdecydowatem sie podjqgc studia na kierunku Nanotech-
nologia na Wydziale Chemicznym Politechniki tddzkiej ze
wzgledu na zainteresowanie nowoczesnymi technologiami
i chemig.

Dzis, po 11 latach od rozpoczecia studidw, jestem
zadowolony, ze wybratem tq Sciezke edukacji. Studia na
kierunku Nanotechnologia daty mi solidne podstawy do
podjecia pracy w przemysle, w roli inzyniera materiato-
wego. Ciesze sie, ze dzieki duzej elastycznosci programu
studiéw miatem mozliwosc rozpoczecia pracy zawodowej
w firmie Corning Optical Communications juz na studiach
magisterskich w ramach przedmiotu Research & Develop-
ment Project i realizacji dla firmy badan, a pdzniej pracy
dyplomowej. Corning Optical Communications jest liderem
na globalnym rynku produkcji kabli i osprzetu do swiatto-
wodowej transmisji danych, majgcym dwa duze zakfady
produkcyjne w Strykowie zatrudniajgce 3000 osob. Dzis,
jako inzynier z 7 letnim stazem pracy, moge gorgco polecic
sciezke edukacji, w ktorej praca dyplomowa realizowana
jest na zlecenie partnera przemystowego.

Wydziat Chemiczny stwarza korzystne warunki do re-
alizacji takich prac dyplomowych i projektéw, gdyz scisle
wspotpracuje z wiodgcymi firmami z sektora technologicz-
nego w regionie.

Obecnie, jako regionalny Inzynier ds Materiatéw Pro-
dukcyjnych, zajmuje sie zarzqdzaniem, nadzorowaniem
i prowadzeniem projektéw, w ktdrych zakres wchodzi
selekcja, testowanie i wdrazanie nowych materiatow do
masowej produkcji. Specyfika tej pracy wymaga ciggfego
rozwijania umiejetnoscii monitorowania biezqcych trendéw
w technologi.

Od roku 2017 realizuje réwnolegle studia doktoranckie
na Wydziale Chemicznym Pt w ramach programu ,, Dokto-
rat Wdrozeniowy”, pracujgc nad nowymi rozwigzaniami
w zakresie materiatdw o obnizonej palnosci do produkcji
powfok kablowych.

W ramach studiow doktorskich prowadze tez zajecia ze
studentami Wydziatu Chemicznego Pt, podczas ktdrych
staram sie przekazywac doswiadczenia i umiejetnosci
w mojej opinii uzyteczne dla przysztej roli inzyniera w no-
woczesnym zaktadzie produkcyjnym. Polecam ten kierunek
wszystkim, ktorzy widzq swojq przysztos¢ w roli eksperckiej
w przemysle. Z wiedzy i umiejetnosci zdobytych na studiach
korzystam po dzis dzien rozwigzujqc wielkoskalowe proble-
my technologiczne.

ELIKSIR NR 9/2019

STUDIA | STOPNIA

mgr inz. Beata Rurarz

Absolwentka studiow | stopnia na kierunku Nanotech-
nologia i studiow Il stopnia z podwdéjnym dyplomem (Poli-
technika tddzka, Uniwersytet Twente w Holandii). Aktualnie
uczestniczka studiow doktoranckich w ramach programu
InterChemMed.

Konczgc liceum szukatam ciekawego, nieoczywistego
kierunku studiow, najlepiej zwigzanego z chemiq — wtedy
gdzies rzucito mi sie w oczy, ze Politechnika tddzka oferuje
studia na kierunku Nanotechnologia. Jest to nauka o czyms
bardzo, bardzo matym — o materii na poziomie atoméw
i czgsteczek, oraz o tym jak te niezwykte wtasciwosci materii
w skali nano wykorzystywac w roznych dziedzinach nauki
i technologii.

Juz w trakcie studidw inzynierskich najbardziej zainte-
resowaty mnie medyczne zastosowania nanotechnologii,
a dzieki kontaktom naukowym Wydziatu Chemicznego,
wyjechatam na praktyki studenckie do renomowanego
laboratorium badawczego we Francji. Po tej wizycie zacze-
fam sie zastanawiac, czy nie pojsc dalej w te strone, czy nie
zosta¢ naukowcem, bo bardzo mi sie to spodobato i praca
w laboratorium to mégtby byc¢ dobry sposob na Zycie. | tak
dzis, po skoriczeniu studiow Il stopnia na tym samym kie-
runku, jestem doktorantkq w tematyce mojej wymarzonej
nanotechnologii dla medycyny, i zamierzam kontynuowac

kariere naukowca.
°
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CHEMIA BUDOWLANA (I stopien)

WYDZIAt CHEMICZNY

Opis kierunku:

Chemia budowlana to kierunek, ktdry zostat utworzony
w odpowiedzi na zapotrzebowanie rynku pracy i w Scistej
wspodtpracy z przedstawicielami przemystu! To kierunek
szyty ,na miare”, gdzie w ksztatceniu studentow biorg czyn-
ny udziat technolodzy z branzy! Jesli chcesz zwigzac swojg
kariere zawodowg z wytwdrstwem i rynkiem materiatow
budowlanych, to propozycja wiasnie dla Ciebie!

Chemia materiatow budowlanych jest interdyscyplinarng
nauka techniczng, z pogranicza chemii, technologii, inzynie-
rii materiatowej oraz budownictwa. Stanowi specyficzny,
nowy, ale dobrze zdefiniowany przez przemyst obszar,
obejmujacy projektowanie, modyfikacje, wytwarzanie oraz
analityke produktéw chemicznych, stosowanych w prze-
mysle budowlanym. Producenci materiatéw budowlanych
zgtaszajq ciggte zapotrzebowanie na inzynierow wykwalifi-
kowanych w zakresie komponowania i analizy materiatow
chemii budowlanej, przetwdrstwa oraz projektowania
wyrobow gotowych, ze znajomoscig procedur i metod ich
atestacji i certyfikacji.

Chemia budowlana to kierunek dla tych, ktorzy oprocz
nauki kochajg podrdze. Wiedze na temat projektowania,
modyfikacji, wytwarzania oraz analityki produktéw che-
micznych, stosowanych w przemysle budowlanym, zdo-
bedziesz bowiem w najlepszych laboratoriach w Polsce.
Pierwsze cztery semestry spedzisz na Politechnice todzkiej.
Semestry 5. i 6. zrealizujesz na uczelniach partnerskich — Po-
litechnice Gdanskiej i Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krako-
wie. Prace dyplomowg bedziesz mdgt zrobi¢ w laboratoriach
przemystowych naszych partneréw przemystowych z branzy
budowniczej.

Co zyskujesz:

® Mozliwos¢ ukoniczenia unikatowych, miedzyuczelnianych
studiow, ktorych program powstat w porozumieniu
z przemystem i jest odpowiedzig na jego potrzeby. Jest on
efektem wspdtpracy trzech polskich uczelni technicznych
— Politechniki tddzkiej, Akademii Gorniczo-Hutniczej
z Krakowa oraz Politechniki Gdanskie;j.

® Cate studia odbywaja sie dla wszystkich studentow, nieza-
leznie od miasta studiowania, wedtug identycznego pro-
gramu. Kazda z uczelni przekazuje do programu studiow
Chemia Budowlana to w czym sie specjalizuje, a studenci

odbywajgc przynajmniej jeden semestr w kazdej z tych
uczelni, mogg skorzystac z tego, co majg one najlepszego
do zaoferowania dla przysztych specjalistdw w obszarze
chemii budowlane;.

Praktyki, wspoétpraca z firmami:

® Utrzymujemy Sciste kontakty ze Stowarzyszeniem Pro-
ducentéw Chemii Budowlanej, zrzeszajgcym najwieksze
firmy branzy budowlanej w kraju. Nasi studenci odbywaja
w nich praktyki zawodowe i realizujg wspdlne prace
dyplomowe.

® Nasi studenci obywajg staze i praktyki w zaktadach
przemystowych, produkujgcych na potrzeby sektora
budowlanego i ich laboratoriach badawczych, réwniez
zagranicg: ATLAS Sp. z 0. 0., BASF Polska Sp. z 0. 0., MC-
-Bauchemie, Cemex Polska Sp. z 0. 0., MAPEI Polska,
Schomburg Polska Sp. z 0. 0., ANWILS.A., BILPLAST S.A.,
Corning Cable Systems Polska Sp. z 0. 0.

® W toku studiow odbywaja sie cykliczne wyktady pra-
cownikow firm wytwarzajgcych innowacyjne materiaty
budowlane w Polsce.

Perspektywy zawodowe:

® Praca zaréwno w przedsiebiorstwach przemystowych,
produkujacych na potrzeby budownictwa, jak i zapleczu
badawczo-rozwojowym przemystu budowlanego.

® Absolwenci znajdujg prace na stanowiskach, techno-
logdw, inzynieréw produktu, analitykow i kontrolerow
jakosci oraz doradcéw klienta w firmach zajmujacych
sie produkcjg materiatéw budowlanych, dodatkdw oraz
wyrobow gotowych stosowanych przez przemyst budow-
lany.

Ciekawostka:

Sektor budownictwa rocznie zuzywa okoto 10 min ton
tworzyw sztucznych (20% catkowitego zuzycia tworzyw
w Europie), stajac sie drugg co do wielkosci branzg, po
opakowaniach wykorzystujgca tworzywa sztuczne. Na
przyktad rury z tworzyw sg juz wykorzystywane w wiek-
szosci instalacji z ponad 50% udziatem w catkowitym
tonazu. Ich udziat ciggle rosnie. Szacuje sie, ze w kraju
ok. 2000 firm, dostarcza wyroby z tworzyw dla budow-
nictwa.
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Nasi absolwenci:

®

dr inz. Dawid Debski
Dyrektor ds. badan
Izohan sp. z 0.0.

Praca w firmie wytwarzajqgcej produkty chemii budow-
lanej wymaga posiadania solidnych podstaw teoretycz-
nych w wielu dziedzinach: chemii, technologii chemicznej,
analityki i ochrony srodowiska. Wazna jest takze kreatyw-
nosc i umiejetnosc szybkiej reakcji na zaistniaty problem.
Akademicka wiedza, umiejetnos¢ analizy problemu oraz
zdolnosc do systematycznej pracy w celu jego rozwigzania
to kompetencje, ktore nabytem w trakcie studiow na Wy-
dziale Chemicznym Politechniki todzkiej. Swojq kariere za-
wodowq rozpoczqtem od pracy w laboratoriach dziatu R&D
w firmie Atlas w todzi, gdzie zajmowatfem sie tworzeniem
receptur nowych produktdéw. Dzis pracuje dalej w branzy
chemii budowlanej, jako dyrektor ds. badar w firmie Izohan
sp. z 0.0. To spotka corka Atlasa produkujgca bitumiczne
wyroby hydroizolacyjne oraz papy. Centrala firmy Izohan
zlokalizowana jest w Gdyni, a spétka posiada cztery zaktady
produkcyjne w Pomieczynie, Gdarisku, Skarszewach oraz
Jasle. W swojej pracy nadal wykorzystuje zdobytg w trakcie
studiow wiedze do rozwigzywania praktycznych zagadnien,
co daje duzq satysfakcje.
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Okiem pracodawcy:

drinz. Jacek Michalak

Wiceprezes zarzadu ds. rozwoju Atlas Sp. z 0. o.
Przewodniczacy Rady Biznesu Wydziatu Chemicznego Pt
Absolwent Wydziatu Chemicznego Pt

Absolwenci Wydziatu Chemicznego Politechniki todzkiej
kierunku chemia budowlana to dobrze przygotowani do
pracy zawodowej, kreatywni i odpowiedzialni mtodzi ludzie.
Poza wiedzq teoretyczng w zakresie chemii budowlanej
cechujg ich takze wysokie umiejetnosci informatyczne
i jezykowe.

Chemia budowlana to mfody kierunek stworzony przez
Wydziat Chemiczny Pt w odpowiedzi na oczekiwania rynku,
z2as jego absolwenci sq atrakcyjnymi pracownikami dla firm
rozwijajgcych rynek materiatow budowlanych — takich jak

Atlas.
°
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TECHNOLOGIA CHEMICZNA (I stopien)

WYDZIAt CHEMICZNY

Opis kierunku:

Jesli jestes kreatywny, kontaktowy, lubisz prace w grupie
i masz zaciecie inzynierskie, a przy tym chemia jest Twojg
pasja, to TECHNOLOGIA CHEMICZNA bedzie dla Ciebie
najlepszym wyborem! To kierunek z pogranicza chemii
oraz inzynierii chemicznej i procesowej, ktory w praktyczny
sposob taczy wiedze o syntezie produktow chemicznych
ze znajomoscig metod ich wytwarzania z wykorzystaniem
dostepnych surowcéw i aparatury chemicznej. W czasie
studidw nauczysz sie zasad bezpiecznego i ekonomiczne-
go gospodarowania surowcami, produktami i odpadami
chemicznymi, poznasz zasady zréwnowazonego rozwoju
promowane w nowoczesnych technologiach oraz za-
gadnienia zwigzane z ochrong srodowiska. Wiele zaje¢
prowadzonych bedzie w formie projektowej, w grupach
studenckich, w ktorych bedziesz miat przypisane rézne role,
co ufatwi ci pdiniejszg adaptacje w miejscu pracy. Wiele
zajec laboratoryjnych odbywac sie bedzie w halach tech-
nologicznych, na urzgdzeniach, jakie spotkasz w przemysle,
co pozwala na rozwigzywanie rzeczywistych problemow
produkcyjnych. W toku studiéow odbywac sie bedg wizyty
studyjne w zaktadach przemystowych, wyktady eksperc-
kie, wygtaszane przez pracownikow z przemystu, a takze
zorganizowane zostang dodatkowe kursy obstugi urzadzen
przemystowych, koriczace sie certyfikacja. Duzym atutem
tego kierunku studiow jest mozliwos¢ wyboru specjalnosci
sposrod pieciu proponowanych: gospodarki odpadami,
technologii barwnikéw i Srodkdéw chemii gospodarczej,
technologii chemicznej organicznej, technologii polimerow
oraz technologii biomedycznych.

Niezaleznie od Twojego wyboru, jako ABSOLWENT
kierunku TECHNOLOGIA CHEMICZNA znajdziesz szybko
zatrudnienie w przemysle chemicznym, farmaceutycz-
nym, kosmetycznym, gumowym, syntezy i przetworstwa
polimeréw oraz w branzach pokrewnych. Bedziesz row-
niez przygotowany do prowadzenia wiasnej dziatalnosci
gospodarcze;j.

Studenci kierunku moga rozwija¢ swoje pasje w trzech
kotach naukowych Wydziatu Chemicznego: Kole Chemikdw
,TROTYL”, Kole Nanotechnologdw , NANO” oraz Kole Nauko-
wym ,,POLIMER”, gdzie realizujg swoje projekty, uczestnicza
w konferencjach naukowych, imprezach studenckich czy
integracyjnych.

Kierunek Technologia Chemiczna przeszedt pomysinie
akredytacje Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicznych
(KAUT) i otrzymat europejski certyfikat EUR-ACE® Label
(European Accredited Engineering Bachelor Degree).

Co zyskujesz:

® podstawowgq wiedze z zakresu nauk chemicznych i tech-
nicznych, chemicznych proceséw technologicznych oraz
ochrony Srodowiska

® umiejetnos¢ opracowywania koncepcji chemicznejitech-
nologicznej proceséw chemicznych, przy zachowaniu
zasad ekonomicznych, prawnych i etycznych

® otwartos¢ na stosowanie w pracy technik obliczeniowych
oraz tradycyjnych metod doswiadczalnych do rozwiazy-
wania probleméw teoretycznych i produkcyjnych

@ interdyscyplinarne podejscie do rozwigzywania proble-
mow technologicznych i inzynierskich

® przygotowanie do organizacji i prowadzenia procesow
produkeyjnych

® umiejetnos¢ swiadomego dysponowania czasem pracy,
pracy w grupie i zarzgdzania zespotem ludzkim

Praktyki, wspoétpraca z firmami:

® 6 tygodni praktyk (2 tygodnie praktyki zawodowe] oraz
4 tygodnie praktyki specjalizacyjnej) u partneréw prze-
mystowych Wydziatu Chemicznego Pt, takich jak: Anwil,
Atlas, Bestgum, Biplast, Cemex, Corning, K-Flex, Lubawa,
Petecki, Pietrucha Group, Polfarmex, Semperit, Synthos,
Wagran, Witko, itd. lub w Instytutach Sieci Badawczej
tukasiewicz.

® przy Wydziale Chemicznym Pt od 2016 r. dziata Rada
Biznesu, ztozona z prezesow firm i stowarzyszen, tech-
nologdw, przedstawicieli samorzgdu lokalnego, ktdra
opiniuje programy studidw, nadzoruje proces ksztatcenia
i wspotuczestniczy w ksztatceniu studentow poprzez
organizacje wysokiej jakosci stazy i praktyk.

® mozliwosc realizacji praktyk studenckich poza granicami
kraju w renomowanych osrodkach przemystowych — Wy-
dziat Chemiczny jest LIDEREM MOBILNOSCI STUDENC-
KIEJ na Pt od 5 lat!

® mozliwos¢ pracy przy projektach naukowych w zespotach
miedzynarodowych w ramach wolontariatow w czasie
studiow.
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Perspektywy zawodowe:

® Absolwent kierunku Technologia Chemiczna jest przy-
gotowany do podjecia pracy na stanowisku inzyniera
technologa w zaktadach przemystu chemicznego, jak
rowniez w przetwdrstwie tworzyw sztucznych, w branzy
farmaceutycznej, kosmetycznej, spozywczej, a takze jako
inzynier w laboratoriach analitycznych i kontroli jakosci,
przedsiebiorstwach handlowych zajmujgcych sie dys-
trybucja produktéw chemicznych, aparatury i sprzetu
pomiarowego, w instytucjach administracji pastwowe;
i samorzadowej oraz instytucjach ochrony srodowiska.

® Absolwent jest przygotowany do organizacji i prowadze-
nia wtasnej dziatalnosci gospodarczej.

® Absolwent studiéw inzynierskich moze kontynuowac
studia w Pt na Il stopniu (studiach magisterskich) na
kierunku Technologia Chemiczna lub innych kierunkach
realizowanych w Pt.

Ciekawostka:

Nowoczesne tworzywa sztuczne nie bez powodu nazywa-
ne sg inteligentnymi. Jednym ze stosowanych juz rozwigzan
s3 samonaprawiajace sie materiaty kompozytowe zdolne
do reagowania i usuwania niewidzialnych mikropeknie¢
w swojej strukturze. Wizja mechanizmu samouzdrawia-
nia sie materiatdw jest analogiczna do tego, jaki istnieje
w przyrodzie, np. zrastanie sie zlamanej kosci, gojenie ran
itd. Zastosowanie takich tworzyw moze wptyng¢ na prze-
dtuzenie zycia kluczowych elementéw konstrukcyjnych,
np. w budownictwie, motoryzacji lub w zastosowaniach
z dziedziny medycyny (implanty). Przyktadowo, w motory-
zacji rozpoczyna sie stosowac inteligentne lakiery posiada-
jace zdolnos¢ samorzutnego zasklepiania rys i uszkodzen.
Popularnos¢ zdobywa takze samonaprawiajaca sie guma,
ktdra po przerwaniu lub przebiciu moze odbudowac swojg
strukture.

Nasi absolwenci:

»Ukonczytem studia na kierunku Technologia Chemiczna
o specjalizacji technologia polimerdw na Wydziale Chemicz-
nym Pt. Dzieki zdobytej tam wiedzy, bez problemu planuje
i realizuje projekty badawcze w dziedzinie opakowan spo-
Zywczych. Informacje z przetwdrstwa tworzyw sztucznych,
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pozwalajg mi na aktywne uczestnictwo w spotkaniach
firmowych, jak réwniez w pozyskaniu nowych kontaktéw
biznesowych. mgr inz. Robert Gogolewski, R&D Manager,
CDM Sp. z 0.0., Ksawerdw”

. 7

/

mgr inz. Wojciech Orczykowski

Z-ca kierownika Wydziatu Technologii i Kontroli Jakosci
/ Technolog Gumy

BESTGUM POLSKA sp. z 0.0.

»Nauka na kierunku Technologia chemiczna pozwolita
mi opanowac praktycznq wiedze techniczng i wyksztafcita
we mnie nawyki do szukania coraz lepszych rozwigzarn, te
umiejetnosci okazaty sie niezbedne na stanowisku techno-
loga. Dzieki temu bardzo tatwo przystosowac sie do nowych
zadan i projektow, gdzie czesto potrzebne sq interdyscy-
plinarne wiadomosci i gotowos¢ do ciggfego dziatania,

dodatkowo nierzadko pod presjq czasu.”
°
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INFORMATYKA W OCHRONIE SRODOWISKA

(I stopien)
WYD/ZIAt CHEMICZNY
I

WYDZIAt ELEKTROTECHNIKI, ELEKTRONIKI,
INFORMATYKI | AUTOMATYKI

Opis kierunku:

Ochrona $rodowiska kojarzy sie wielu z osobami przypi-
najgcymi sie do drzew, wdrapujgcymi sie na kominy elek-
trowni lub protestujgcymi przeciwko nowym inwestycjom.
Czy to jest prawidtowy i jedyny obraz dziatalnosci ekologicz-
nej? Politechnika todzka podejmuje prébe innowacyjnego
spojrzenia na te zagadnienia.

Kierunek , Informatyka w ochronie srodowiska”, ktéry
od roku akademickiego 2020/2021 bedzie uruchomiony
w Politechnice tdédzkiej, stanowi nowa pozycje w ofercie
ksztatcenia uczelni. Bedzie on prowadzony gtéwnie przez
dwa wydziaty: Wydziat Chemiczny oraz Wydziat Elektro-
techniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki, ale rowniez
przy wspoétpracy kadry akademickiej z innych wydziatéw
PL. Program studiow jest unikatowym potaczeniem réz-
nych dziedzin wiedzy, co poszerzy zaréwno perspektywy
zatrudnienia, jak i mozliwosci dalszego ksztatcenia sie
absolwentow.

Absolwent bedzie miat szeroka wiedze z zakresu pro-
cesow i technologii ochrony Srodowiska, systemow elek-
trycznych, elektronicznych i teleinformatycznych, w tym
baz danych i podstaw programowania. Ma sie postugiwac
specjalistycznym jezykiem prawa ochrony srodowiska, ko-
rzystac z cyfrowych repozytoriéw informacji o Srodowisku.
Ma réwniez rozwigzywac¢ samodzielnie podstawowe pro-
blemy zwigzane z gospodarkg odpadami oraz dokumentacjg
srodowiskowg i koniecznymi pozwoleniami administracyj-
nymi koniecznymi do funkcjonowania przedsiebiorstwa.
Ma posiada¢ wiedze i umiejetnosci z zakresu planowania
i wdrazania systeméw teleinformatycznych zwigzanych
z ochrong srodowiska oraz innymi potrzebami przedsie-
biorstw i organéw administracji publicznej. Ma posiadac
wiedze oraz uprawnienia do wykonywania raportéw oraz
prognoz oceny oddziatywania na srodowisko. Absolwent

ma by¢ specjalist z zakresu informatyki oraz praktycznej
ochrony srodowiska na szczeblu przedsiebiorstwa i organdw
administracji publiczne;j.

Dzieki tak zdefiniowanym zatozeniom, absolwent bedzie
wykazywat unikalne potaczenie kompetencji z dwdch nowo-
czesnych dziedzin, a tym samym posiadat szersze perspek-
tywy zawodowe, mozliwos¢ dalszego ksztatcenia w réznych
kierunkach, specjalistyczne uprawnienia zawodowe.

Studenci, ktorzy ukoncza kierunek ,, Informatyka w ochro-
nie Srodowiska” beda posiadali kompetencje zwigzane
z technologiami informatycznymi, jak i szeroko rozumiang
ochrong $rodowiska. Wdrazane technologie przemystu 4.0,
Internetu rzeczy oraz gospodarki obiegu zamknietego powo-
dujg rosnace zapotrzebowanie rynku pracy na specjalistow
o takich umiejetnosciach zaréwno w przedsiebiorstwach
przemystowych, biurach projektowo-doradczych, jak i or-
ganach administracji.

Po ukonczeniu studiéw absolwenci uzyskujg stopien in-
zyniera, a jednoczes$nie beda posiadali wiedze z przepiséw
prawa ochrony srodowiska i prawa pracy oraz uprawnienia
zawodowe do wykonywania raportéw i prognoz oceny
oddziatywania na Srodowisko.

Co zyskujesz:

® wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu ochrony
srodowiska oraz informatyki

@ interdyscyplinarne podejscie do rozwigzywania proble-
mow inzynierskich i informatycznych

® mozliwos¢ podjecia indywidualnego toku studiow

® mozliwos¢ wyboru tematyki pracy dyplomowej

® umiejetnos¢ zarzgdzania czasem pracy i kierowania
zespotem ludzkim

® mozliwo$¢ dalszego ksztatcenia zaréwno w zakresie
ochrony srodowiska, jak i informatyki
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® tytut inzyniera
® uprawnienia wykonywania raportéw i prognoz oceny
oddziatywania na srodowisko

Praktyki, wspotpraca z firmami:

® 6 tygodni praktyk (2 tygodnie praktyki zawodowe;j
oraz 4 tygodnie praktyki specjalizacyjnej) w zaktadach
przemystowych, urzedach administracji rzgdowej lub
samorzadowej, firmach programistycznych

® przy Wydziale Chemicznym Pt od 2016 r. dziata Rada
Biznesu, ztozona z prezeséw firm i stowarzyszen, tech-
nologdw, przedstawicieli samorzadu lokalnego, ktéra
opiniuje programy studidw, nadzoruje proces ksztatcenia
i wspotuczestniczy w ksztatceniu studentow poprzez
organizacje wysokiej jakosci stazy i praktyk

® mozliwos¢ odbycia praktyki studenckiej poza granicami
kraju

® wycieczki dydaktyczne do zaktaddw gospodarki ko-
munalnej (np. oczyszczalnia Sciekéw, kompostownia,
sortownia)

Perspektywy zawodowe:
® absolwent kierunku , Informatyka w ochronie $rodo-
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wiska” bedzie przygotowany do podjecia zatrudnienia
w dziatach informatycznych, firmach programistycznych
lub wdrazajgcych programy aplikacyjne

® absolwent bedzie przygotowany do podjecia zatrudnie-
nia w wydziatach ochrony srodowiska firm produkcyjnych
lub urzeddw administracji publicznej

® mozliwos¢ podjecia w przysztosci pracy naukowej

® mozliwos¢ prowadzenia wiasnej dziatalnosci gospodar-
czej

Ciekawostka:

Jak podaje Gtéwny Urzad Statystyczny, w 2019 roku
w Polsce zebrano 12,8 mIn ton odpadéw komunalnych,
czyli kazdy obywatel ,wyprodukowat” 332 kg. Recyklin-
gowi poddano 25,0% odpaddw, biologicznym procesom
przetwarzania (kompostowanie lub fermentacja) 9,0%,
przeksztatceniu termicznemu z odzyskiem energii 21,5%,
przeksztatceniu termicznemu bez odzysku energii 1,4%.
Niestety ciggle najwiecej odpaddw jest unieszkodliwianych
przez skladowanie — 43,0%.

Dla poréwnania, w 2019 roku wytworzono 114,1 min
ton odpadéw przemystowych.



Kierunki studiow

na Wydziale Chemicznym Pt

Studia | stopnia — inzynierskie

Kierunek: Chemia

Specjalnosc:

® Analiza chemiczna w kontroli jakosci
i ochronie srodowiska

® Chemia biologiczna

® Chemia i fizyka polimerow

@ Synteza organiczna

Kierunek: Chemia budowlana

Kierunek: Nanotechnologia
Specjalnosc:

® Nanomateriaty funkcjonalne

@® Polimerowe materiaty inzynierskie

Kierunek: Analityka Chemiczna

Kierunek: Technologia chemiczna

Specjalnosc:

® Inzynieria biomateriatowa i radiacyjna

® Technologia barwnikéw i chemii
gospodarczej

® Gospodarka odpadami

® Technologia chemiczna organiczna

® Technologia polimerow

Kierunek: Informatyka w ochronie Srodowiska

Kierunek studiow inzynierskich
w jezyku angielskim

ABI©M

Advanced Biobased and Bipinspired Materials

Studia Il stopnia — magisterskie

Kierunek: Chemia

Specjalnosc:

® Chemia analityczna i strukturalna

® Chemia i fizyka polimerow

® Chemia medyczna

® Nowoczesna synteza i analiza organiczna

® Techniki fizykochemiczne i obliczeniowe
w chemii, biologii i medycynie

Kierunek: Chemia budowlana
Kierunek: Nanotechnologia
Kierunek: Chemia w kryminalistyce

Kierunek: Technologia chemiczna

Specjalnosc:

® Inzynieria biomedyczna i radiacyjna

® Kataliza przemystowa

@® Technologia barwnikdéw, srodkow
pomocniczych i chemii gospodarczej

® Technologia lekow i Srodkdw ochrony roslin

® Technologia polimeréw
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