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Kompozyty ceramiczne

jako petne wykorzystanie zalet ceramiki

Kompozyty typu ceramika — polimer

Popularno$¢ materiatéw ceramicznych jest wynikiem ich
bardzo dobrych wtasciwosci mechanicznych, do ktérych
mozna zaliczy¢ miedzy innymi odpornosé na Scieranie i niski
wspdtczynnik tarcia. Dodatkowq zaletg wykorzystywang
w rozwigzaniach konstrukcyjnych jest dobra odpornos¢ na
warunki atmosferyczne, a takze maty wspotczynnik rozsze-
rzalnosci cieplnej. Mocng strong materiatéw ceramicznych
jest tez ich niska cena oraz biozgodnos¢. Wada, a zarazem
podstawowym ograniczeniem w stosowaniu ceramiki na
szeroka skale jest jej kruchos¢ [1,2]. Stad tez podjeto proby
taczenia ceramiki z innymi materiatami. Jednym z takich
rozwigzan sg kompozyty ceramika-polimer. W tego typu
uktadach najczesciej faze ciggta stanowi polimer, zas ce-
ramika w postaci wtdkien lub wypetniaczy jest zbrojeniem
(fazg rozproszong). Zazwyczaj jako faze rozproszong stosuje
sie krzemionke, dolomit lub tez tlenek glinu [1]. W takich
kompozytach zadaniem fazy ceramicznej jest zapewnienie

wiekszej twardosci kompozytu, a takze polepszenie odpor-
nosci na Scieranie. Obecnos¢ fazy polimerowej umozliwia
polepszenie zdolnosci przenoszenia naprezen [3].

Zastosowanie kompozytéw typu ceramika —
polimer

Jednym z wielu obszaréw zastosowar kompozytéw poli-
merowo-ceramicznych jest branza stomatologiczna. Sg one
szeroko stosowane jako wypetnienia ubytkow ze wzgledu na
bardzo dobre wiasciwosci estetyczne, a takze wiasciwosci
mechaniczne. W sktad materiatu wypetniajgcego oparte-
go na zwigzkach metakrylanowych wchodzi dodatkowo
zywica fotopolimeryzujaca stanowigca osnowe, a takze
napetfniacze nieorganiczne o réznym rozmiarze czgstek
(od makroczastek, az do czastek w rozmiarze nano) [4].
Kompozyty ceramiczne maja przewage nad obecnie stoso-
wanymi wypetnieniami amalgamatowymi, ktére zawieraja
toksyczng rte¢, a takze wykazujg duzg przewodnosé cieplng,
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ktdra jest przyczyng wrazliwosci tkanek w jamie ustnej na
zmiany temperatury [5].

Ze wzgledu na swoje unikatowe wtasciwosci, kompozyty
te mogg znalezé zastosowanie w mikroelektrotechnice.
Mogg byc¢ takze wykorzystywane w budowie urzgdzen
mikrofalowych, ktore bedg pracowac w zakresie wysokich
czestotliwosci. W kompozytach tego typu wzmocnienie
stanowi elektroceramika, zas osnowa jest polimer [6].

Kompozyty ceramiczno-polimerowe (CP) czesto okresla-
ne jako polimerobetony sg wykorzystywane w elektrotech-
nice. Ukfady na bazie metakrylanu metylu z dodatkiem na-
petniacza ceramicznego znalazty zastosowanie w produkcji
izolatoréw. Uzyskane materiaty wykazuja dobrg odpornos¢
mechaniczng, elektryczng, a takze termomechaniczna.
Dodatkowa zaletg wynikajgcg ze stosowania kompozytow
polimerowo-ceramicznych jest to, iz nie wymagaja one
dodatkowego szkliwienia ze wzgledu na wysokg hydrofo-
bowosc¢ [7].

Kompozyty o osnowie ceramicznej

Od pewnego czasu duzg popularnos¢ zyskujg kompozyty
typu ceramika — polimer, w ktérych osnowe stanowi cera-
mika. Mogg by¢ one nazywane kompozytami o porowatej
osnowie ceramicznej [1]. Analizujac budowe kosci cztowieka
lub zwierzat mozna stwierdzi¢, ze sg one naturalnymi kompo-
zytami tego typu. Biatko stanowi biopolimer, ktory oparty jest
na bazie porowatej osnowy ceramicznej, ktorg jest kos¢ [8].

Ukfady, w ktdrych ceramika stanowi osnowe moga po-
wstawac m.in. na drodze mieszania materiatu z poroforem,
ktory w wyniku wypalania ulega rozktadowi i pozostawia
pory [1]. Obecnie intensywnie rozwijang metodg wytwa-
rzania kompozytdw o osnowie ceramicznej jest polymeric
sponge method. Metoda ta polega na osadzeniu cera-
micznej masy lejnej na wczesniej wytworzonej warstwie
spienionego tworzywa sztucznego. Po suszeniu i wypaleniu
tworzywa polimerowego proszek ceramiczny przejmuje
role podtoza [9]. Kolejng metodg prowadzacy do uzyska-
nia kompozytu o osnowie ceramicznej jest polimeryzacja
monomerdw w porach ceramicznego tworzywa, ktérego
strukture przedstawiono na rysunku 1.

Wiasciwosci takich uktadéw w duzej mierze zalezg od
stopnia porowatosci. Duzg dogodnoscia w tego typu ukta-
dach jest mozliwos¢ manipulacji stopniem porowatosci, jak
i rozktadem wielkosci poréw. Dzieki temu mozna uzyskac
kompozyty o unikatowych wtasciwosciach [8].

Podsumowanie
Kompozyty typu ceramika-polimer pozwalaja na petne

wykorzystanie wszystkich zalet ceramiki. Umozliwiajg
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Rys. 1. Zdjecie kompozytu ceramiczno-polimerowego otrzymanego
metodq polimeryzacji monomerdw akrylowo-styrenowych w porach
ceramicznego tworzywa z Al O, (Srednia wielkos¢ pordw 22 um) [8]

rowniez jej aplikacje wszedzie tam, gdzie jako samodzielny
materiat nie mogtaby by¢ wykorzystywana. Ze wzgledu na
duza réznorodnos¢, zardwno materiatéw ceramicznych jak
i polimerowych, kompozyty te moga by¢ wykorzystywane
w wielu dziedzinach zycia.
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