PRZEDMOWA

Niezawodnos¢ konstrukcji petnita zawsze wazng rol¢ w sztuce budowlanej,
okreslajac prawdopodobienstwo awarii obiektow projektowanych badz istnieja-
cych, a takze pozwalajac na przedsigwzigcie odpowiednich metod inzynierskich
eliminujacych potencjalne zagrozenia w tym zakresie. Nowego znaczenia tej dzie-
dzinie wiedzy nadaty normy projektowe Eurocode, w obrebie ktorych znalazty sig
bardzo szczegétowe wymagania dotyczace projektowania budynkéw i innych kon-
strukcji z uwzglednieniem indeksu niezawodnosci. Pojawit si¢ rowniez podziat na
odpowiednie klasy konstrukcji, ktérym ma towarzyszy¢ rézny poziom niezawod-
nos$ci, a dla ktérych wprowadza si¢ rézne przedzialy zmiennosci tego indeksu.
Modelowanie niezawodnos$ci konstrukcji i elementéw instalacji przemystowych
odbywato si¢ dotychczas na podstawie wyznaczenia prawdopodobienstwa awarii,
ale wyznaczanie indeksu nie jest elementem nowym, gdyz w badaniach nauko-
wych stworzono juz wiele teorii na ten temat. Metoda zaproponowana do wyko-
rzystania w przepisach Eurocode 0 jest oparta o funkcj¢ graniczna, ktérej wartos¢
(wyrazana najczesciej w naprezeniach lub w przemieszczeniach) orzeka o zapasie
bezpieczenstwa, ktéry dzieli konstrukcje projektowana lub istniejaca od stanu awa-
rii. W przeciwienstwie jednak do deterministycznych metod projektowych stoso-
wanych poprzednio w $wietle obowiazujacej normy nalezy wyznaczy¢ wartos¢
oczekiwang oraz odchylenie standardowe tej funkcji, ktérej iloraz jest wtasnie po-
szukiwanym indeksem. Oczywiste jest wigc, iz okreslanie niezawodnosci bedzie
wymaga¢ nowych metod obliczeniowych, Scistego zwiazku pomigdzy projektowa-
niem i badaniami, statystycznej obrébki danych, jak réwniez nowych przepiséw
prawnych. Metody losowe w mechanice konstrukcji i materialéw byly od dawna
przedmiotem zainteresowania wielu naukowcow, w ktérych to dziedzinach Polska
ma znaczace osiggni¢cia na arenie migdzynarodowej. Niniejszy zeszyt stanowi
przeglad wazniejszych zastosowan metod probabilistycznych i analizy niezawod-
no$ci w zakresie konstrukcji stalowych oraz dziedzin pokrewnych, jak np. mecha-
nika materialéw niejednorodnych. W obydwu tych dziedzinach badawczych teoria
niezawodnos$ci pelni wazna role ze wzgledu na dazno$¢ do zmniejszenia masy
konstrukcji poprzez optymalne ksztattowanie i projektowanie wymiaréw poszcze-
gblnych elementéw i ich polaczen z zachowaniem odpowiedniego poziomu nieza-
wodnosci. Jednocze$nie zastosowanie analizy probabilistycznej do modelowania
wilasnosci efektywnych cieczy z nanoczastkami stanowi oryginalny wkiad do dy-
namicznie rozwijajacej si¢ nowej dziedziny wiedzy, jaka niewatpliwie jest nano-
technologia. Wyniki przedstawionych badan byty przedmiotem projektu badawczego
Z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach grantu NN 519-386-636.
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