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Recenzja dorobku naukowego, monotematycznego cyklu publikacji pt.
»Polimery ze irodel odnawialnych w technologii wytwarzania wlokien nanokompozytowych
metodq 7 roztworu na mokro”
oraz pozostalych esiggnig¢ dydaktycznych i organizacyjnych dr inz. Grzegorza Szparagi
na podstawie dokumentacji dolaczonej do Wniosku
o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dyscyplinie wlokiennictwo
na Wydziale Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki Lodzkiej

Podstawa opracowania recenzji

Opini¢ dotyczaca dokumentacji opracowano na podstawie Uchwaly Centralnej Komisji
ds. Stopni i Tytuléw, z dnia 8 listopada 2019 r., powolujgcej mnie na recenzenta w Komisji
Habilitacyjnej dr inz. Grzegorza Szparagi (pismo Prodziekana Wydzialu Technologii
Materialowych i Wzornictwa Tekstyliéw Politechniki £.6dzkiej z dnia 5 grudnia 2019 r.).

Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Grzegorz Szparaga ukonczyl studia magisterskic na Wydziale Inzynierii
i Marketingu Tekstyliow Politechniki Lodzkiej w 2006 r, w zakresie wiokienniczej inZzynierii
chemicznej. W tym samym roku rozpoczat studia doktoranckie na macierzystym Wydziale
PL w Katedrze Tworzyw Sztucznych, w ktérej w roku 2010 podjat prace jako technolog.
W 2011 r. Habilitant ukonczyl studia podyplomowe ,, Biomateriaty-materialy dla medvcyny”
prowadzone w Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, a w roku 2012 uzyskal stopien
doktora nauk technicznych na podstawie rozprawy vpt. ,, Widkna prekursorowe
z nanokompozytu PAN do zastosowari medycznych i technicznych” napisanej pod kierunkiem
dr hab. inz. T. Mikolajezyk. Po doktoracie Habilitant podjat prace w Katedrze
Materialoznawstwa, Towaroznawstwa i Metrologii Wlokienniczej PL poczatkowo na
stanowisku technologa, a od 2014 r. jako pracownik dydaktyczno-naukowy na stanowisku
adiunkta.

Analiza monotematycznego cvklu publikacji

Jako osiggniecie naukowe (w rozumieniu art. 16 ust. 2) ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
. O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sziuki” (Dz. U. nr 65
poz. 595, z pozn. zm.), dr inz. Grzegorz Szparaga przedstawil cykl publikacji powstatych



w efekcie prac badawczych prowadzonych w obszarze szeroko rozumianego wlokiennictwa.
Monotematyczny cykl publikacji oméwiony w autoreferacie zostat zatytulowany: ,, Polimery
ze irodel odnawialnych w technologii wytwarzania wldkien nanokompozytowych metodq
z roztworu na mokro”. Obejmuje on 8 artykuldow opublikowanych w czasopismach
o miedzynarodowej cyrkulacji, 1 rozdzial w monografii, 1 patent i 1 zgloszenie patentowe.
Pragng w tym miejscu zaznaczy¢. ze ocene wartosci naukowej badan omoéwionych przez
Habilitanta w autoreferacie oraz jego wkladu w ich realizacje, potraktowalem jako
najwazniejszy element przedkiadanej recenzji i poswigcitem mu najwigcej uwagi.

Jak wskazuje Autor we Wprowadzeniu ~ wykorzystanie polimerow pozyskiwanych ze
zrédel odnawialnych do wytwarzania nanokompozytowych wiokien polimerowych jest
glownym obszarem jego zainteresowan badawczych. Wobec obserwowanych w ostatnich
latach réznorakich dzialaniach podejmowanych w trosce o poprawe stanu srodowiska
naturalnego, zwlaszcza na forum UE. nalezy uzna¢, Ze prezentowana przez Habilitanta
problematyka jest jak najbardziej istotna i aktualna.

Rozwazania prowadzone w autoreferacie ukierunkowane sa na udowodnienie.
a w zasadzie — potwierdzenie postawionej tezy, iz: ,,w odniesieniu do widkien z polimerdow
naturalnych isiniejg takie parametry technologiczne proceséw formowania z roztworu na
mokro, kitére zagwarantujq wléknom odpowiednie wlasciwosci mechaniczne, wymagane
z wwagi na ich aplikacje techniczng lub medyczng po wprowadzeniu do  struktury
nanododatkéw funkcjonalnych”. Catosé podejmowanych zagadnien Habilitant podzielif na 3
watki tematyczne odpowiadajace trzem grupom polimerdw (surowcow), ktore zastosowal do
wytwarzania wldkien nanokompozytowych. Sa to:

— syntetyczne poliestry i kopoliestry alifatyczne — glownie polilaktyd (PLA) i jego
kopolimery z glikolidem (PGLA),

— kopoliester butyrylo-acetylowy chityny (BAC),

— kwas alginowy oraz jego sole.

Autor w kolejnych rozdzialach autoreferatu omawia badania nad otrzymywaniem
wiokien z ww. suroweéw z udziatem okreslonych nanomodyfikatorow, jak roéwniez badania

ich wiasciwosci, uwypuklajac przy tym wiasne osiagniecia w tym zakresie.

Prezentacje tychze dokonan rozpoczyna od omowienia prac poswigconych
polilaktydowi i kopolimerom laktydu z glikolidem.

Poliestry i kopoliestry alifatyczne, glownie z uwagi na swoja biodegradowalno$¢, sg
w okresie ostatnich dwéch dekad przedmiotem bardzo intensywnych badan 1 obecnie
stanowig najwieksza grupe syntetycznych polimeréw pozyskiwanych ze zrodet odnawialnych,
ktore zostaly wdrozone do produkcji wielkotonazowej. Z uwagi na swoja termoplastycznosc
sa one dos¢ latwo przetwarzane przy wykorzystaniu metod formowania ze stopu i ten
kierunek w przetworstwie jest zdecydowanie dominujacy. Dotyczy to rowniez widkien
polilaktydowych wprowadzanych systematycznie na rynek jako potencjalna alternatywa
wiokien poliolefinowych. Metoda formowania wlokien ze stopu polimeru, powszechnie
stosowana przy wytwarzaniu wiokien z surowcow termoplastycznych (poliestrow, poliolefin,



poliamidow), napotyka na powazne ograniczenia w przypadku zastosowania modyfikatoréw
bazowego polimeru wioknotworczego. Problemy z odpowiednig dyspersja dodatkow, ich
ograniczona termostabilnos¢, drastyczny wzrost lepkosci i pogorszenie przedliwosci.
w bardzo wielu przypadkach uniemozliwiaja zastosowanie metody stopowe;j.

Alternatywe w tym przypadku mogg stanowi¢ metody formowania widkien z roztworu
na sucho fub na mokro. Sa to metody znacznie bardziej skomplikowane technologicznie.
o duzo mniejsze] wydajnosci w odniesieniu do metody stopowej. Przyczyng takiego stanu
rzeczy w glownej mierze jest natura proceséw zachodzacych podezas zestalania wiokna.

W przypadku metody formowania widkien z roztworu na mokro, stosowane] przez
Habilitanta we wszystkich badaniach opisanych w autoreferacie, zestalanie odbywa sie
w drodze dwukierunkowej dyfuzji masy pomiedzy heterofazowym ukladem formowanego
(dosl. tworzacego si¢) wiokna a kapiclg przedzalnicza, stanowigca — najezedcie] —
doswiadczalnie dobrang mieszaning okreslonych roztworéw o odpowiedniej temperaturze.
Nalezy przy tym doda¢, ze dodatkowym mankamentem opisywanej technologii formowania

jest wzglednie mala koncentracja polimeru wioknotwérczego w plynie przedzalniczym, ktora
zawiera si¢ w tym przypadku, w przedziale od kilku do kilkunastu procent. Z punktu widzenia
ksztaltowania si¢ struktury nadczasteczkowej formowanego wlokna, warunkujacej jego
finalne wilasciwosci fizykochemiczne i uzytkowe, jest to fakt, ktérego znaczenia absolutnie
nie mozna pomingg.

Badania Habilitanta dotyczgce wytwarzania wiokien z polilaktydu i jego kopolimeréw
byly prowadzone w ramach realizacji projektu ., Otrzymywanie widknistych materialow
kompozytowych na bazie modyfikowanych ceramicznymi dodatkami widkien z kopolimeru
glikolidu z L-laktydem oraz polialkoholu winylowego™ (finansowanego przez NCN) oraz
projektu ,, Biodegradowalne wyroby wldkniste — Biogratex” (finansowanego z funduszy UE
w ramach POIG). W ramach omawianych badan dr Szparaga zajmowal si¢ m.in. wstepnym
oznaczeniem wilasciwosci reologicznych stosowanych surowcow, opracowal procedury
sporzadzania roztwordw przedzalniczych uwzgledniajace wprowadzenie postulowanych
modyfikatoréw o rozdrobnieniu nanometrycznym oraz testowal i optymalizowal parametry
technologiczne procesu przedzenia wlokien — m.in. warunki zestalania i rozciagu.

W badaniach, ktorych wyniki opisano w pracy A8 |, Biodegradable fibrous materials
based on copolymers of lactic acid obtained by wet spinning”, dzigki zastosowaniu przez
Habilitanta wieloetapowego procesu rozciggu wiokien, przy doborze pozostatych parametrow
procesu formowania, udato sie otrzymaé widkna polilaktydowe (PLDLA) o wytrzymatosci
wilasciwe] wynoszace] ponad 28 cN/tex, warunkujace klasyczny przerob wiokienniczy.
W przypadku wlokien formowanych z kopolimeru L-laktydu z glikolidem (PGLA)
wytrzymato§é ta wzrosla az do ponad 37 ¢N/tex. Uzyskany efekt poprawy wiasciwosei
mechanicznych wiokien zostal powigzany z transformacja ich struktury nadczgsteczkowej
(drastyczny wzrost stopnia krystalicznosci) pod wplywem zmiany parametrow procesu
formowania.

Wspomniany wyzej kopolimer PGLA zostal poddany modyfikacji polegajace] na
wprowadzeniu do plvnu (roztworu) przedzalniczego bioaktywnych dodatkéw ceramicznych



w postaci trojfosforanu wapnia (TCP) oraz hydroksyapatytu (HAp). Badania te zostaly
opisane w publikacji A2 , Glycolide/L-lactide copolymer (PGLA) fibers formed by wet
spinning from solution and wmodified with ceramic nanoadditives”. W  oparciu
o przeprowadzone proby formowania widkien Habilitant wykazal, Zze zastosowanie
ww. modyfikatorow skutkuje koniecznoscia znacznego obnizenia wspolezynnika rozeiggu
(a zatem mozliwej do uzyskania deformacji) w procesie wytwarzania. Powoduje to wyrazne
pogorszenie uporzadkowania struktury wiokien na poziomie nadczasteczkowym,
a w konsekwencji obnizenie ich wytrzymalosci, odpowiednio o 20% w przypadku
zastosowania TCP oraz az o 40% w przypadku uzycia HAp, wzgledem wlokien
niemodyfikowanych. Nalezy jednakze zauwazy¢, ze mimo wskazanych mankamentow,
opracowane warunki formowania pozwolily na otrzymanie widkien z udzialem TCP,
z ktorych wytworzono tkanine, a nastepnie kompozyt z udzialem polialkoholu winylowego,
przeznaczony do regeneracji tkanki kostnej. Warto w tym miejscu wspomnie¢,
7e wytworzony innowacyjny material zostal poddany dalszym badaniom (nie wchodzacym
w zakres dyskutowanego autoreferatu), w ktérych potwierdzono migdzy innymi jego
biockompatybilnos¢ i przydatno$¢ do zastosowan w charakterze podtoza w hodowlach
komorkowych.

Doswiadczenie technologiczne zdobyte w badaniach opisanych w publikacjach A8 1 A2
pozwolito Habilitantowi na podjecie si¢ zadania polegajgcego na opracowaniu parametrow
technologicznych formowania wlokien z kopolimeru [-laktydu z glikolidem zawierajacych
zwigzki srebra. W tym przypadku wykorzystano kopolimer PGLA zsyntezowany w Centrum
Materialow Polimerowych i Weglowych PAN w Zabrzu (w poprzednio dyskutowanych
badaniach zastosowano komercyjny kopolimer Resomer LG). W wyniku badan opisanych
w pracy M1 , Technologia wiokien z kopoliestrow alifatyeznych i ich kompozycfi metodg
z roztworu na mokro” otrzymano antybakteryjne widkna zawierajace nanoczgstki srebra
lo-Lio-Tec lub (opcjonalnie) modyfikator antybakteryjny Sanitized BC, wykazujgce bardzo
duzg aktywno$¢ bakteriobojcza (do 99.9%) wobec testowanych szezepow bakterii S.aureus
oraz E.coli. Efektem potwierdzajacym odniesienie sukcesu w omawianych badaniach bylo
uzyskanic w 2014 roku patentu P1 ,Sposéb wytwarzania widkien o rozmiarach
mikrometrycznych i podwyzszonych wlasciwosciach wytrzymatosciowyeh z  poliflwasu
mlekowego) oraz jego kopolimeréw metodq z roztworu na mokro” (PAT.220044).

W kolejnym rozdziale autoreferatu Habilitant prezentuje badania dotyczace
opracowania technologii wytwarzania widkien z kopoliestru butyrylo-acetylowego chityny.
Utrzymujace sie od dluzszego juz czasu zainteresowanic badawcze chityng i jej pochodnymi
podyktowane jest gléwnie tym, iz chityna pod wzgledem rozpowszechnienia w przyrodzie
jest drugim po celulozie biopolimerem, o bardzo interesujgeych wlasciwosciach, ale — niestety
— stwarzajacym duze trudnosci w przetwarstwie.

Kopoliester butyrylo-acetylowy, bedacy przedmiotem badan dra Szparagi, zostal
otrzymany w Katedrze Chemii Fizycznej Polimeréw PL w wyniku estryfikacji grup
hydroksylowych chityny mieszaning bezwodnikéw kwaséw: maslowego i octowego.
W ramach realizacji projektu  rozwojowego , Wytwarzanie nowej  generacyi



biodegradowalnych kopoliestrow chityny, otrzymywanie z nich wiokien nanokompozytowych
oraz biokompozytow do celow implantacyjnych”, wykorzystujac chityng pszczela oraz
krylowa, zsyntezowano kopolimery o réznych udzialach grup butyrylowych i acetylowych.
W wyniku przeprowadzenia wstepnych prob technologicznych, do dalszych badan procesu
formowania widkien wytypowano kopolimer uzyskany z chityny krylowej zawierajacej 95%
grup butyrylowych i 5% acetylowych.

W toku badan, ktérych wyniki opisano w publikacji A6 ,, The inluence of forming
conditions on the properties of the fibers made of chitin butyrylo-acetic copolyester for
medical applications” Habilitant skonfigurowal optymalny uktad linii technologicznej do
formowania wiokien oraz przetestowal i okreslil wszystkie niezbedne parametry procesu
m.in. stezenie etanolu w kapieli koagulacyjnej, jej temperaturg, warto$¢ wyciagu filierowego
i wspélczynnika rozciggu. Korzystnym rozwigzaniem okazalo si¢ zaproponowanie
dwuetapowego procesu rozeiggania wlokien przy wykorzystaniu przegrzane] pary wodnej.
W  wyniku przeprowadzonych prac udalo sie uzyska¢ wysokoporowate widkna
o wytrzymatosci ponad 21 cN/tex, czyli wedlug danych literaturowych ponad 75% wigksze]
od wytrzymatosci wiokien chitozanowych oraz ok. 40% wickszej od wytrzymatosci wiokien
z dibutyrylochityny, co warunkuje mozliwos¢ ich przerobu w klasycznym procesie
wiokienniczym.

W dalszym etapie badan opisanych w publikacji A7 , New generation butyric-acetate
copolymer of chitin (BAC) fibres with ceramic HAp and TCP nanoadditives for the
manufacture of fibrous composite materials” roztwor przedzalniczy kopoliestru butyrylo-
acetylowego chityny zostal zmodyfikowany poprzez wprowadzenie ceramicznych
nanododatkéw HAp oraz TCP. Podobnie, jak w przypadku dyskutowanej wezesniej
technologii otrzymywania widkien PGLA., przed Habilitantem postawiono zadanie
rozwigzania problemu dyspersji modyfikatoréw oraz dostosowania parametrow procesu
formowania do zmienionych wihasciwosei reologicznych ptynow przedzalniczych. Wskazane
zagadnienia zostaly rozwigzane pomyslnie i w konsekwencji udalo si¢ otrzymac
kompozytowe widkna BAC o wlasciwosciach osteokonduktywnych i osteoinduktywnych. Na
podstawie wynikéw badan dyfrakcyjnych WAXS zamieszczonych we wzmiankowang]
publikacji A7 wykazano brak wplywu (korelacji) pomigdzy uporzadkowaniem struktury na
poziomie nadczasteczkowym, a wytrzymatos$cig wytworzonych widkien z pochodnej chityny.

Kolejny rozdzial autoreferatu dr Szparaga po$wiecil na prezentacje wynikow badan nad
otrzymywaniem wiokien alginianowych.

Alginian jest polisacharydem o liniowej budowie makroczasteczki, zbudowanym
z dwoch typdw merdw pochodzacych odpowiednio od: kwasu B-D-mannuronowego (M) oraz
kwasu o-L-guluronowego (G), przy czym makroczgsteczke polimeru tworza wystepujace
w okreslonych sekwencjach bloki MM, GG i GM. Alginian na skale przemyslowg
pozyskiwany jest z alg morskich, w ktérych wystgpuje w postaci kwasu alginowego oraz jego
soli — gléwnie wapnia, magnezu i sodu. Proces otrzymywania wlokien alginianowych znany
jest od lat 40-tych ubieglego wieku. Klasycznie — jest to metoda formowania z roztworu na
mokro, a koncentracja wloknotworczego alginianu w plynie przedzalniczym nie przekracza



9%. Prowadzone z duzg intensywnoscia, rowniez w Polsce, w ciggu dwoch minionych dekad,
badania widkien alginianowych, w szerokim tego stowa znaczeniu, mialy w zamysle stworzy¢
solidne podstawy dla rozwoju przemystowych technologii wytwarzania wlokien
alginianowych do réznorodnych zastosowan biomedycznych. W ten nurt wpisujg si¢ badania
z udzialem Habilitanta, ktorym poswigcone sg 4 artykuly zaliczone do monotematycznego
cyklu publikacji stanowigcych zasadniczy element ocenianego wniosku habilitacyjnego.

W ramach prezentowanej tematyki dr Szparaga, podobnie jak w przypadku innych prac
opisanych w autoreferacie. zajmowat sie¢ przede wszystkim recepturowaniem, sporzgdzaniem
i badaniami reologicznymi plynéw przedzalniczych. Prowadzil — w szerokim zakresie —
badania procesu formowania obejmujace konfiguracje linii i optymalizacj¢ parametrow
technologicznych oraz w wybranych przypadkach prowadzil badania whasciwoser (glownie
mechanicznych) wytwarzanych wiokien.

Omawiana w kolejnosci jako pierwsza. praca A3 . The effect of sodium alginate
concentration on the rheological parameters of spinning solutions”, po$wiecona jest
w zasadzie testom reologicznym i przetworczym dwdch komercyjnych alginiandw,
prowadzonym w celu wytypowania surowca (Protanal LF 10/60 LS firmy FMC Biopolymer),
uzytego do wytwarzania wilokien w badaniach, ktorym poswigcone sg odpowiednio
publikacje: AS , Sodium alginate fibers containing nanosilver” oraz Al , Structure-property
of wet-spun alginate-based precursor fibers modified with nanocarbons”. W pracy A4
, Calcium alginate fibers containing metalic nanoadditives™  zastosowano roéwniez
wysokomannuronowy alginian produkcji FMC Biopolymer, ale o nieco innej charakterystyce
przetworczej. W efekcie badan opisanych w pracach A4 oraz A5 uzyskano kompozytowe
wlékna alginianowe zawierajace nanododatki metaliczne, W szczegélnosci, w odniesieniu do
wiokien zawierajacych srebro, a zwlaszeza do wytworzonych z ich udzialem kompozytow
wlékninowych, z uwagi na potencjalne zastosowania medyczne. wage podjetych badan warto
tutaj podkredli¢. Habilitant stara sie wyjasni¢ zaleznodci pomigdzy parametrami procesu
formowania (rozciagu catkowitego i wyciagu filierowego), a wytrzymatoscia wytworzonych
wl6kien, ktora dla wlékien z alginianu wapnia (A4) i alginianu sodu (AS) przedstawia sig
zasadniczo odmiennie. Autor szuka réwniez wytlumaczenia braku korelacji pomigdzy
wytrzymaloscig wlokien i ich strukturg nadczasteczkowa, ktérej podstawowym parametrem
jest stopien krystalicznoscet.

Checialem w tym miejscu zaznaczy¢, 7e nie ze wszystkimi prezentowanymi wynikami
oraz wywodami Habilitanta bytbym sktonny bezdyskusyjnie si¢ zgodzi¢. Przestanka ku temu
jest fakt, iz przed kilkunastu laty prowadzilem dos¢ obszerne, wielokierunkowe badania
wiokien alginianowych, w efekcie ktérych m.in. po raz pierwszy zostal opracowany model
budowy tych wlékien na poziomie nadczasteczkowym. Stojac jednakze na stanowisku,
ze prezentowany material przed opublikowaniem przeszedl juz procedurg recenzyjna
postanowilem nie wchodzi¢ w glebszg polemike.

W ostatniej czesci rozdziatu pos$wigconego widknom alginianowym dr Szparaga
referuje badania, w ktérych wlékna te postanowiono wykorzysta¢ jako widkna prekursorowe
do otrzymywania wiokien weglowych (wspomniana juz wyzej publikacja Al). Podana przez



Habilitanta argumentacja przyjecia takiej koncepcji nie jest, w mojej ocenie, przekonujaca,
ale wobec faktu, ze na przedmiotowe badania uzyskano finansowanie w ramach projektu
. Wlokna alginianowe modyfikowane nanostrukivrami wegla jako prekursor do otrzymywania
widknistych materialow weglowych”, nalezy przyjcta koncepcje uznaé. Okreslone
mankamenty widkien alginianowych pod katem zastosowania ich jako wiokna prekursorowe
do procesu karbonizacji (wzglednie mala wytrzymato§¢, niska krystalicznos¢ i stopien
orientacji  krystalitow), postanowiono wyeliminowa¢ Ilub chociazby ograniczy¢,
wprowadzajac do plynu przedzalniczego nanostruktury weglowe w postaci tlenku grafenu
(GO) 1 wielosciennych nanorurek weglowych (MWCNT).

Widkna prekursorowe zawierajace 0.25-2% modyfikatora (odpowiednio: GO badz
MWCNT) wytworzone zostaly jako wlokna z alginianu wapnia lub z kwasu alginowego.
Badania rentgenowskie WAXS wykazaly wzrost uporzadkowania nanostruktury wiokien pod
wplywem zastosowanych modyfikatorow, wydatny zwlaszcza w przypadku wiokien
z alginianu wapnia z dodatkiem MWCNT, ktéry jednakze tylko nieznacznie badz wrecz
przeciwnie — w przypadku widkien z kwasu alginowego, wplynal na poprawg wytrzymalosci.
Na podstawie badan termograwimetrycznych TGA oraz mikroanalizy rentgenowskiej EDS,
do procesu karbonizacji wytypowano gorsze pod wzgledem parametréw mechanicznych
wiokna z kwasu alginowego, ale wykluczajagce obecnos¢ w niskotemperaturowym
karbonizacie zwigzkoéw nieorganicznych. Doswiadezenia badawcze dotyczace procesu
karbonizacji wytworzonych widkien prekursorowych staly sie podstawg zgloszenia
patentowego 71 ., Sposéb wytwarzania wlékien weglowych”, ktorym Habilitant zamyka cykl
publikacji zaprezentowany w autoreferacie.

Wlékna weglowe otrzymane przy wykorzystaniu zarekomendowanej przez
dra Szparage metodyki byly poddane procesowi karbonizacji prowadzone; w temp. do
1000°C. Uzyskane wartosci wytrzymato$ci, nawet w przypadku najkorzystniejszego wariantu
modyfikacji (2% GO) — delikatnie rzecz ujmujac — sa dalece niewystarczajace 1 deklaratywnie
beda stanowily obiekt dalszych badan Habilitanta w zakresie karbonizacji
wysokotemperaturowej (prowadzonej w przypadku komercyjnych technologii wytwarzania
wlokien grafitowych w temp. nawet do ok.2800°C). Dopiero taka obrobka
nanokompozytowych wiokien wytworzonych z kwasu alginowego da mozliwos¢ porownania
ich z wioknami weglowymi dostepnymi aktualnie na rynku (R, od 900 do 2500 MPa)
i pozwoli realnie oceni¢ sensownos¢ zaproponowane] technologii.

Konkluzja dotyczaca oceny osiggniecia naukowego opisanego w autoreferacie

Oceniany cykl publikacji zawiera 8 artykulow, ktore w latach 2013-2019 ukazaly si¢
w czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej. Sumaryczny wspotezynnik wplywu /F dla tych
pozycji wynosi 8.481, co w przypadku dyscypliny wiokiennictwo (zgodnie z nowg ustawg
wlgczonej do inzynierii materialowej) stanowi wartos$¢ przecietna. Jednakze analiza dorobku
zaliczonego do tzw. osiagniecia naukowego nie wypada dla Habilitanta zbyt korzystnie — jego
$redni udziat przypadajacy na jedng prace w prezentowanym cyklu wynosi tylko nieco ponad
25%. Dr Szparaga jest pierwszym autorem w przypadku tylko jednej pracy (Al), a do



ocenianego pakietu zaliczyl réwniez publikacje. w ktorej jego udzial wynosi zaledwie 10%.
Analiza oswiadczen wspétautordéw poszezegolnych prac, w mojej ocenie, jeszcze bardziej
poglebia watpliwosei odnosnie uznania, jezeli nie sprawczego. to przynajmniej
dominujacego, wkladu Habilitanta w caloksztatt danego przedsigewzigcia badawczego. ktore
znajduje swoj final w powstaniu konkretnej publikacji badZ wniosku patentowego.

W tym kontekscie rodzi si¢ na przyklad pytanie o zasadnos¢ takiego sformutowania
tytulu autoreferatu, by mée wzbogaci¢ cykl omawianych publikacji o prace, w ktorych
Habilitant jest pierwszym autorem (Al4, A15) czy tez wzglednie nowe artykuly, dotyczace
transformacji struktury nadczasteczkowej bursztynianow pod wplywem biodegradacji (A9)
oraz otrzymywania bioaktywnych materialow wloknistych z kwasu hialuronowego metoda
elektroprzedzenia (A10, All). W mojej ocenie, uwzglednienie powyzszych sugestii
umozliwitoby prezentacje arsenatu zainteresowan badawczych dra Szparagi w wymiarze
znacznie szerszym od tego, ktory zostal zaprezentowany w przedtozonym opracowaniu oraz
niewatpliwie wydatnie podniostoby sumaryczng wartos¢ wspblezynnika wplywu [F
publikacji omawianych w autoreferacie.

Prowadzac przedstawiona powyzej szczegOlowa (moze wrgez drobiazgowa) analize
tresci autoreferatu cheialem przede wszystkim ,,wydoby¢™ faktyczne osiagnigeia badawcze
Habilitanta i okresli¢ ich wage (znaczenie). Jednakze dla pelnego obrazu, nalezy
w czynionym podsumowaniu przywolaé réwniez pewne spostrzezenia czy uwagi
o charakterze polemicznym badZ wrecz krytycznym, ktore zrodzity si¢ pod wplywem lektury
przedstawionego opracowania.

Na pierwszy plan wysuwa si¢ tutaj sposob prezentowania przez dra Szparage swoich
osiagnie¢ badawczych w autoreferacie. Najogélniej rzecz ujmujac. nie jest on porywajacy,
pomimo — na co zwracalem juz weczesniej uwage — podejmowana w badaniach problematyka
jest jak najbardziej aktualna i interesujgca. Czytajac tekst opracowania mozna znalez¢
konkluzje, do ktérych mozna dojéé nawet bez zapoznawania si¢ z wynikami badan i ich
dyskusjg.

Kolejna kwestig. ktora chcialem w tym migjscu poruszy¢. jest sama redakcja tekstu
autoreferatu. W opisie niektorych zagadnien pojawiaja si¢ sformulowania bledne badz
(tylko?) niefortunne. nieprecyzyjne oraz liczne niedopowiedzenia. Postuze si¢ przykiadowo
ich wyszczegdlnieniem dotyczacym strony 12:

— wiersz 9 od géry —.,[...] aby unikna¢ przegrzania polimeru w wyniku temperatury
dostarczonej przez ukiad i wytworzonej przez tarcie [...]" — Habilitantowi chodzilo raczej
o cieplo dostarczane przez uklad grzewczy wyttaczarki i generowane na skutek tarcia,

— wiersz 3 od gory — uzycie enigmatycznego okreslenia ,.kontakt elementu grzejnego
z polimerem ulegajacym stopieniu”, zamiast doprecyzowania, ze chodzi o czas kontaktu,

— wiersz 4/5 od dotu — ,.[...] zajmowalem si¢ okresleniem wplywu rodzaju
i charakterystyki polilaktydu na wlasciwosci wytrzymatosciowe widkien [...[” —jaka
charakterystyke Autor mial na myshi?

Brak starannej korekty edytorskiej tekstu, a czytelnosé niektorych rysunkow zamieszezonych

w opracowaniu (np.: rys. 6 str. 25; rys. 11 str. 32) pozostawia wiele do zyczenia.



W podsumowaniu tego punktu recenzji pragne stwierdzic¢, ze na podstawie wielokrotnej
lektury tresci autoreferatu, biorac pod uwage wszystkie wskazane wyzej przestanki, nie
potrafie jednoznacznie oceni¢ wartosci osiagnigcia naukowego wskazanego przez Habilitanta

we Wniosku pod katem istotnosci wkladu do ogdélu wiedzy w dyscyplinie inzynieria
materialowa.

Ocena calo$ci dorobku naukowego

Dorobek naukowy Whnioskodawcey zgromadzony w_okresie od uzyskania stopnia

naukowego doktora. zestawiony wedlug najistotniejszych skladowych oraz ujety w postaci

danych scjentometrycznych, przedstawia si¢ nastepujaco:

— liczba publikacji: w bazie Journal Citation Reports: 15,

— autorstwo lub wspoélautorstwo monografii lub publikacji w czasopismach spoza bazy
JCR: 9,

— kierowanie lub udzial w realizacji projektow badawezych: 14,

— udzial w konsorcjach i sieciach badawczych: 4,

— udzielone patenty miedzynarodowe lub krajowe: 4 oraz jedno zgloszenie patentowe,

— autorstwo lub wspoélautorstwo zrealizowanego oryginalnego osiggniecia projektowego.
konstrukeyjnego lub technologicznego: 4,

— autorstwo lub wspofautorstwo opracowan zbiorowych. dokumentacji prac i ekspertyz: 13,

— aktywny udzial w konferencjach miedzynarodowych i krajowych: 16.

Sumaryczny impact factor (wyliczony dla catosci dorobku Habilitanta, zgodnie
z rokiem opublikowania poszczegdlnych artykulow) 3 IF = 29.409: h-index = 6: liczba
cytowan: 82 (bez autocytowan: 71).

Nalezy zauwazy¢, ze w dorobku pismienniczym Habilitanta znajduje si¢ tylko jedna
praca samodzielna (A19), ale jednoczesnie warto rowniez dostrzec jego wzglednie duzg
aktywnos$¢ publikacyjng — na kazdy rok zatrudnienia po doktoracie wypadaja srednio ponad 2
artykuty w czasopismach z tzw. Listy Filadelfijskiej. Oceniajac caloksztalt dorobku
naukowego dra Szparagi nalezy odnotowaé jego duza aktywnos¢ w realizacji projektow
badawczych. W okresie zatrudnienia w Uczelni wzigl udzial w 11 zakonczonych projektach
(w jednym pelnigc role kierownika) oraz w 3 aktualnie realizowanych. W efekcie ww.
projektow badawczych, przy udziale Habilitanta zostal wytworzony szeroki pakiet
innowacyjnych materiatow. z ktérych wiekszosé, obok swej oryginalnosci, posiada
potencjalna zdolno$¢ wdrozeniowa, co wydaje si¢ szczegdlnie istotne w przypadku
naukowca-technologa, jakim jest dr Szparaga.

Pewnym cieniem w obrazie aktywnosci naukowej Habilitanta kladzie si¢ z pewnoscia
brak odbycia jakiegokolwiek stazu naukowego w innej zagranicznej badz nawet krajowej
placowce badawczej, w kilkunastoletnim juz okresie swojej pracy zawodowej. Brak tez
zaangazowania si¢ w dziatalnosé jakiegokolwiek towarzystwa naukowego.

Biorac pod uwage ogol przedstawionych wyzej informacji pragne stwierdzic,
7e w mojej ocenie, dorobek naukowy Wnioskodawcy plasuje go mniej wigcej w $rodku



stawki 0s6b. ktorych postepowania habilitacyjne prowadzono w ostatnich latach na Wydziale
Technologii Materialowych i Wzornictwa Tekstyliow PL i moge uznaé go za wystarczajacy
do ubicgania si¢ o stopiefi naukowy doktora habilitowanego.

nieé¢ dvdaktyveznvceh i organizacyjnych

Dr inz Grzegorz Szparaga jest pracownikiem Wydziatu Technologii Materiatowych
i Wzornictwa Tekstyliow PL zatrudnionym na etacie naukowo-dydaktycznym na stanowisku
adiunkta dopiero od 2014 r. W okresie tym prowadzil badz prowadzi zajecia dla studentow
z 8 przedmiotéow, z czego w 5 przypadkach byl wspélautorem programéw zajeé 1 byt
zaangazowany w przygotowanie materialow do ich uruchomienia. Nalezy zauwazy¢, Ze
niektore przedmioty (np. metody szybkiego prototypowania, materiaty konstrukeyjne do
sastosowan  kosmicznych) leza zupelnie poza obszarem aktywnosci  badawczej
i wyksztalcenia akademickiego Wnioskodawey i podjecie sig prowadzenia tego typu zajgc
postrzegam jako swego rodzaju wyzwanie, bedace odpowiedzig na koniecznosc ustawicznego
dopasowywania dydaktyki prowadzonej na Wydziale do dynamicznie zmieniajgeych sig
uwarunkowan zewnetrznych i zwigzanej z tym transformaciji profilu Wydzialu. Pomimo
iz Habilitant w stosownym zalaczniku nie wymienia formy prowadzonych zajg¢ (wykiady,
zajecia projektowe czy laboratoria) nalezy uznaé, ze zaangazowanie dydaktyczne stanowi
istotna czed¢ jego obowigzkow zawodowych.

Dr Szparaga byl promotorem trzech prac magisterskich na kierunku inzynieria
‘materialowa oraz promotorem pomocniczym jednej pracy doktorskiej na kierunku
wlokiennictwo. Stanowi to wzglednie ubogi dorobek, ale taki stan rzeczy jest, w moim
przekonaniu, spowodowany chronicznym brakiem studentéw na Wydziale, a nie uchylaniem
sie Habilitanta od podejmowania. niekiedy bardzo niewdzigeznych, obowigzkéw promotora,
czy tez innych zadan w zakresic opieki nad studentami i1 doktorantami.

W zakresie dziatan dotyczacych promocji Wydzialu oraz szeroko rozumianej
popularyzacji nauki, Wnioskodawca uczestniczyt w organizacji Dni otwartych oraz Festiwalu
kot naukowych (2014r) oraz wigezyl si¢ w  prace komitetu organizacyjnego
miedzynarodowej konferencji naukowej MEDTEX (2015 r.).

Rozpatrujac aktywnos¢ Habilitanta w szeroko pojetym obszarze organizacyjnym na
rzecz Wydzialu, oprocz uczestnictwa w przygotowywaniu wnioskow projektowych. nie
sposob nie dostrzec jego wysitkow w zakresie poszerzania oferty badawcze] skierowanej
rowniez do interesantow zewnetrznych. Od roku 2016 dr Szparaga systematycznie poszerzal
swg wiedze i umiejetnosci w zakresie atomowej spektrometrii absorpeyjnej (muin.
uczestniczac w specjalistycznych szkoleniach) 1w lutym 2019 r. wprowadzit metodg ASA do
zakresu procedur akredytowanego laboratorium Lab-Tex dzialajgcego przy Katedrze
Materialoznawstwa, Towaroznawstwa i Metrologii Wiékienniczej P, obejmujac funkcje
kierownika Pracowni oznaczania metali cigzkich.

Przechodzae w tym punkeie recenzji do konkluzji pragng stwierdzi¢, ze ogdl osiggnigé
Habilitanta w ocenianym obszarze nie jest imponujacy. ale m.in. z uwagi na uwarunkowania,
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o ktérych wspomnialem wyzej, uwazam go za akceptowalny z punku widzenia wymagan
stawianych wobec 0sob ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Whniosek koncowy

Pragne stwierdzi¢, ze z formalnego punktu widzenia dokumentacja dotyczaca Wniosku
habilitacyjnego Pana dr inz. Grzegorza Szparagi spelnia wymogi okreslone w ustawie z dnia
14 marca 2003 r. ,, O stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki”
(Dz. U. nr 65 poz. 595. z pézn. zm.).

Ocena calosci dorobku naukowego oraz pozostalych osiggnie¢ dydaktycznych
i organizacyjnych Wnioskodawcy jest pozytywna. Moja opinia na temat wartosci osiggnigcia
naukowego przedstawionego w autoreferacie nie jest jednoznaczna. Dlatego wnioskuje
o umozliwienie Habilitantowi odniesienia si¢ do podnoszonych w recenzji kwestii 1 udzielenia
stosownych wyjasnien na posiedzeniu Komisji habilitacyjnej, od czego — obok zapoznania sig
z pozostatymi recenzjami oraz opiniami Czlonkéw Komisji — uzalezniam ostateczng decyzje
podczas glosowania nad rekomendacja Wniosku do Rady ds. Stopni Naukowych
w dyscyplinie inzynieria mechaniczna i inzynieria materiatowa Politechniki 1.6dzkiej.

Z wyrazami szacunku —

Chnw



