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W artykule przedstawiono wyniki z badan wywietrzaka nowego typu.
Jest to kontynuacja poprzednich badan prowadzonych w Katedrze Techniki
Ogrzewczej i Wentylacyjnej Politechniki todzkiej. Opisano metodyke i zakres
przeprowadzonych badan aerodynamicznych wywietrzakow, zakresy kgtow
naptywu strugi powietrza na badany wywietrzak w plaszczyznie pionowej
i plaszczyznie poziomej oraz zakresy predkosci strugi powietrza dziatajgcej
w obrebie badanego wywietrzaka. Ponadto przedstawiono schemat stanowiska
badawczego wraz z jego oprzyrzgdowaniem. Wyniki z badan zamieszczono
w formie wykresow wraz z ilustracjami naptywu strugi powietrza na badany
wywietrzak. Catos¢ opracowania podsumowano wnioskami.

1. Metodyka prowadzonych badan

Przedstawione opracowanie jest kontynuacja prowadzonych badan
aerodynamicznych wywietrzakow, ktére sa czgsécig statego programu badawczego
prowadzonego w Katedrze Techniki Ogrzewczej i Wentylacyjnej Politechniki
Lodzkiej [11, [2], [3], [4], [S].

Badania zostaly przeprowadzone dla nasady kominowej oznaczonej
symbolem ,,F’. Prowadzono je pod zmiennymi katami naptywu strugi powietrza
w plaszczyznie poziomej oraz plaszczyznie pionowej, a takze zmiennymi
predkoSciami nawiewu strugi powietrza w obrebie badanego wywietrzaka.
Badania aerodynamiczne wykonano w oparciu o modelowe pomieszczenie
(rys. 1) dla r6znego poziomu jego nieszczelno$ci, co miato na celu symulowanie
procesu infiltracji powietrza do wnetrza modelowego pomieszczenia. Poziom
nieszczelnoéci modelu pomieszczenia byl regulowany poprzez przestony
zmieniane w kieszeni elementu dlawigcego zlokalizowanego od zawietrznej
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strony modelowego pomieszczenia (strefy niezakldconej wplywem strugi
powietrza nawiewanej w obrebie badanego wywietrzaka). Wykonano takze
przestone zerowa, ktéra zapewniata szczelno$¢ modelowego pomieszczenia (brak
infiltracji powietrza do modelowego pomieszczenia).

Badania prowadzono dla zmiennych predko$ci strugi powietrza nawiewanej
na badany wywietrzak w zakresie od w, € (1+4,5) m/s w oparciu o dane
statystyczne dla regionu tédzkiego [6]. Badania wywietrzaka przeprowadzono
w uktadzie izotermicznym w celu wyeliminowania wplywu cisnienia czynnego
grawitacyjnego, wynikajacego z réznicy ci¢zarOw wilasciwych powietrza, na jego
pracg. Przedstawione badania przeprowadzono dla zmiennych katéw o,
w plaszczyznie poziomej x-z, oraz dla zmiennych katow [, ustawienia
nawiewnika w plaszczyznie pionowej x-y (rys. 1).

2. Opis i schemat stanowiska stuzacego do badan
aerodynamicznych wywietrzakéw grawitacyjnych

Rys. 1. Schemat stanowiska stuzacego do badan aerodynamicznych
wywietrzakéw grawitacyjnych
Fig. 1. The schema of bench using to aerodynamic researches of chimney caps
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1 — pomieszczenie modelowe, 2 — element dtawigcy zlokalizowany od strony
zawietrznej modelu pomieszczenia, 3 — badany wywietrzak, 4 — sonda mikro
anemometru skrzydetkowego podlaczona do rejestratora elektronicznego R, 5 —
sonda ci$nienia statycznego podtgczona do mikromanometru z rurka pochyta — 6,
7 — nawiewnik wyposazony w wentylator i prostownicg¢ strugi powietrza
nawiewanego na wywietrzak, sterowany falownikiem F, gdzie:

P, — ci$nienie barometryczne [Pa],

AP, — réznica ci$nien migdzy ci$nieniem panujacym w modelu pomieszczenia
a ci$nieniem barometrycznym (podci$nienie w modelowym pomieszczeniu)
wskazywana na mikromanometrze [Pa],

W, — predkoS$c¢ strugi powietrza wytwarzanej przez nawiewnik [m/s],

f, — temperatura otoczenia [O Cl,

t, — temperatura powietrza w modelu pomieszczenia[ C ],

oznaczenia dodatkowe:
R —rejestrator elektroniczny podtgczony do sondy mikro anemometru

skrzydetkowego.
a; —kat ustawienia wywietrzaka w plaszczyznie poziomej x-z wzgledem
nawiewnika [°],
B, - kat ustawienia nawiewnika w plaszczyznie pionowej x-y wzgledem
wywietrzaka [°],
@. — $rednica otworu kolejnej przestony zamontowanej w kieszeni elementu
dtawigcego [mml],
@, — $rednica czesci wlotowej duzej sondy anemometru skrzydetkowego
zamontowanej u wlotu wywietrzaka [mm],
@, .~ $rednica czesci wlotowej wywietrzaka [mm)].

3. Badany wywietrzak
W tabeli 1 przedstawiono schemat przebadanego wywietrzaka, symbolike,

zakresy katéw nawiewu strugi powietrza w plaszczyZnie poziomej
i w plaszczyznie pionowej [7].
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Tabela 1. Schemat oraz wielkos$ci opisujace zakres badan wywietrzaka typu ,,F”
Table 1. The schemas and values describing scope of F-type chimney cap research

Rysunek Symbol Zakres Zakres
badanych badanych
katéw ai katow fi

W F 0°i257 -20°
-10°
OO
W: 10°
20°

4. Opracowanie wynikow z badan

Przedstawione ponizej charakterystyki (rys. 2-11) zostaly zbudowane
w oparciu o badania aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F”’ w zakresie predkosci
strugi powietrza dzialajagcej w jego obregbie od 1 m/s do 4,5 m/s, dla zmiennych
katow a;, — nawiewu strugi powietrza w plaszczyznie poziomej oraz dla
zmiennych katéw [B; w plaszczyznie pionowej, przy jednoczesnej zmianie
poziomu szczelno$ci modelu pomieszczenia za pomocg przeston diawiacych [7].
Wywietrzak typu ,,F” ze wzgledu na konstrukcj¢ nieosiowosymetryczng zostal
przebadany dla dwéch katéw a, =0° i a, =25,7° naplywu strugi powietrza
w plaszczyZznie poziomej i dla pigciu katéw [, naptywu strugi powietrza
w plaszczyznie pionowej (tabela 1), (rys. 2-11).

Oznaczenia na wykresach:
W ;- kolejno ustalane predkosci strugi powietrza, dla ktérych prowadzono
badania aerodynamiczne wywietrzaka [m/s],

V — strumien objetosci powietrza wentylacyjnego (,,podsysany” przez
wywietrzak) [m3/h],

AP, — podcisnienie panujace w modelu pomieszczenia [Pa],
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a;i B, — katy nawiewu strugi powietrza na badany wywietrzak odpowiednio
w plaszczyznie poziomej 1 pionowej [°].
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Rys. 2. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F” w ukladzie wspétrzednych

f(V) = Ap, , dla katow naptywu strugi powietrza na wywietrzak
a,=0"1ip, =-20°
Fig. 2. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap, , for air jet gust angles for chimney cap o, =0° and 5 =-20°
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Rys. 3. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F”’ w ukladzie wspétrzednych

f(V) = Ap, , dla katéw naptywu strugi powietrza na wywietrzak
a,=0"1iB, =-10".
Fig. 3. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap, , for air jet gust angles for chimney cap o, =0° and B, = —10".
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Rys. 4. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F” w ukladzie wspétrzednych

f(V) = Ap, . dla katéw naptywu strugi powietrza na wywietrzak
a,=0"1B, =0

Fig. 4. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap, . for air jet gust angles for chimney cap o, =0° and §, =0°
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Rys. 5. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F”” w ukladzie wspétrzednych

f(V) = Ap, . dla katéw naptywu strugi powietrza na wywietrzak
a,=0"1p, =10
Fig. 5. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap, . for air jet gust angles for chimney cap o, =0° and $, =10
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Rys. 6. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,JF” w ukladzie wspétrzednych

f(V) = Ap, , dla katéw naptywu strugi powietrza na wywietrzak
a, =0"1B, =20
Fig. 6. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap,, for air jet gust angles for chimney cap o, =0° and B, = 20°
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Rys. 7. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F”’ w ukladzie wspétrzednych

f(\c/) = Ap, , dla katéw napltywu strugi powietrza na wywietrzak
a, =257"1iB, =-20°

Fig. 7. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap,, for air jet gust angles for chimney cap o, =25,7° and 8, = -20°
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Rys. 8. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F”” w uktadzie wspétrzednych
f(V) = Ap, , dla katéw naplywu strugi powietrza na wywietrzak

a, =257"1PB, =-10
Fig. 8. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap,, for air jet gust angles for chimney cap o, = 25,7° and g, =—-10°
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Rys. 9. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F”” w uktadzie wspétrzednych

f(V) = Ap, ., dla katéw naptywu strugi powietrza na wywietrzak
o, =257"ip, =0

Fig. 9. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap,, for air jet gust angles for chimney cap o, =25,7° and 8, =0°
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Rys. 10. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F” w uktadzie

wspdtrzednych f(V) = Ap, , dla katéw naptywu strugi powietrza na wywietrzak
o, =257"ipB, =10

Fig. 10. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap,., for air jet gust angles for chimney cap o, =25,7" and B, =10
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Rys. 11. Charakterystyki aerodynamiczne wywietrzaka typu ,,F” w uktadzie
wspoirzednych f(V) = Ap, , dla katéw naptywu strugi powietrza na wywietrzak
a, =27,51B, =20
Fig. 11. The aerodynamic characteristics of F-type chimney cap in coordinates

f(V) = Ap,, for air jet gust angles for chimney cap o, =25,7° and B, = 20"
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5. Whnioski

Na podstawie analizy otrzymanych wynikéw z badan wywietrzaka typu ,,F”
mozna sformutowac¢ ponizsze wnioski.

Wywietrzak ,F” wytwarzal maksymalnie podcisnienie rzgdu Ap, = 3,9 Pa,

przy predko$ci strugi powietrza dzialajacej w obrebie badanego wywietrzaka
ws =4,5 m/s, przy szczelnym modelu pomieszczenia dla katéw naptywu strugi

powietrza: o, =0" i P, =20"oraz dla: a,=257" i B, =0". Natomiast
maksymalny strumien objgtosci powietrza ,,podsysany” przez wywietrzak

dochodzit do warto$ci V =57 m%h (model pomieszczenia maksymalnie
rozszczelniony dla katéw a, = 0" i B, =20°).

Przedstawione powyzej badania aerodynamiczne wywietrzaka wykazaty, iz
dla predkosci strugi powietrza w, e (1+4,5)m/s, wartosci wytwarzanego
podci$nienia w modelowym pomieszczeniu mieszczg si¢ w  zakresie:
Ap, € (0+3,9) Pa, natomiast strumien objetosci powietrza ,,podsysanego” przez

wywietrzak miescit si¢ w zakresie V € (0+57) m?¥h, przy réznym poziomie
rozszczelnienia modelu pomieszczenia.

Wywietrzak typu ,,F” pozwala na uzyskanie dodatkowego ci$nienia czynnego
w przewodzie wentylacyjnym i dodatkowego strumienia objgtoSci powietrza
wentylacyjnego.
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AERODYNAMIC RESEARCHES
OF F-TYPE CHIMNEY CAP

Summary

The article presents the results of reaserch on chosen new types of chimney
caps. This is continuations of previous researches conducting at Heating
Technique and Ventilation Catedry of Technical University of Lodz. The
methodology and scope of research for aerodynamic chimney cap. Angle band of
air jet gust for researched chimney cap in vertical and horizontal plane and scope
of air jet velocity working in researched chimney area. Additionaly diagram of the
bench including equipment.

The results of the research are presented in graphic form including
instructions on every diagram of air jet gust with right angles for researched
chimney cap. Full elaboration is finished with conclusion.
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