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RECENZIA

dorobku oraz aktywnoéci naukowej Jaka podstawy wniosku habilitacyjnego
dr inz. Grzegorza Szparagi, w tym cyklu publikacji stanowigcych jednos¢ tematyczna, zatytutowanego:

Polimery ze Zrédet odnawiainych w technologli wytwarzania widkien nanokompozytowych metodg
Z roztworu na mokro

WSTEP

Niniejsza recenzja dorobku naukowégo oréz aktywnoscl naukowej dr. inz. Grzegorza Szparagi zostata przygotowana
ha podstawie dostarczonych, pismem z dnia 5 grudnia 2019r. wystosoWa_nym przez Prodziekana Wydziatu Technologii
Materiatowych | Wzornictwa Tekstylidw Politechniki J:'_évdzkiej, dr hab. inz. Zbigniewa Mikotajczyka, profesora uczelni,
dokumentow stanowiacych zataczniki do Whiosku z dnia 30 kwietnia 2019 roku o przeprowadzenie postepowania

habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych, w dystyplinie widkiennictwo (zwanego dale] Wnioskiem), w szczegdlnoscl:

1) Zatacznika 2 stanowliacego potwierdzong za zgodno$é z oryginatem kopig dyplomu uzyskania stopnia doktora
nauk technicznych w zakresie wickiennictwo,
2) Zatgcznika 3 stanowigcego autoreferat Habilitanta w jezyku polskim;

3) Zatacznika 4 stanowigcego autoreferat Habilitanta w jezyku angielskim;
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4}  Zatacenika 5 stanowigcego wykaz opublikowanych prac naukowych lub twdrczych prac zawodowych oraz
informacje o osiggnieciach dydaktyé:znych, wspdtpracy naukowe] | popularyzacji nauki;

5)  Zafgcznika 6 stanowiacego wykaz prac naukowych niewchodzacych w skiad osiggniecia naukowego, bedacego
podstawg Wniosku;

6) Zatacznika 7 stanowigcego prace naukowe wchodzace w skiad osiggniecia naukowego, bedacego podstawa
Whiosku (o tytule: Polimery ze érédet odnawialnych w technologii wytwarzanio widkien nanokompozytowych
metodyg z roztworu na mokro);

7} Zatacznika 8 stanowigcego oswiadczenia wspofautordw;

8) Zatacznika 9 stanowigcego wykaz cytowan z podaniem liczby cytowan i indeksu Hirscha (na podstawie
wydruku z bazy Web of Science; datowany na 20 kwietnia 2019 roku);

oraz plyte CD z elektronicznymi wersjami ww, dokumentow,

Do przygotowania niniejszej recenzji postugiwatem sig danymi Zrodiowymi o osiggnieciach naukowych Habilitanta z domeny

publicznej, w szczegélnosci z portalu Web of Science oraz Urzedu Patentowego Rzeczpospolitej Polskiej (UPRP).

SYLWETKA HABILITANTA

Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk technicznych

Habilitant po ukoficzeniu studidw magisterskich rozpoczat studia doktoranckie na Wydziale Inzynierii | Marketingu
Tekstyliow Politechniki todzkiej. W ich trakeie byt Wykonawca projektdw badawczych oraz rozwojowych, finansowanych
z budzetu polskiej nauki, dotyczacych formowania widkien bazujacych na biopolimerach {m.in. alginian, pochodne chityny)
wraz z ich domieszkowaniem. W 2008 roku uzyskat fihansowanie projektu promotorskiego przez Ministra Naukl 1 Szkolnictwa
Wyiszego w tematyce bedacej przedmictem pracy doktorskiej, Efektem powyiszej dziatalnosci naukowe] stata sig praca
doktarska o tytule Widkna prekursorowe z nonokompozytu PAN do zastosowar medycznych i technicznych.
tacznie wspdtrealizowat po 3 projekty badawcze oraz rozwojowe, co stanowi istotng aktywnosc oraz pozwala na zdobycie
kompetencji w zakresie wspdtpracy naukowc-badawcze).
Obszar dzistainoéc naukowej Habilitanta byt swoisto ukierunkowany na modyfikacie metod formowania widkien
o potencjalnych obszarach zastosowania w obszarze wyrobow medycznych oraz technicznych. W swoich pracach skupiat sig
na projektowaniu technologii, bez cato$ciowej weryfikacji funkcjonalnedci oraz bezpieczerisiwa docelowych, modelowych

wyrobow,



W 2011 roku ukofczyt, na Akademil Gorniczo-Hutnicze] Im. St. Staszica w Krakowie, studia podyplomowe ,,Biomateriaty —
materiaty dla medycyny”, co odzwierciedla dazenie Habilitanta do poszerzania swojej wiedzy w obszarze, ktdry stanowi

podstawe jego dziatalnodci naukowej.

Po uzyskaniu stopnic noukowego doktora nauk technicznych

Po uzyskaniu stopnla naukowego doktora nauk technicznych, Habilitant zostat zatrudniony w Katedrze
Materiatoznawstwa, Towaroznawstwa | Metrologii Widkiennicze] Politechniki tédzkiej, gdzie kontynuawat swojg dziatainosc
naukowa w obszarze realizacji projektéw badawcezo-rozwojowych. Byt Wykonawca projektu kluczowego,
wspatfinansowanego przez Europejski Fundusz Rozwo|u Reglonalnego. Uczestniczyt w badaniach w zakresie projektowania
procesow przetwarzania polimerdw bicdegradowalnych oraz formowania widkien z PLA metodg z roztworu na mokro
i formowania folii z alifatycznych polimeréw hiodegradowalnych, jak réwniez opracowania technologii sznurkéw relniczych

z fibrylizowanych folii.

Uczestniczyt takie w realizacji dwoch projektow badawezych, ktdrych przedmiotem byta technologia widkien weglowych

z prekursordw alginianowych oraz technologilt nanowtokien z kwasu hialurynowego, bazujac na technice elektroprzgdzenta.
Jego prace o charakterze rozwojowym skupity sig na-rozwigzaniu probileméw technologicznych w dwéch kolejnych projektach
badawczo-rozwojowych, zwiazanych z projektowaniiem nowych proceséw formowania wikien, wytworzeniem widknistych
(witkninowych) filtrow: do oczyszczania wody oraz projektéwaniem podtozy do hodowli tkankowych na bazie polisacharyddw.
Trudno jest zweryfikowaé, na bazie dostarczonych przez Habilitanta materiatéw, powigzanie merytoryczne powyzszego

z nastepnym projektern, kiory realizowat, a zwigzanym z technologig dual-use - hemostatycznych, resorbowalnych
opatrunkow, zwtaszeza e funkcjonainodé podioiy do Inzynierii komarkowej roini sig znaczgco od materiaiow

hemostatycznych.

Od roku 2014 Habilitant prowadzi takze zajecia dydaktyczne, a od 2016 roku jest odpowiedzialny za rozszerzenie zakresu
akredytacji PCA laboratorium badzwczego, dziatajacego w ramach Katedry Materiatoznawstwa, Towaroznawstwa | Metrologi

widkiennicze] Politachniki tédzkiel,

Po uzyskaniu stopnia naukowege doktora nauk technicznych widaczry jest znaczacy wzrost publikacji, wspotautorstwa
Habilitanta, w tym tych zwalidowanych migdzynarodowo (lista JRC). Nalezy podkredlic, e ich impact factor jest relatywnie

wysoki odnoszac sie bezposrednio do dyscypliny widkiennictwo,



Habilitant opublikowat takie wspdtautorskie, anglojezyczne rozdzialy w trzech monografiach o zasiggu krajowym. jest
aktywnym recenzentem projektdw ewaluowanych w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego woj. todzkiego, gdzie brat

udziat w trzech panelach eksperckich, oraz w ramach Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

W bazie Web of Science (dostep aktualizacyjny 15 stycznia 2020 r.) widnieje tacznie dwadziedcia pigc Jego publikacii
w czasopismach z IF, w tym pietnaécie po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych. Wedtug ww. portalu, publikacfe
naukowe Habilitanta byly cytowane 103 razy [w tym 87 razy bez autocytowan), a Jege indeks Hirscha wyniost na dzien

dostepu do bazy: 7, z éredniorocznym cytowaniem 8,58.

Jest takze wspotautorem 4 praw wiasnosci przemystowe], zgodnie z danymi z portalu UPRP {data dostgpu: 2020-01-09]
oraz wspdtautorem czterech oslagnie¢ technologicznych:
s technologii dwuwarstwowych technicznych wyrobow nietkanych z wykorzystaniem surowca odpadowego
{udziat autorski: 40%};
+ technologii szpilek biodegradowalnych (udziat autorski: 25%);
»  technologii folii z kompozycjl folii biddegradowalnych {udziat autorski: 20%);

e technologli sznurkdw rolniczych (udziat autorski: 30%).

W przedstawione] do ewaluacji przez Habilitanta dokumentacji brak jest informac]i na temat komercjalizacji oraz wdrozen

powyzszych technologii, za chronione prawnie wynalazki nie zastaly wystawione na targach lub wystawach.

OCENA DOROBKU DYDAKTYCZNEGO, WSPOLPRACY MIEDZYNARODOWEI Z INSTYTUCIAMI NAUKOWYMI ORAZ
DZIAtALNOSCI POPULARYZUJACE) NAUKE

Z przediozonej do przegladu dokumentatji dorobku Habiiitanta wynika, Ze braf udziat w 13 projektach badawczych,
badawczo-rozwojowych lub rozwojowych, z ktorych wiekszoé¢ ma charakter aplikacyjny. W 12 projektach byt wykonawca,
aw jednym kierownikiem. Wigkszo$é realizowanych projektdw, w tym projekt, w ktdrym Habilitant byt kierownikiem, byta
finansowa z budietu polskie] nauki, za$ jedynie trzy projekty byly wspotfinansowane ze Zrodet Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnago {POIG, POIR). Habilitant nie brat udziatu w proiektach realizowanych w ramach wspotpracy

miedzynarodowe;.



Dr. inz. Grzegorz Szparaga brat aktywny udziat w pleciu konferencjach o zasiegu krajowym, czego nie moina uznac za
dostateczny dorobek. Prace, ktorych byl wspétautorem, zostaty zaprezentowane na 16 konferencjach o zasiegu krajowym

i miedzynarodowym.

Uezestniczyt w organizac)l jedne] miedzynarcdowe] konferencii naukowe] w charakterze czfonka komitetu organizacyjnego.
Wystaplenla konferencyjne tematycznie stanowlity odzwlerciedienie reatizowanych przez Habilitanta badar naukowych i prac

rozwojowych, stanowigc wazne wypetnienie $ciezki rozwaju naukowego oraz umoztiwiajac budows Jego kompetencji.

W ramach swolch powinnoscl pracowniczych Habilitant wykonat dwie ekspertyzy dotyczace oceny zawartosci metali

w materiatach widknistych.

Jest recenzentem Narodowego Centrum Badar | Rozwaoju {Programy Operacyjne POIG) oraz Centrum Obstugi
Przedsiebiorcow {Regionalny Program Operacyjny), gdzie zrecenzowat fgcznie 10 wnioskdw projektowych.
Recenzuje takze publikacje naukowe w dwdch czasopismach naukowych z branzy wiékienniczej oraz polimerowej,

znajdujacych sie na liscie JRC {taczna liczba zrecenzowanych publikacji wynosi na dzietl ztozenia Wniosku: 6).

Dziatalnoéé dydaktyczna oraz jego aktywnosé w zakresie 'popﬁlaryzacji nauki odnosi sie w gtdwnej mierze do wspdtautorstwa
programow dydaktycznych nowych przedmiotdw oraz przygotowania materiatéw dydaktycznych, zakiesowo objetych
metodami szybkiego prototypowania, zaawansowanymi te;hnologiami biomateriatéw, polimerowymi kompozytami
biomedycznymi; pobieraniem danych o obiektach rzeczywistych - co znaczaco wykracza poza zakres kompetencji
pozyskanych w ramach rezlizowanych przez Habilitanta projektdw badawezo-rozwojowych i wskazuje na Jego znaczny
potenciat poznawczy oraz Umiejetnosé pozyskiwania nowej wiedzy.

Samodzieinie prowadzit zajecia z przedmictow zakresowo objetych jego podstawowymi kwalifikacjami oraz rozszerzone
o np. projektowanie opakowarn (aspekt wzorniczy).

Prowadzit takze dziatania promocyjne, dedykowane bezposrednio Wydziatowi, na ktdrym od poczatku swojej kariery
naukowe] jest zatrudniony.

Realizuje takze zadania wynikajgce z opieki naukowe] nad studentarm|, .. byt promotorem pomocniczym w jednym
przewodzie doktorskim oraz promotorem trojga dyplomantdw.

Hatilitant zostat uhonorowany jednym Wyréinieniem o zasiggu regionalnym za realizowane badania naukowe,



Biorac pod uwage dziatalnoéé 2wiazana 2 wystapleniami konferencyjnymi oraz pubiikacjami, ktore stanowig podstawowe
narzedzia promacii nauki, nalezy stwierdzic, 7e Habilitant umiejgtnie postuguje sig nirni, stosufe je oraz uwzglednia

w realizowanych przez siebie pracach. .

Niedosyt pozostawia jednak niska bezpoérednia aktywno$é na konferencjach o zasiggu migdzynarodowym oraz walidacja
dokonan w ramach wystaw oraz targéw, co moke byé powigzane z aplikacyjnym charakterem prowadzonych przez Niego
hadar naukowych i prac rozwolawych oraz zobowigzaniami w stosunku do wspéifinransujacych je (przedsiebiorstwa).
Obszar wspétpracy miedzynarodowej koncentruje sie na udziale w konferencjach o zasiggus migdzynarodowym jedynie jako
wspdtautor wystapien oraz wypeinianiu roli recenzenta publikacji anglojezycznych, co wypetnia kryterium w minimalnym
zakresie.

Uwzgledniaiac relatywna niszowose prowadzonych przez Habilitanta badart naukowych: i prac rozwojowych, mozna
potwierdzic, ze Jego dorobek wypeinienia kryteria zwiagzane z wspdtpraca migdzynarodows, aktywnoécig dydaktycznag oraz

dziatalnodcig upowszechniajacy | popularyzujaca nauke w stopniu dostatecznym.

OSIAGNIECIA NAUKOWE STANOWIACE PODSTAWE WNIOSKU HABILITACYINEGO

Szezegolny wktad w rozwdj nauk technicznych, w dyscyplinie witkiennictwo, stanowigcy podstawe do oceny
w ninie[szym postepowaniu habilitacyjnym (w oparciu o zapis art. 16, ust. 2. ustowy z dnio 14 marce 2003 r. o stopniach
noukowych | tytule naukowym oraz stopniach | tytule w zokresie sztuki, Dz.U. 2003 nr 65 poz. 595 2 pozn. zm.} Habllitant
udokumentowat w postadl Osiggnigcia niaukowego, w ktdrego sktad wehodzl:

a) csiem publikacji naukowych opublikowanych w czasopismach o IF od 0,460 de 1,768 1 Jego udziale

o indywidualnym charakterze od 10% do 60%,
5}  rozdziat w monografii z Jege udzialem o indywidualnym charakterze 20%;
¢} wynalazek i zgfoszenle patentowe z lego udzlatermn o indywidualnym charakterze, kolejno 12% 1 30%;

potaczonych wspolnym opszarem naukowym oraz tematycznym, a zdefiniowanym przez Habilitanta jako:
Poiimery ze irddet adnowialnych w technolegii wytwarzania widkien nanokompozytowych metody z roziworu na mokro.
Zaprezentowane w Zatgcznikach: 3 oraz 7 Osiagnigcie naukowe, zawarte w zamknigtym cyklu publikacji oraz praw wtasnoéci

przemystowej, zostato wzglednie poprawnie zestawione oraz syntetycznie opisane | skomentowane z odpowiednimi

przywotaniami do dzief stanowiacych Zatacznik 7 do Wniosku.



Jako istotng stabosé nalezy wskazaé:

1}

tytut Osiggniecia naukowego, ktéry merytorycznie odnosi sie raczej do mozliwoscl zastosowania biopolimerdw
w formowaniu widkien metoda z roztworu na mokro, nie wskazujgeym na problem, jakim jest modelowanie
parametrdw procesu przetwdrczego celem osiagniecia z géry zdefiniowanych cech uzytkowych

oraz odpowiedzialnych za bezpieczeristwo projektowanych wyrobaw (co jest waine w przypadku wyrobdw
medycznych);

zdefiniowanie celu naukowego Osiagniecia naukowego, ktéry odnosi sig do udokumentowania tezy naukowej,
€0 z natury semantyczne] jest biedne i nie pozwala na zweryfikowanie poprawnoéci zdefiniowanych przez

Hahilitanta dziatarh majgcych na celu potwierdzenie przyjetej tezy naukowe]. tstotnoéc celu naukowego (lecz nie on

sam) powinna by¢ skupiona na wskazaniu z géry okreslonych dziataf w ramach prowadzonych badar naukewych
i prac rozwojowych, ktére potwierdzg istnienie zjawiska {lub zjawisk}), wyjasnia jego (ich) mechanizm araz pozwolg
na uzyskanie naukowych dowoddw na gbalenie lub potwierdzenie tezy.

Postawiona teza, w ramach definiowanego przez Habilitanta celu naukowego, ma znamiona ogolnoscl, ze wzglgdu
na niejednoznaczne jej sprecyzowanie, poprzez-zastosowanie termindw ,odpowiednie”, ,docelowy”, ,takie”,
Zaréwno w opisie Osiggniecia naukowego, jak i zataczonych dzietach nie zostaty sprecyzowane jednoznacznie
Jtakie” parametry procesu wigiace korikretne , docelowe aplikacjé” poprzez sparametryzowanie i zdefiniowanie
»odpowiednich wiasciwosci”.

Troszczac sie o jakoéc badari naukowych, tego typu okrelenia naleiy wyklucza, zastepujac je jednoznacznie
wymiernymi i precyzyinymi.,

Habilitant, przy znaczace] rozpietosci materiatu badawczego, miat trudnosé¢ w jednoznacznym wskazaniu tezy
naukowe]j oraz definiowaniu poszczegdinych celéw naukowych dia indywidualnych obszaréw badawczych,

co wydaje sie zrozumiate. Nalezy jednak wskaza¢ koniecznoéé poprawnego definiowania celu {lub celdw

naukowych) oraz tezy (lub tez naukowych) badar naukowych oraz prac rozwajowych.

Omdwienie Osiagniecia naukowego zostaio podzielone, co stanowi istotng mocng strong, na oddzielne, zamknigte obszarem

badawczym czesci.

Za kryterium podziatu postuyt surowlec stoscwany do projektowania procesu formowania widkien.

Osiggniecie sktada sie wiec z ponizszych czescl:

1)
2)

czesé, w ktdrej stosowano, jako surowiec syntetyczny poliester { kopoliester alifatyczny, w szczegdlnosci PLA 1 PGLA;

czesc, gdzie zastosowano pochodne chityny;



3) czesd, gdzie Jako prekursory widkien weglowych zastosowano kwas | sole alginianowe.
Kazda z powyiszych czeéci rozpoczyna sle Jasnym, krétkim | precyzyjnym opisem stanu techniki, zawierajgcym opis Zrodet

pozyskania surowcéw oraz metod ich przetwarzania do formy widknistej.

W ramach obszaru badawczego 1) Autor zdefiniowat parametry procesu trzyetapowego rozciggu witkien, kiérego wynikiem
staty sie witkna z kopolimeru PLA oraz PGLA charakteryzujgce sig zwigkszonymi wiasciwoéciami mechanicznymi w stosunku
do wiokien wytworzonych w procesie, w kidrym zastosowano dwuetapowy rozcigg. Autor poprawnie zdefiniowat zjawiska
zachodzace w procesie formowania wikna, przyezyniajace sie do pozyskania materiatu badawczego o zwigkszanej
wytrzymatosci wiasciwej, wigzac to ze zwiekszeniem krystalicznosci polimeru.
W dalszych pracach Autor prowadzit badania nad domieszkowaniem wiékien z PGLA zwigzkami bioaktywnymi:

o fosforanem wapnia oraz

e srebrem {w formie nanometryczne| oraz w komercyjnej formulagji substancii czynnej).
Wiadomym Jest, ze wprowadzenie domieszek w procesie formowania widkien wpfywa negatywnie na ich wasciwosci
mechaniczne. Habilitant pokusit sig o zaprojektowanie procesu wytworzenia widkien tak, aby efekt wprowadzania domieszek
nie wplywat, lub byt ograniczony do minimurm, na ich wiaéciwodci mechaniczne, Wiasciwodcl uzytkowe zostaty potwierdzone
w ograniczony sposob, bazujac jedynie na udokumentowaniu gtéwnych cech funkcjonalnych, pozostawiajac dalsze etapy
weryfikacyjne na poziom przyszlego opracowania finalnego wyrobu.
Dyskusyjne jest zapewnianie pefnego bezpleczenstwa opracowanych uktadow modelowych do zastosowari medycznych,
paniewaz ani w oplsie Oslagniecia naukowego, ani w przywotanej w nim publikacji, nie znajduje sig dowodow naukowych na
peine spetnienie wymagan zasadniczych, przygisanych implantowalnym wyrobom medycznym. Problematyczra jest takie
weryfikacja samych widkien, bez cdniesienia do-ewentualnego wplywu czynnika sterylizujgcego na wiasciwodc
materiatu/wyrobu — powyzszy problem wychodzi jednak poza zakres przedmictowe] recenzji.
Istotnotclg efektéw prac prowadzonych przez dr. int. Grzegorza Szparage jest mozliwos¢ wykonania widkien z kopoliestréw
PLA oraz PGLA, ktérych parametry mechaniczne umozliwiaja ich dalszy, jednorodny przerdb do wtasciwej formy uzytkowej.
Poprawne udokumentowanie bezpiaczefistwa opracowanych widkien powinno zostac przeprowadzone zgodnie ze sztuka
oraz w odniesieniu do wymagar zasadniczych, w tym z uwzglednieniem wymagarh dia wyrobdw medycznyeh typu border-fine
{wyrdb medyczny zawierajacy substancje lecznicze, lub substancie, ktora za takg moze byC uznana) w przypadku

domieszkowania srebrem w réine] postaci.




W obszarze badawezym 2) przedmiotem przetwarzania staty sie pochodne chityny — biopolimeru wylzolowanego z kryla
oraz pszczot. Zastosowanie tego typu polimeru oraz jego pochodnych jest od wielu lat dyskusyjne ze wzgledu na mozliwodé
formowania widkien jedynie. o niskiej wytrzymatosci, nieposiadajacych |ub majacych ograniczone mozliwoéci dalszego
przetworzenia do finalnego wyrobu widknistego. 7 tego powodu osiggniecia Habilitanta wydajs sie szczegdinie istotne

dla wkiadu w rozwdj dyscypliny wtdkiennictwo. Otwierajg nowe moiliwosci projektowania i wytwarzania nowoczesnych
wyrobow wykorzystujacych dwie podstawowe cechy chityny i jej pochadnych: biodegradowalne$c oraz bioaktywnogc.
Ogracowane przez dr. inz. Grzegorza Szparage widkna z kopeliestru butyrylo-acetylowego chityny, posiadaty wytrzymatosé
whasciwg powyie] 20 cN/tex, co pozwala optymistycznie spogladad na mozliwoéé praktycznago zastosowania tego polimeru
w przetworstwie widkienniczym.

Nalezy zwroci¢ jednak uwage, e prowadzana w opisie Osiggniecia naukowego dyskusja sprowadza sig do niestatystycznej
analizy uzyskanych wynikdw, co unaocznia jedynie zmiany w wartosciach $rednich dyskutowanych parametrow.
Wprowadzenie nanododatkdw do procesu formowania wiékien: fosforanu wapnia lub hydroksyapatytu, prowadzito do
oczywistegao obnizenia parametrow mechanicznych widkien, co mozna wiazaé jednoznacznie z pojawianiem sig defektdw
strukturalnych widkien. Mieoczekiwanie okazato sie jednak; ze widkna modyfikowane charakteryzujg sig zwigkszona
porowatoscia oraz rozwinigclem powierzchnl zewnetrznej, co wynika wprost z rozciggniecia widkna w czasle etapdw
rozciggu. Powyisze zjawisko moze byc korzystne w aspekcie zastosowania widkien w aplikacjach medycznych, zwiaszcza jako
implant kostny, lecz wiasciwosci te poW]n'ny by¢ potwierdzone w dalszych badaniach. Podchnie, jak w poprzednim obszarze
badawczym, wnioski w zakresie petnego udokumentowania mozliwosci zastosowania pozyskanego materiatu wtdknistego,
jako wyrdb medyczny sg przedwczesne, ze wzgledu ha brak udekumentowania spetnienia petnych wymagari dla wyrobow

medycznych.

Obszar badawczy 3) jest najbardziej obszerny tredciowo i badawczo, Habilitant skupl sie w nim na seleke]i surowca - soli
wapniowe] alginianu, dajgce] mozliwost wytworzenia widkna o wiadciwosciach, gidwnie mechanicznych, umozliwiajgcych
dalszy przerob tychie.

Habilitant wytworzyt | scharakteryzowat typoszeregt wiokien rdzZnigeych sie parametrami procesu formowania

oraz koncowymi wasciwosciami. Badania powyisze miaty charakter podstawowy, ale byly niezbedne do przeprowadzenia.

W dalszym etapie wykonane zostaty prace zwigzane z zastosowaniem alginianu miedzi, sodu i wapnia do formowania widkien
niemodyfikowanych, wiékien nanokompozytowych oraz koficowa, do wykonania hybrydowych wicknin opatrunkowych.

Autor sterujac parametrami procesu przetwarzania biopolimeru kreowat rézniace sie poziomem wartosci parametry



docelowych witkien. Udokumentowat, e zjawiska deformacji na etaple rozclagu oraz stopier podstawienia alginianu jonami
wapnia maja kluczowe znaczenie | wplyw na wiasciwosci mechaniczne widkien,

Habilitant prowadzit takie prace o charakierze badar przemystaowych nad projektowaniem modelowych wyrobow
technicznych, bazujacych na widknach weglowych z prekursordw algnianowych (kwasu alginianowego oraz soli alginianu),
wykorzystujac fakt, ze alginfan posiada tagodniejszy przebieg rozktadu termicznego, co kerzystnie wptywa na mozliwosé
kontroli tego procesu,

Kluczowym etapem badan hyto opracowanie warunkdw prowadzenia niskotemperaturowego procesu karbonizacji widkien
algnianowych. Badania te doprowadzity do wyboru kwasu alginianowego, jako optymalnego surowca do wytworzenia
widkien algnianowych, bedacych prekursorem witkien weglowych.

Autor prowadzit takZze modyfikacje wtdkien poprzez wprowadzenie nanodadatkdw (grafenu lub nanorurek weglowych),
okreslit ich wptyw na wiasciwoscl funkcjonalne finainych widkien weglowych oraz uzasadnit brak wplywu nanododatkow na
proces porzadkowania struktury wegltowej.

Za istotng wade zaprojektowanego procesu nalezy jednak wskazad niskg wytrzymaiosé wiadciwag widkien, natomiast

interesujacym jest, z punktu widzenia naukowego, wezrost wytrzymatosci dla przypadku demieszkowania widkien grafenem.

Habilitant sprecyzowat kodcowo swéj wkiad w rozwd] dyscypliny widkiennictwo, w postaci czterech bezpodrednich efektow

prowadzonych przez siebie badari naukowych i prac rozwojowych. Cytujac za Zafgeznikiem 3 do Whiosku, stanowi to:

1) epracowanie technologii wytwarzania polilaktydowych widkien nanokompozytowych, o unikainych
wiasciwosciach: osteoinduktywnych oraz osteokonduktywnych [..1;

2)  opracowanie sposobu wytworzenia nanokompozytowych widkien z kapoliestru butyrylo-acetylowego chityny
umozliwiajgcych otrzymanie widkien o niespotykanych do tef pory, posréd widkien z pochodnych chityny,
wysokich wlasciwosciach wytrzymaiojéiowych;

3} oprocowanie procesu otrzymania nanckompozytowych widkien algnianowych do zastosowari medycznych;

4)  opracowanie procesu otrzymania proekologicznego prekursora do widkien weglowych na bozie

nanokompozyvtowych widkien algnianowych [Zatacznik 3 do Wnilosku, str, 37+38].
Odnoszac sie do powyiszego, nalezy stwierdzd, ze o ite dokonania w zakresie pozyskania widkien z kopolimerdw chityny

o znaczaco wysokich wiasciwosciach mechanicznych, opracowanie procesow umoilwiajgeych ich wytworzenie,

przeprowadzenie analiz zwigzanych z procesami domieszkowania widkien oraz ich formowania, w tym modyfikacji
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oraz optymalizacji proceséw formowania widkien z réznych surowcow odnawialnych, stanowig istotny wkiad w rozwdj
dyscypliny wiokiennictwa, a zasdb pozyskane] wiedzy ma szczegdinle Utylitarny charakter, to stwierdzenia o opracowaniu
surowedw/pdtproduktéw o zastosowaniu medycznym sa daleko idgce i nie potwierdzone prezez Habilitanta dowodami
naukowymi {spefnienie wymagan zasadniczych dla wyrabdw medycznych lub/i wyrobdw medycznych typu border-line).
Poprawniejsze bytoby stwierdzenie o potencjalnym lub mozliwym zastosowaniu, ktére zostanie zweryfikowane pao realizacji
wymaganych stanem wiedzy oraz wymaganiami prawnymi cyklami badar przedklinicznych oraz Klinicznych:

Jednak?e, tak Jak wspomniatem na wstepie, nie umniejsza to zasobow nowo wygenerowane] wiedzy, ktdre s3 znaczgco

szersze niz zdefiniowat Je Habifitant na ostatnich kartach swojego Osiggniecia naukowego.

Prowadzone przez dr. inz. Grzegorza Szparage, podkreslam w obszarze niszowym, ambitne iinterdyscyplinarne badania
naukowe oraz prace rozwojows, wniosly istotny | kluczowy zasdb wiedzy oraz umiejetnoscl w dyscypling naukowa, jakg jest
wiékiennictwo.

Szezegdlnie nalezy podkreslic wiiad w:

»  definiowanie zjawisk zachodzacych w procesfe formowania widkien z surowcow adnawialnych, ich
modyfikacji przy zastosowaniu szerakiej gamy nanododatkdw;

®  ppis oraz analize efektow m'odyﬁk.a'cji nanodcdatkami witkien z surowcdw odnawialnych wytwarzanych
metods 7 roztworu ha mokio;

» zdefiniowanie warunkdw procesowych niezbednych do wykonania widkien z kopolimerdw chityny o
wiasciwosciach umozliwiajgcych ich dalszy i powtarzainy przerdb do finalnego wyrobu;

s uzyskanie dowoddw naukowych na rhozliwasci kierunkowych modyfikacji procesdw formowania widkien

metoda z roztworu o zdefiniowane] gamie wiasciwosal (np. wytrzymatosé, porowatosé, ete.).

Ma podkreslenie zastuguje wiedza dr. ini. Grzegorza Szparagi w zakresie projektowania procesdw formowania widkien,
modyfikacji tychze proceséw oraz doboru optymalnych metodyk badawczych, jak réwniez umiejetnosé opracowania
programdw badan, ktdre pozwalajg na weryfikacle wiadciwoscl strukturalnych, fizycznych oraz mechanicznych uzyskanych
witkien.

Staboscig Habilitanta jest chet poruszania sig w obszarach wiedzy, w ktérych na dzien dzisiejszy nie posiada wystarczajacej

wiedzy (weryfikacja bezpieczeristwa oraz funkcjonalnosci wyrobdw medycznych).
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Liczba realizowanych przez Habilitanta projektéw badawczych oraz badawczo-rozwojowych oraz umiejgtnose stesowania
narzedzi badawczych, projektowanla nowych oraz moedyfikacji | tworzenia nowatorskich technologii (chot w skali
faborataryine] i wielkolagoratoryjnej) pozwala na pozytywna oceng osiagnigcia naukowego, mime pewnych niedoskonatosci
oméwionych w toku niniejszej recenzii. Wynlkajg one, jak sadzg, jedynie z nadmiernych ambicji mtodego naukowca oraz
nieodpartej chaci dostrzegania tego, co jest poza ,horyzontem” wiedzy. Musi by¢ ona (ambicja) jednak zréwnowazona
poprzez ksztattowana samodzieinie umiejginadd definiowania 0sadéw zgodnie z pozyskang wiedza, demniemanie za$
pozostawiajgc do tworzenia nowych tez naukowych, do udowadnienia nowymi argurmentami w nastepnych pracach

naukowych.

Osiagniecie naukowe dr. in. Grzegorza Szparag), stanowlace podstawg wniosku habllitacyjnego, uznaje za wystarczajgce do
potwierdzenia wniesionego wkiadu w dyscyplinie widklennictwo ze wzgledu na poziom naukowy oraz nowe 2asoby

wygenerowanej wiedzy (w tym wiedzy w ujgciu utyﬁtamym)i i umiejetnosci.

WNIOSKI KONCOWE

Or inz. Grzegorz Szparaga posiadawysokie umiejetnoéci badawcze, cechuje sig niespodziewang umiejgtnoscia
poszukiwania probleméw badawczych w waskim obszarze technologicznym. Kazdy napotkany problem naukowy traktuje
jako okazje do pozyskanla nowej wiedzy, zwlaszcza, co nalezy podkredlié, w aspekcie praktycznym,
lako asoba uksztattowana naukowo odzwierciedla takze pewne sfaboéci, ktdre sg czescig natury kazdego naukowca,
a wynikaja z nieposkromione]j ambic]i | dgzenia do zdobywania coraz to nowej wiedzy. Z pewnoscig musi ta ceche swojej
osobowosci umiejetnie poskromié i uksztattowad, tak, aby stanowita motywacje do dalszego rozwoju.
Habilitant wigze umiejetnie przedmiot badari, wiedze o charakterze dydaktycznym oraz stosuje poprawnie narzedzia
upowszechniania i popularyzacji wynikow realizowanych przez sieble badar naukowych i prac rozwajawych, co w sposdh

wystarczajacy potwierdza Jego kompetencje naukowe,

Osiagniecie naukowe, zaprezentowane przez dr inz, Grzegorza Szparagg w toku niniejszego przewodu habilitacyjnego, wnosi
wiiad w rozwdj dziedziny nauk technicznych, a w szczegdlnosci wiokiennictwa.

Wypetnia On wymogl stawlane przepisami ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych | tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zokresie sztuki {Dz.U, 2003 nr 65 poz. 595, z poin. zm.) w stosunku do kandydatdw w postepowaniu

o nadan’le stopnia naukowego doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyalinie wiokiennictwo.,
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Xoficowo wngszg ¢ nadanie dr InZ. Grzegorzowi Szparadze stopnia naukowegg dokiora habilitowanego.
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