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Recenzja
w zwigzKu z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
dr inz. Katarzyny Majchrzyckiej przez Rad¢ Wydzialu Technologii Materialowych i
Wzornictwa Tekstyliow Politechniki L.odzkiej

Podstawe do opracowania recenzji stanowi pismo Dziekana Wydzialu Technologii
Materiatowych i Wzornictwa Tekstyliow Politechniki Lédzkiej prof. dr hab. inz. Jozefa
Masajtisa z dnia 8.06.2016 oraz dolgczong dokumentacjg przewodu.

Pani doktor inz. Katarzyna Majchrzycka ukonczyta studia na Wydziale Wiokienniczym
Politechniki Lodzkiej w 1984 roku, a nastepnie podjela pracg zawodowa w Politechnice
Fodzkiej w Instytucie Metrologii, Wtdknin i Odziezownictwa jako pracownik naukowo-
badawczy. W latach 1988-1993 pracowata w Instytucie Inzynierii Materialow Wiokienniczych,
a od roku 1993 pracuje w Centralnym Instytucie Ochrony Pracy. Stopiefi doktora nauk
technicznych uzyskata w 1999 roku, w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska po obronie pracy
doktorskiej ,,Filtracja aerozoli w warunkach symulujacych uzytkowanie indywidualnych
ochron uktadu oddechowego”. Promotorem rozprawy doktorskiej byl prof. dr hab. inz. Leon

Gradon. Pani dr inz. K. Majchrzycka pelni i pelnita wiele odpowiedzialnych funkcji wsréd
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ktérych na uwage zashuguja funkcja Kierownika Zaktadu Ochron Osobistych, Kierownika
Pracowni Sprzetu Ochrony Uktadu Oddechowego, Kierownika Sekcji Certyfikacji Srodkéw
Ochrony Indywidualnej oraz udzial w pracach Normalizacyjnej Komisji Problemowej

ds. $srodkéw ochrony indywidualnej pracownikow.
Ocena zgloszonego osiggni¢cia naukowego

Dziatalno$¢ naukowa dr inz. Katarzyny Majchrzyckiej jako kandydatki do stopnia
naukowego doktora habilitowanego, dotyczy technologii funkcjonalnych widknin filtracyjnych,
ktére nalezy zaliczy¢ do nowoczesnych materialow widkienniczych. Do oceny osiagnigcia
naukowego Habilitantka przedstawita cykl publikacji powigzanych tematycznie zatytulowany
,Rozw6j technologii funkcjonalnych widknin filtracyjnych i metod ich oceny w celu
zapewnienia skutecznej ochrony ukladu oddechowego przed zagrozeniami biologicznymi”.
Wykaz prac naukowych stanowigcych podstawe wniosku stanowi 10 artykutéw naukowych,
4 udzielone patenty oraz 1 zgloszenie patentowe. W przedstawionych publikacjach dr inz.
Katarzyna Majchrzycka jest autorem dwoch publikacji, a w pozostatych wspotautorem
o udziale od 70 do 25%. O$wiadczenia wspdtautorow oraz opis wkladu w publikacje zostaty
dolaczone do dokumentacji. Dziewigé artykulow zostato opublikowanych w czasopismach
umieszczonych w bazie Journal Citation Reports, z czego 4 w czasopi$mie Fibres &Textiles in
Eastern Europe. Za najbardziej wartosciowa publikacje jednotematycznego cyklu nalezy uzna¢
pozycje H14 ,, Evaluation of the survivability of microorganism deposited on the filtering
respiratory protective devices under varying conditions of humidity” Journal of Environmental
Research and Public Health (IF=2.063).

Wszystkie czasopisma, w ktérych opublikowano artykuty stanowigce osiagnigcie naukowe sg
zwigzane z obszarem bio i nanotechnologii materialéw widkienniczych oraz medycznych
wyrobow widkienniczych.

Przedstawiony do oceny cykl publikacji powiazanych tematycznie ma charakter
interdyscyplinarny, a zarazem wielowatkowy, co spowodowalo konieczno$¢ wydzielenia
czterech zakreséw tematycznych badan obejmujacych:

- badania nad sposobem funkcjonalizacji wiékien z polimeréw termoplastycznych
do konstrukcji sprzetu ochrony uktadu oddechowego (5 publikacji i 3 patenty)

- opracowanie metodyki i budowa stanowiska do badan skutecznosci filtracji i przezywalnosci

mikroorganizméw w warunkach dynamicznych (5 publikacji).



- wykorzystanie polimeréw biodegradowalnych do wytwarzania biobojczych widknin
pneumotermicznych stosowanych do ochrony ukfadu oddechowego krétkotrwalego uzycia
(3 publikacje i 1 patent).

- badania nad sposobem modyfikacji wioknin pneumotermicznych stosowanych do ochrony
uktadu dlugotrwatego uzycia (2 publikacje i 1 zgloszenie patentowe).

Przygotowany i dotgczony do dokumentacji opis publikacji stanowi logiczne i syntetyczne
przedstawianie osiggnie¢ naukowych w poszczegélnych obszarach tematycznych, ktore sg ze
sobg powigzane.

W prowadzonych badaniach dotyczacych funkcjonalizacji widkien z polimerow
termoplastycznych do konstrukcji sprzgtu ochrony ukladu oddechowego, Habilitantka
przedstawila oryginalne wyniki badan dotyczace skutecznosci oczyszczania powietrza
z czastek biologicznych w zaleznosci od parametrow strukturalnych i sktadu widknin.
Wykazala, ze sktad mieszanek wiokien ma wplyw na efekt tryboelektryczny co wptywa na
skuteczno$é filtracji na drodze oddzialywan mechanicznych i elektrostatycznych. Ponadto
wyniki badan potwierdzily tez¢ badawcza, iz skutecznos¢ bioaktywna widknin filtracyjnych
przeznaczonych do ochrony uktadu oddechowego silnie zalezy od zaréwno od rodzaju srodka
bioaktywnego ale takze od sposobu jego rozmieszczenia we widknach, czyli od morfologii
struktur wioknistych.

W czesci drugiej ocenianego osiagniecia naukowego przedstawiono opracowanie metodyki
i budowe stanowiska do badan skutecznosci filtracji i przezywalnosci mikroorganizméw
w warunkach dynamicznych. Nalezy podkresli¢ innowacyjny charakter oraz autorskie
rozwigzania Habilitantki w tym obszarze, co pozwolilo na przeprowadzenie modelowych
badan przezywalnosci mikroorganizméw w funkcjonalnych wiékninach biobgjczych
pneumotermicznych. Oryginalne rozwiazanie konstrukcyjne umozliwilo zastosowanie r6znych
pod wzgledem ksztattu i wiasciwosci mikriorganizmow, a takze réznych stezen i predkosci
przeplywu bioaerozolu. Opracowano takze model pierwszorzedowy do oceny wskaznika
przezywalnosci mikroorganizméw w bioaktywnej widkninie filtracyjne;.

W czesci trzeciej przedstawiono nowe kierunki doskonalenia widknin filtracyjnych do ochrony
ukladu oddechowego przed bioaerozolem w oparciu o polimery biodegradowalne oraz
modyfikacji $rodka biobdjczego. Wyniki przeprowadzonych badan potwierdzity mozliwos¢
wytwarzania skutecznych biob6jczych wioknin do ochrony ukfadu oddechowego
krétkotrwalego uzycia. W czesci dotyczacej sposobu funkcjonalizacji wioknin przeznaczonych
do dhugotrwatego stosowania na stanowiskach pracy w srodowisku zagrozen zlozonych

Habilitantka wykazata, ze wilgotno$¢ oraz pyt organiczny wplywajg na przezywalnos¢
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mikroorganizméw. Zaproponowana metoda modyfikacji wioknin polegala na zastosowaniu
porowatych struktur nanorurek glinokrzemianowych zawierajacych zwigzki biobojcze
co zapewnito czasowa aktywacje tego srodka w kontakcie z wilgocig.

Podsumowujac dorobek habilitacyjny Pani doktor inz. Katarzyny Majchrzyckiej stwierdzam,
7e zaprezentowane w powigzanych tematycznie cyklu 10 publikacjach, 4 patentach
i 1 zgloszeniu patentowym wyniki wnosza istotny wklad w opracowanie nowatorskich
technologii funkcjonalnych widkien filtracyjnych, a tym samym do rozwoju dyscypliny
naukowej widkiennictwo. Nie mam zatem watpliwosci, ze Habilitantka prowadzi nowatorskie
badania o znaczacej wartosci naukowej i aplikacyjnej i jest samodzielnym badaczem

naukowym.

Ocena dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego

Pani doktor inz. Katarzyna Majchrzycka od poczatku kariery zawodowej prowadzi badania
naukowe w zakresie funkcjonalnych widknin filtracyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych
technik do ochrony czlowieka przed zagrozeniami, w szczegélnosci do ochrony uktadu
oddechowego. Wartosciowe wyniki badan dotyczyly filtracji nieustalonej pozwalajgcej
na ocene skutecznosci filtrow i potmasek filtrujacych wobec aerozoli modelowych.
Habilitantka podjeta takze badania, ktére pozwolily na wyjasnienie zjawiska utraty
skutecznosci widknin filtracyjnych w aspekcie ich powinowactwa do cieczy. Istotnym
osiagnieciem byto ustalenie dynamiki zmian utraty skutecznosci w czasie depozycji czastek
ciektych w elektretowych wiokninach filtracyjnych od kata zwilzania powierzchni wiokien.
W ostatnim okresie zainteresowania naukowe dr inz. K. Majchrzyckiej skierowane sg na
proces modyfikacji powierzchni wiokien plazma niskotemperaturowa w réznych srodowiskach
w celu wzrostu skutecznodci filtracji. Interesujgce badania dotycza nowych materiatow
filtracyjnych
do ochrony przed nanoaerozolami oraz filtracji nanoczastek o rozmiarach 20 — 100 nm.
Dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia naukowego doktora obejmuje 43 publikacje z czego
19 jest opublikowanych w czasopismach umieszczonych w bazie Journal Citation Reports.
Jest wspotautorkg 10 monografii.

Podsumowujgc dorobek naukowy nalezy zauwazy¢, iz mimo aplikacyjnego charakteru

prowadzonych badan ich poziom naukowy jest wysoki i wpisuje si¢ w Swiatowe i krajowe



kierunki badawcze. Uzupetnieniem danych bibliometrycznych jest liczba cytowan 46 w tym
26 bez autocytowan, warto$¢ indeksu Hirsha IH=5 (wedtug bazy Web of Science) oraz wartos¢
IF=11.509
Pani doktor inz. Katarzyna Majchrzycka wyglosita 12 referatow na konferencjach
miedzynarodowych oraz 28 referaty na konferencjach krajowych. W ramach dziatalnosci
naukowej Habilitantka realizowata liczne projekty badawcze zarowno krajowe jak i projekty
miedzynarodowe. Byla kierownikiem w 12 krajowych projektach badawczych, w 6 byla
wykonawca, realizowata takze 3 projekty miedzynarodowe.
Pani dr inz. Katarzyna Majchrzycka posiada znaczace osiagnigcia aplikacyjne:

- zrealizowane oryginalne osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne (5)

- patenty i zgloszenia patentowe ( 20)

- wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe (7)
Ponadto odzwierciedleniem wspotpracy z naukowymi osrodkami zagranicznymi sa odbyte 3
staze naukowe.

Dziatalno$¢ dydaktyczna Pani dr inz. Katarzyna Majchrzycka ogranicza sig
do organizacji praktyk i stazy zawodowych dla studentéw Politechniki F.6dzkiej i Uniwersytetu
L6dzkiego. Wynika to jednak z zatrudnienia w Instytucie Branzowym, ktory jest naukowym
oérodkiem badawczym i nie prowadzi ksztalcenia studentéw. Habilitantka byla opiekunem
naukowym ( promotorem) 8 prac dyplomowych oraz sprawowata opiek¢ naukowa nad
4 pracownikami Zaktadu Ochron Osobistych, ktorzy przygotowywali prace doktorskie.
Habilitantka posiada bardzo duzy dorobek wynalazezy i wdrozeniowy, a wiele nowatorskich
opracowan technologicznych zostato wdrozonych w przemysle. O uznanej pozycji doktor inz.
Katarzyny Majchrzyckiej w zyciu naukowym $wiadczy fakt zlecenia wykonania licznych
recenzji. Recenzowata projekty badawcze MNiSZW oraz projekty celowe w ramach NOT,
a takze artykuty naukowe do czasopism: Fibres &Textiles in Eastern Europe, International
Journal of Occupational Medicine and Environmental Health, International Journal of
Occupational Safety and Ergonomics oraz Textile Reaserch Journal. Jest cztonkiem licznych
organizacji i towarzystw naukowych zaréwno krajowych jak i migdzynarodowych. Ponadto
uczestniczy aktywnie w zespotach eksperckich. Pani dr inz. K. Majchrzycka za swojg

dziatalno$¢é naukowa otrzymata liczne nagrody i wyréznienia.



Whiosek koncowy

W podsumowaniu pragne podkresli¢, ze dr inz. Katarzyna Majchrzycka jest aktywnym
i do$wiadczonym pracownikiem naukowym, znanym w srodowiskach naukowych w kraju
i zagranica. Miarg efektywnosci dziatan jest znaczacy dorobek naukowy, istotne osiagnigcia
w dziatalnosci organizacyjnej i popularyzatorskiej. Zatem stwierdzam, ze osiggnigcie naukowe
przedstawione jako cykl publikacji powiazanych tematycznie ,,Rozw6j technologii
funkcjonalnych wioknin filtracyjnych i metod ich oceny w celu zapewnienia skutecznej
ochrony uktadu oddechowego przed zagrozeniami biologicznymi” spelnia warunki uzyskania
stopnia naukowego doktora habilitowanego, zgodnie z wymogami okreslonymi w artykutach 16
i 17 ustawy o stopniach i tytule naukowym z dn.14 marca 2013 r.
Wnosze o dopuszczenie dr inz. Katarzyny Majchrzyckiej do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego i nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych

w dyscyplinie widkiennictwo.



