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RECENZIA ROZPRAWY
pl.
SJEKSPERYMENTALNA WERYFIKACJA MODELU
TWORZENIA PALIW Z ODPADOW
NA PRZYKLADZIE KOMUNALNYCH OSADOW SCIEKOWYCH™
oraz ocena catoksziatiu dorobku zawodowego
Pani dr int. Malgorzaty WZOREK

Recenzja rozprawy

Recenzja niniejsza dotyczy rozprawy, kibra ma stanowid podstawe do ubiegania sig o
stopien naukowy doktora habilitowanego. Rozprawa ta zostala opublikowana przez Oficyng
Wydawniczg Politechniki Opolskiej w roku 2014.

Opiniowana praca skiada sie z 10 rozdzislow poprzedzonvch wsigpem oraz
zakonczonych podsumowaniem | wnioskami oraz z typowych urupelnien. Wykaz
wykorzystamych #rodel literaturowych zamieszezony jest na koficu kazdego rozdziatu, co
niewatpliwie jest korzysine & punkiv widzenia czytelnika, sprawia jednak pewna trudnosc
przv calodciowe) ocenie tych fridel. We wstgpie Autorka przedstawia skrotowe podstawowe
cele pracy. Rozdzial 1 podwigcony jest genezie | podstawowym aspekiom zagadnienia
zagospodarowania odpadow dcickowych, prey czym znaczna czesé przedstewionych i
danveh liczbowych oparts jest o badania wiasne Awtorki. W dosé knbkim rozdziale 2
przegladown scharakieryzowane sg paliwa z odpadow, rozdzial 3 zad zawiera informacie
dotvezgce warunkdw i charakierystycenveh aspekiow wepidspalania paliw z odpadow w
cementownianyeh piccach obrotowveh do wypalania klinkient. Dwustronicowy rozdzial 4
zawiera autorski, kompleksowy schemat postgpowania prey wytwarzaniu paliwa z odpadiw.
krdrepo realizacia stanowi glowng teze procy, Rozdzial 3 jest zwigzany z ta teza 1 dolvesy
koncepeji doboru odpadow, o dcislej wytwarzania nowyeh paliw dla cementownianych
plecow obrotowyeh, preez zmieszanie osadow scickowych z wybranymi komponentami w
postaci  wrbopaconego  mubu  weglowego, maezk:  migsne-kosmej  fub mocin, pray
wykorzvstaniu takze dodatku wigzacego. W celu obliczeniowege wyznaczenia proporcii
pomigdzy poszczepdinymi sktadnikami wykonano komputerowo analizy numeryczne
postugujac si¢ metods alporyimu genetycznego. Bardzo obszerny rozdzial 6 (44 strony)



LiP*)

rwigzany jest ¢ preemyslowy technologig tworzenia paliw 2 odpadéw dcickowyeh. Badunia o
reznoredne) postacy, zaplanowane | preeprowadzone osobidcie przez Autorke. maja tu
konkretny postad prakiverng, uwigledmajaca caly ovkl produkeyjny. Szezegolng uwage
TATOCONO Na proces suszenia odpaddw, podasjac rezultaty wiclowanamtowych pormiarowyvch
badan wlasnych. Przedstawiono take koncepeig linih technologiczne) do produkeji paliwa z
odpadow o dokonano anolizy ckonomiczne] tego procesu. Rozdzial 7 podwiccony jest
badaniom whasciwosci paliw 2 odpadow sciekowveh, B zwlaszezs wybranveh wlaseiwosc
energetvernych. fizvernych oraz  rwigzanveh ¢ aspektamn  srodowiskowymn.  Autorka
przedstawila lu porownawczo wyniki wielu dokonanyeh analiz pomiarowsch z odpowiednim
komentarzams Ubszemny rozdzial 8 ma konkretng tematvezng posiaé wechnologicng ¢ uwagl
na anabizg wplywu spalamia  rozpatrywanyeh uprzednio paliw na Jakosé klinkiem
produkowanego w piecach obrotowych wspdlspalajgeveh te paliwa. Réwnier w, po
wstepnym przeglgdzie literaturowym. preedstawione fostaty wyniki rozbudowanych badan
whasnych o charakterze laboratorvimym orar pottechnicznym dotyezace whasciwosc klinkieru
oraz - w mnicjszym zakresic  cemeniu. Odmienng postac, 7 uwag na temaryke badan. ma
kolejny rozdaal 9 dotvczacy spalania paliw ¢ odpadow Scickowych w kottach russtowvch
Autorka preeprowadzila testy ich spalanin w instalacji laboratoryine] Politechniki Slaskic
analizujge glownie emisj¢ substancp szkodliwych, Ostami rozdzial mervtoryerny 10, o
charakterze obliczeniowym, swinzany jest 7 oceng jakosci paliw. Autorka zaproponowala
orvginalng procedure komputerows doboru charaktervstyernych paramctrow paliwa 2z
odpaddw prey wykorzystaniu nowalorskich metod obliczeniowyeh, w tym trw. modelowiania
rozmyiego, prezentujae takze wyniki ilustreeyinych obliczen. Kofczaey prace punk:
zatytulowany Podsumowanie 1 wnioski zawiera zestawienie zrealizowanveh badast wraz z
odpowiednimi, interesujacymi komentarzami.

Uwag redakeyine ogolne:

. Proca jest bardzo obszema | uwazam, 2¢ jako rozprawa habilitacying moglaby mice
oo bardriep shondensowany cawartosé, Wicle zawartych w pracy informacji jes:
niewatpliwie bardzo imeresujacych 1 waznveh, nie sq 1o jednak zawsze wiadomosci o
postaci mezbedne) dla calosci rozprawy  Pewne stwierdzenia, niewgipliwie bardzo
istodne, 53 2 koler powtarzne wiclokrotnie, co te nie jest. moim zdaniem, mesbedn:

. W monografii wystgpujg, dos niclicene #resng i cathowicie wytlumaczalne, usterks
redokeyine 1 jezvkowe, o napwadmniejsse 7 nich 1o crasem dosé preypadkowe siowianic
preecinkaw oz nicshyt erozumiata konwencja stosowania akapitvw. Nie jesiem
Lk e swolenmkiem urywania w opracowsniach naukowych czasownibow w | osobue
Ly moogie). co sporady cznie w ehicic rozprawy ma micjsce

Flwapl redakeyine spesepddowe favbrane b

. Clieple mie jest rodanjem encegit, a jedving pednvm ze sposolsva jej prackaz wania !
H Morva 33, 410 34, jest blad na skaln temperatury.
. Fawarost U0k wowab 31 str 56, dotvesy chvba spalin suwchsoh (vide e whost na sk
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. W jusmene oy stro 119 1-3p jest niczbyt srozumiate.



. Nagléwek tab, 7.8, sir, 132, jest mieprecyzyiny.
. MNa str. 138 jest pewna niekonschwencja w oznaczeniach - dolyezy 1o rys. Bl oras
lekstu z nim zwinzancgo.

. COstatmie zdanie na str. 141 jest niekompletne.
. Bardzo cickawe wrniosk: znajdujace sic na str. 161 powinny byé zawarie w odrebnym
podrozdziale.

W podsumowamiu stwierdzam. ze bardzo obszema rozprawa autorsiwa Pani dr inz
Mualporzaly Wieorek jest mwim zdaniem nowalorsks oraz interesujges, zardwno od strony
naukowej, jak 12z techniceno - prakivesnej. Praca ma orvginalng formeg, jej architektura jest
logicsna 1 wyTaznsta, a poszezegolne rozdaaly tworzg naturalny, logiceny ciag. Do zawanosc
tekslu rorprawy uwag mentornvcznych me zglaszam cheialbym natomiast podkreshe
i warniesie osiggruccla naukowe Autorkl. a mianowicie:

Upracowanie ogdlnego modelu postepowania prey tworzeniu paliw 7 odpadow,

Opracowanie numeryeznej procedury optymalizacyjne] do okreslania pastaci palivwa 7
o paddw pray wykorzystanio algorvimow genetyeznyeh,

Opracowanie metody wytwarzania paliw 2z osaddw Scickowych, a swlaszcza wh
sussenin wysokotemperalurowego oraz naturalnego.

Japroponowanic numeryCinego svstemu oceny jakosci paliw pray wyvkorzvstamu
sasad logiki rormyiey.

Przcprowadzenie seczepolowych badan wiasciwosei paliw 2 odpadiw scickowych
orag wdlywu ich spalania na jakose klinkieru.

Biorac pod uwage zakres rozprawy, jej nowatorsiwo, wartosé naukows, zakres
preeprowadzonych analiz cksperymentalno- pomiarowych 1 modelowo—obliczemowyeh orar
ich wrukhwods, jak to? uwzgledniajac wspommiane juz orvginalne osiggmiecia Auorkl oros
moliwosct ich prakiyvcmmego wykorzystania stwierdzam, 12 moim sdaniem opiniowana praca
Mani dr . Malgoreaty Weorck catkowicie spefnia wymagania stawiane rozprawom
habilitacyjnym.

(dcena caloksrtabiu dorobku naukowego

Pani dr inz. Malgoreata Wzoreh wkonceyls w oroke [998 audis ne Wydnale
Mechanicmym Palitechniki Opolskicy w ramach kicrunku Inzynieria Srodowiska. a Jep pracn
dvplomowa zwigeana byt ¢ emusjy canieeryszesed prey spalanio w precu obrotowym opon
satmowhsdowseh. W oroku 2003 Kandydatka ueyvshata stopien dokiora nauk technicenyeh po
obromie pracy pi. _Energetverne wykorzystame osadow sciekowsch™, korep promotorern b
prof Jdr hab md Leon Tromewshs W latach 19949 - 20005 handydathka pracowaia w Opaiu w
Instvtucie Mineralnyeh Matenatow Budowlamvch, poczatkowo jako specialista ds. mmienn
srawfonsiska, @ po uzyskaniu stopnia doktora jako adiunkt. W tvm czasic ucsestucsyla ke w
studiach dokworanckich na Wydaale Mechanicanym PO Pod koniee roku 2003 dr e
Mubgorzests Wzorek sostala zotrudniona na swnowiske adionkis w Katedeess Inzvmoerl



Procesowe] Wydzislu Mechanicznego Politechmiki Opolskie), pdzie pracuje do chwili
obecne]. W migdzyczasie Kandydatka odbyls staz w University of Pavia (Wioch). w dwdch
memieckich firmach przemyslowych 1| dwich opolskich, brala wdrial w szkoleniv no
zarzgdzama projekiami spolecznymi, ukonczyla wkze kurs pedagogicany.

W pracy naukowo-badaweze] Pani dr inz. Malgorzats Wezorek poczatkowo zajmowala
sig wipommanym juz spalaniem opon samochodowych, a nastepnic energetveznyvm
matenalowym  wykorzystamem odpadow. a rwiaszeza osadow sciekowyvch, w procesie
wypalama klinkieru oraz swigzang 2 tym emisjg zaniecryszczen. Badania o te) postacs
doprowadzily do sformulowanin rozprawy doktorskiej oraz wryskanis patentu dotvezacego
formowania rozpatrywanych odpadéw w granulat. Wielowatkowe anmalizy ekspervmentalne
oraz obliczenowe umozhwiby uryskanic rezuliow nic tvlko bardzo imeresujacych od strony
ponawczej. ale takze majacyveh 1slome znaczenie praktyczne. Po uzvskaniu stopnie dokiors
dr in2. Matgorzatn Wieorek kontynuowala w sposdb rozazerzony, m. in, w ramach projektdw
badawczo-rozwojowych,  dotychcznsows  dzislalnosé naukowa  Istotnvm  osiagnigeiem
Kandydatki jest tu stanowisko badawcze w skali pohechnicne) rwigzane 7 wytwarzaniem
paliw 2 osadow. kiorego ciekawym elemeniem jest m. in. suszamia sloneczna Badama nad
wykorzystaniem energii solarmej do suszenia odpadéw byly nastepnie kontynuowane w
ramach wspotpracy z tureckim Uniwersvietem w Aydim. Kolejny etap drialinodci naukowo-
badawczej dr inz. Malporzary Wzorek 1o zagadnienia gospodarczego wykorzystania odpadow
hutruczyveh 1 kotlowych, glowmie do produkeji betonu, ze szczegilnym uwwzglednicniem
obecnodct 2anieceyszezen metalicznych, Kandydatka zapmowata sig nasigpnic, od strony
ekologiczne], wvkorzystaniem pruru budowlanego, a  wkie  zagospodarowaniem
encrgetyeanym  gary wysypiskowego oraz - ostamio wykorzystaniem komunalnym
odnawiainyech rrodel energin. Wszvsikie wymienione zagadnienia sg imeresujgee i wame od
strony pozmawcze), ale przede wsrystim majy one bardzo istotne znaczenie praktyczne. Jest
to, moim adaniem, micrwykle porylywna | zastugujgea no wyrdimienie cecha dziatulnodci
naukowo-badawcze) dr inz, Malgorzary Wzorek, iym bardziej, 2o w kazdvm elemencie 1)
dzialalnosci wystepuje watek srodowiskowy,

Formalnym rezullmtemn deiadalnodei noukowo-badawerze) Kandydatki sa publikacye
naukowe w postaci artvkuddw i referatdw konferencyimyeh, kidrych liczba jest dosc macena
Preede wszystkim dr inz Malgorzaa Wzorek jest wspitautorky wydanej w r. 2000 prres
Oficyng Wydawniceg PO monografii naukowe] Zrownowakony rozwd) w o pospodarce
osadami sciekowymi®™ (500 udzialu), jest ke autorkg lub wspdlautorka 24 artyholiow
naukowyeh, z ktdryeh 10 to prace samodaielne. 11 artvkulow (5 samodaielnveh) zostulo
vpublikowanych w crasopismach raliczanyeh do Journal Cimation Repons, pozestale sas
eamicsecronn wowydawnictwach naukowo-techmcrmeh oras w zesiviach nanhowseh
dwoma wypgthami wszystkie te prace zostaly opublikowane przez Kandydatke po ueyskoniu
stopma doktora Droine. Malgorzais Wrorek jest autorka lub wepolautorky 17 referatosn
spublikowanveh w marertatach konferencyinveh, w tvin 8 swigzanveh ¢ konterenciami
miedrynarodowyim, 12 pozyvep zas o charakierze publikacy naukowych, zamieszezonveh w
dostarceonych mi materialach. sostalo zakwalifikowanyeh jako rozdmaly w monografioch



wyvdanvch w | polskim (9 poz. ) oraz angielskim (3 poz 1. Nie zz bardzo moge natormiast
erozunmec. dlaczego w Kandyvdatka w materinlach yeh podata {(Autoreferat. sir. [6), #e na je)
dorobek skiada sie 58 artykuddwm . Nie smienia o faktu, 2e ogdinie publikacyiny dorobek dr
- Malgorzaty Wzorek nalefy ocenicé zdecydowanie pozytywnie.

Dodatkowym  aspekiem przemawiajgcym 28 wk pozviywna oceny dziatalnosci
naukowe) Kandydatks jest Je) akivwnose w charakierze opiniodawernym, Dy inz. Matgorzal
Wiorek recensowala artvkuly zardwno krajowe {Prace [nstytutu Ceramiks 1 Materiatow
Budowlanych). jak 1ef - co merwykle 1stiotne - dla czasopism zagramicznych (Energics.
Environmental Engineering and Management Journal, African Journal of Environmental and
Technology), bvia ez w latach 2004-2005 ekspenem do sprow gospodarki odpadami
Plaiformy  Innowaeyi Technologiczne] Regionu Opolsrczyeny. Istotnym  dwiadectwem
osizgmige o postan naukowe) Kandydatk: sq lakze nagrody za te osiggnigeia Dwrektora
Instyiutu Mineralnyeh Materiatéw Budowlanych (2003) oraz Rekwora PO (2008, 2000, 2013

Ocena caloksziaitu dorobku organizacyjnego i zwigzancgo ¢ popularyracjy nauki

kandvdatka pur w okresie studiow wykazala sig aktywnosciy organieacyjng, bedge
jednym 2 zalozycieli Studenckicgo KN EKOINZYNIER. Podcms pracy w Politechnice
Opolskie) brala udzial w organizacyi dwoch konferencii branzowych dotyczaeych wechnologii
matetialow budowlanych orar trzech seminaridw naukowych, w tym jednym o charakterye
cykhicmym, swigranych z indynieng chemiczng, Dr ik Mulgorzata Weorek uczesiniczyio
rownie? akivwnie w programach popularyrujacych nauke oraz promujacych Wvdzal
Mechaniczmy P, Jak tex w pracach wewngtrznych komisji wydzialowych. £a prace w jedne)
¢ tvch komisp Kandvdatka otrzymala nagrode rekiorska. Od roku 2012 dr inz Malgorzata
Weorek pelni funkeje koordynatora wydrialowego programu Frasmus, w 1vm e roku
uczestnicyyla w projekcie inwestyveyjnym prowadzacym do powstania nowego laboralornum
anaby instramentalnych, kidregoe zostala kierowmkiem. W ramach organizscyinej dziatalnosei
maukowo-badaweze] Kandvdarka uwerestnicryta aktywnie we  wsphlpracy  zarowne -
jednostkami krojowymi (Politechnika Slgska, Instytut Ceramiki i Materialow Budowlanveh).
Jah ez sagranicmym (Uniwersylel Adnan Menderes w Turcpi), jest takre crtonkiem
International Solid Wasee Association Droink Malgorzatn Wzorek obecnie jest rowmies
crhonkiem opolskie) Hegionalne) Komisii do Spraw Ocen Oddziabvwamia na Srodowiske, jak
lcr wespodu kensultacyinego do spraw  gospodarki odpadami Rady Miasta Opole A2
daralainoss organizacying Kondydatka w r. 20013 otrzymala nagrode Rekwra PO

Podsumowuiac orgamzacy iy aspedt dzmatalnoser  droinze Malgoraan W zorch
stwivrdzan. e modm zdamem  Kandyvdatks wykasala sic wyrdimiajaea akbywnoscia o
wiclowgthows) postac, kiorg naledy ocetic Dvm samym hardse posyyvwmie.



(¢cena caboksztattu dorobku dydakiveenego

Dr inz. Malgorzata Wzorek byla 1 jest bardzo aktywna wkoe w zakresie dmalalnosc
dvdakiverne;, Prowadzsita 1 prowadz seereg  zajec  wykladowwvch,  seminanvinveh,
¢wiczeniowych, laboratoryinych oruz projeklowych zwigzanych z inzynierig srodowisks oraz
¢ imdynieria procesowa Na o oszczegdlne wyrdrnienie zashupuje fakt preyvgotowasma |
prowadsenia  szesciu  specjabistycmmych  wykladow  autorskich o postac:  monionng
srodowiska, przemyslowe rodla zanieczvszezenia powietrza, wybrane zagadniena 2 1echmk:
odpylama, preemysiowe spalanie paliw, metody ochrony frodowiska, leoria procesdw w
mzyvreni srodowiska. Co bardzo moim zdaniem istotne, Kandydatka prowadsi oprocz tego w
jezvhku angielskim - w  ramach programu Erasmus - wyklady omaz ¢wiczenia tablicowe o
Ishormonne 7z preedmiotow: fuels combustion in industry, process and technology of
production, environmenial engineering — application processes. Rownicz w ). angielskim dr
. Malgorzata Weorek wyglosiln w latach 2008-2013 kilkanascie wykladdw w partnerskich
uceelniach zagranicenyeh (Uniwersytety w Walencji — Hiszpania, Aalborg - Dania, Instituto
de Combra - Portugalia oraz w Turcji: Adnan Menderes University. Istanbul Technical
Unmiversity 1 Gaziantep Lniversity). Przedmiotem wykladdw byly zagadniemia owiazane ¢
technologeg 1 wykorzystaniem odpadow, & zwhaszeza osaddw dcickowych,

Kandydatka byta opiekunem 30 praz dyplomowvch magisterskich orar innynierskich.
¢ crego dwie doprowadzsly do powstania publikacp. Jedna z prac urvskala nagrode
Marszatka Wojewodsiwa Opolskiego, koleina 2a8 dostala sig do finatuy konkursu ne pajlepszy
prace magisterska ogloszonego preez firme ARB,

Bardzo moim rdaniem istownym osiggmigciemn dvdaktycamym dr inz. Malgorzan
Waorck jest wspolautorstwo jednego padrecenika akademickiego oraz jednego skrypru. Obie
le poeveje zostaly opublikowsnn przez Oficyng Wydawniczy Politechniki Opolskie). Zu
driatalnost dyvdaktyeeng Kandydatka otrzymata w ro 2012 1 201 3 nagrode Rekiora PO,

W podsumowaniu tege fragmentu opinii stwierdzam, ¢ dorobek dvdakivezny dr inz.
Malgorzaty  Weorek nalezy tw wkze ocenic pozytywnie, o nawel bardzo pospiywnic.
Dewlatkowo za wakim stwierdzemem preemawia fakl, e Kandvdatka brata bardzo akiywiy
udnal w  akcjach promuacych  inzvmieng procesowy orar  gospodarke  odpadamu
skierowanych m. in. do miodziery sekod sredmich w Opolu.

Podsumow anie, waiosek kofcowy

Mk wvnika ¢ preedstuwionyeh  poswsze] ndommecp 1 dotvezgeseh dch mowch
havmentarey, drine Malgorzata Weorek w peln zashuguje na preyznanie ley stopnia doktor
habilmowaneyo  Kandsdatka prredstawite bardso inlercsujsa rozprawe habiliacs jna, kiora
ospbiscie oceruam  sdecydowanic pozyywmie @ kioma, momn sdaniem. sawieTa wWiyrasne
elememy niswoser naukowe). spelninjge ustawowy waranek macznege whinduy Autom w



rozwo] wybranej dvscypliny naukowej, w tym  prevpadku  Inzynieni  Srodowiska.
Uzasadniemem tego stwierdszenia s3 m. in. wspomnbiane jui powyrze] gldwne orvginalne
OosgEnIccla naukowe swigzane 7 przedstawiong rozprawa habilitacyjna Rownie? caltkowin
dorobek naukowy Kandvdatk: speiniz takze. moim zdaniem, drugi wvmagany ustawows
warunek .macrnego dorobku naukowego” Bardzo istotnym elementem Jej osiggnied
naukewyvch, u takic dydakivcenych, sg ponadto efekry wspolpracy migdsynarodowe).
swiadezgee 0 uznaniu. jakim cieszy sig Ona w swoim srodowisku naukowym i zawodowym,
Postulupg satem podjecic decyzji o nadanie Pani dr inz. Malgorzacie Wrorek siopnia
naukowepo dokiora haklitowanego w zakresic dvscvpliny Inrymenia Srodowiska
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