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OPIS OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Tematyczny cykl publikacji stanowigcy osiagniecie naukowe zatytutowany:

.Nowe probabilistyczne metody analizy uktadéw dynamicznych”
.New Sample-based methods for analysis of dynamical systems”

Cykl obejmuje ponizsze publikacje:

1. P. Brzeski, J. Wojewoda, T. Kapitaniak, J. Kurths, P. Perlikowski, “Sample-based
approach can outperform the classical dynamical analysis - experimental
confirmation of the basin stability method”, Scientific Reports 7, 6121 (2017), IF
4.122, 5 year |IF 4.609, punkty MNiSW 40

2. P. Brzeski, P. Belardinelli, S. Lenci, P. Perlikowski, “Revealing compaciness of
basins of attraction of multi-DoF dynamical systems”, Mechanical Systems and
Signal Processing 111, 348-361 (2018), IF 4.37, 5 year IF 4.525, punkty MNiSW
45

3. P. Brzeski, J. Kurths and P. Perlikowski: "Time dependent stability margin in
multistable systems”, Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear Science
28, 093104 (2018), IF 2.415, 5 year IF 2.315, punkty MNiSW 40

4. P. Brzeski, P. Perlikowski, “Sample-based methods of analysis for multistable
dynamical systems", Archives of Computational Methods in Engineering,
zaakceptowany do publikacji, opublikowany online w 2018, IF 6.605, 5 year IF
6.915, punkty MNiSW 50



Opis wynikéw stanowiacych osiggniecie naukowe

Celem naukowym w/w prac jest opracowanie i opisanie nowych,
probabilistycznych metod analizy uktadéw dynamicznych. Opracowane narzedzia
umozliwiajg identyfikacje stabilnych atraktorow, opisanie struktury przestrzeni fazowe;,
okreslenie ryzyka nagiej zmiany zachowania oraz okreslenie zakresow wartosci
parametréw | warunkow poczatkowych, kidre gwarantujg bezpieczng prace.

Metody probabilistyczne po raz pierwszy zastosowatem podczas badania
dynamicznego absorbera drgan. Wykorzystujac wielokrotne catkowanie uktadu z losowo
wybranymi warto$ciami parametréw i warunkéw poczgtkowych analizowatem wplyw
parameirow absorbera na jego skutecznos¢ i zakres stosowalnosci. Uzyskane wyniki
pozwolity na lepsze zrozumienie dynamiki ukladu i poszerzenie wiedzy uzyskanej
metodami numerycznymi.

Prowadzgc dalsze badania wielokrotnie dostrzegatem potrzebe opracowania
nowych narzedzi badawczych, kidre usprawnig analize uktadéw o ztozonej dynamice.
Szczegolnie trudne jest badanie zachowan uktaddéw multistabilnych, czyli takich w
ktérych wystepuje wiecej niz jeden stabilny atraktor w przestrzeni fazowej. Takie uktady
wykazuja duzg wrazliwo$é¢ na warunki poczgtkowe, a ich zachowanie moze sig
diametralnie zmieniaé nawet przy niewielkiej zmianie wartosci parametréw. Dlatego
istotne jest, aby w trakcie analizy uwzgledni¢ zmienne warunki pracy i niedoskonato$¢
modelu matematycznego. Niestety, znane i stosowane metody analizy uktadow
dynamicznych nie dawaly takiej mozliwosci.

W ftrakcie stazu w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Humboldtow w Berlinie
rozpoczatem badania nad nowo opracowana probabilistyczng miarg stabilnosci ,Basin
Stability”. W pierwszej pracy [1] przeprowadzitem eksperymentalng analize doktadnosci
tej metody w odniesieniu do klasycznych metod analizy. Uzyskane wyniki pozwolity na
potwierdzenie, ze metoda probabilistyczna pozwala przewidzie¢ zakresy stabilnosci
rozwigzan z doktadnoscig porownywalng do metod numerycznych {metoda kontynuacji
rozwigzan okresowych oraz catkowanie). Ponadto pokazatem, 2e metoda
probabilistyczna umozliwia ocene wpltywu niedopasowania parametrow i moze byc
stosowana bez znajomosci doktadnych wartoéci parametréow rzeczywistego uktadu.

Kontynuujac prace w grupie prof. Juergena Kurthsa rozpoczgtem badania nad
nowg miarg statecznosci, ktéra umozliwi opisanie zmiennej w czasie wrazliwosci na
zaburzenia. Opracowatem metode opisu stabilnych atraktorow, ktéra pozwala okresli¢
fragmenty atraktora kiedy ukiad jest najbardziej narazony na czynniki zewngtrze lub
zmienne warunki pracy [3]. Jest to pierwsza miara stabilnosci, kiéra nie odnosi sig do
ogolnej stabilnosci catego atraktora. Opracowane narzedzie badawcze pozwala na
lepsze zrozumienie dynamiki ukifadow multistabilnych, ale ma tez bardzo duze
znaczenie praktyczne. Moze postuzyé na przyktad do usprawnienia algorytméw kontroli
maszyn, zmniejszenia ryzyka awarii lub optymalizacji konstrukcji inzynierskich.
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Badajac metody probabilistyczne nawigzatem wspétprace z prof. Stefano
Lencim z Universitd Politecnica delle Marche. W ramach wspolnych badan opisano
nowe metody analizy i opisu struktury przestrzeni fazowej wielowymiarowych ukfadéw
dynamicznych [2]. Klasyczne sposoby prezentacji (baseny przyciggania atrakiorow)
umozliwiajg jednoczesne obrazowanie wplywu tylko dwdch wybranych warunkow
poczatkowych. Zaproponowane metody nie posiadajg tego ograniczenia i dodatkowo
pozwalajg ocenié istotnosé poszczegodinych warunkdéw poczgtkowych. Ma to szczegodlne
znaczenie podczas analizy uktadow wielowymiarowych.

W kolejnym artykule, opublikowanym w renomowanym czasopismie Archives of
Computational Methods in  Mechanics [4], przedstawitem zbiorczy opis
zaproponowanych nowych metod analizy na przykladzie prostych uktadow
paradygmatycznych, a takze ich przykitadowe praktyczne zastosowania. Prezentowane
nowe metody badawcze przedstawiono i opisano w taki sposéb, aby umozliwi¢ ich
szeroka impiementacje. Ze wzgledu na swdj uniwersalny charakter opisane narzedzia
moga znalez¢ szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki, w kiérych analizuje sig
procesy deterministyczne.

Przedstawicne powyzej rezultaty moich prac badawczych pokazujg, ze
opracowatem i opisatem nowe metody analizy ukiadéw dynamicznych, ktére pozwalaja
na poszerzenie wiedzy na temat zjawisk wystepujacych w uktadach dynamicznych, a
przede wszystkim w ukiadach multistabilnych oraz wielowymiarowych. Opracowane
metody majg szerokie spektrum stosowalnosci i stanowig osiggnigcie naukowe
wymienione w art. 16 ust. 1 Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki.



PRZEBIEG PRACY ZAWODOWEJ

W 2007 roku rozpoczaglem studia na Wydziale Mechanicznym Politechniki
¥ odzkiej na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn. W lutym 2011 roku obronitem prace
inzynierska pt. ,Wykona¢ i zeskanowaé prototyp myszy komputerowef oraz opracowac
fej proces technologiczny na frezarke 5 osiowg”, ktérej promotorem byt dr inz. Piotr
Zawiasa. Uzyskatem tytut inzyniera z wynikiem celujgcym, a za uzyskiwane wyniki
w nauce zostatem dwukrotnie nagrodzony tytutem "Studenta roku Wydziatu
Mechanicznego Politechniki todzkiej” w latach 2009 i 2010. Nastepnie rozpoczatem
studia |l stopnia z Technologii Budowy Maszyn na wydziale Mechanicznym PL, w trakcie
ktérych realizowatem indywidualny tok studiow pod opiekg prof. dr hab. inz. Tomasza
Kapitaniaka. W czasie studiéw uczestniczytem w dwéch szkotach naukowych z dynamiki
nieliniowe] w Hiszpanii i we Wioszech. Uzyskatem tez kolejny tytut ,Studenta roku 2012
Wydziatu Mechanicznego PL”, a takze stypendium dla najlepszych studentow
ufundowanie przez firme DALKIA w ramach programu "Miodzi w todzi". W trakcie
studiéw magisterskich rozpoczatem prace w Katedrze Dynamiki Maszyn jako magistrant
w projekcie TEAM Fundacji na rzecz Nauki Polskiej pt. ,Synchronization of Mechanical
Systems Coupled through Elastic Structure”.

Prace magisterska pt. ,The Dynamics of the pendulum suspended on the forced
Duffing osciflator” obronitem 22 czerwca 2012 roku. Promotorem pracy byt prof. Tomasz
Kapitaniak, a praca uzyskata | miejsce w Konkursie Najlepszych Prac Dyplomowych
Absolwentéw Wydzialu Mechanicznego PL w roku akademickim 2011/2012
organizowanym przez +toédzki oddziat Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow
Mechanikéw Polskich, a takze wyrdoznienie I stopnia w XIli edycji Ogdlnopolskiego
Konkursu o Dyplom i Nagrode Prezesa SIMP na najlepszg prace dyplomowg o profilu
mechanicznym. Uzyskatem tytut magistra z wynikiem celujgcym, a za swoje osiggnigcia
otrzymatem nagrode imienia Profesora Lanzendoerfera dla najlepszych studentow
Wydzialu Mechanicznego Politechniki +todzkiej, nagrode Currana-Wernera dla
najlepszych absolwentow Wydziatu Mechanicznego PL oraz nagrode dla najlepszego
absolwenta Politechniki tédzkiej w roku 2012 przyznang przez Stowarzyszenie
Wychowankoéw Politechniki Lédzkiej.

W 2012 roku rozpoczgtem studia dokioranckie z Mechaniki na Wydziale
Mechanicznym Politechniki todzkiej. Od poczatku studidéw kontynuowatem prace w
projekcie TEAM FNP jako doktorant. W ramach moich badan zajmowatem sig analizg
dynamiki ukfadéw sprzezonych oscylatoréw Duffinga i wahadet wymuszonych
kinematycznie lub dynamicznie. Badania te byly prowadzone we wspodtpracy z prof.
Marianem Wiercigrochem i prof. Ekatering Pavlovskaig z Center for Applied Dynamics
Research z University of Aberdeen, gdzie odbytem tgcznie ponad dwumiesieczny staz.
Prowadzone badania zaowocowaly publikacja serii artykutow [1.2.7, 1.2.9, 11.1.14]
dotyczacych dynamiki uktadéw zawierajacych dynamiczne tumiki drgan réznego typu.
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Badania dotyczace te] tematyki kontynuowatem w ramach realizaciji projektu ETIUDA
finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki, ktéry realizowatem od 2015 roku jako
kierownik.

Whynikiem prowadzonych badaf bylo opracowanie nowatorskiej konstrukcji
dynamicznego ttumika drgari z inerterem o bezstopniowo zmiennej inertancji. Na to
urzadzenie otrzymaliSmy ochrone patentowa (patent nr PAT.226532). W ramach
realizacji projektu badawczego Iuventus Plus finansowanego przez MNISW
zbudowali$my prototyp tego urzgdzenia, a nastepnie eksperymentainie potwierdzilismy
jego skuteczno$é [.2.5, [1.1.10]. W trakcie analizy skutecznosci dynamicznych
absorberéw drgan po raz pierwszy zastosowalem w swych badaniach metody
probabilistyczne do oceny wplywu parametréw urzadzenia na jego efektywnos¢ i zakres
skutecznosci [[.2.1, 1.2.3].

W trakcie studiéw doktoranckich rozpoczatem tez badania dynamiki dzwondw
kotysanych. W 2014 roku uzyskatem grant badawczy z Narodowego Centrum Nauki w
ramach programu PRELUDIUM pt. ,Dynamika ukfadu o dwdch stopniach swobody z
uderzeniami na przykiadzie ukfadu jarzmo-dzwon-serce”. Przeprowadzone badania
pozwolily na opracowanie modelu dynamicznego ukiadu jarzmo-dzwon-serce oraz
opisanie jego mozliwych zachowan. Wyniki zostaly przedstawione w serii artykuiow
[1.2.4, 1.2.6] opublikowanych w renomowanym czasopi$mie International Journal of
Impact Engineering. Powyzsze prace badawcze umozliwity opracowanie innowacyjnej
konstrukcji jarzma famanego, kiére pozwala na poprawe warunkéw pracy instrumentu
oraz umozliwia zmiane sposobu pracy. Urzadzenie to zostato objete ochrong patentowa
(patent nr PAT.224864), a w ramach wspoipracy z firma RDUCH Bells and Clocks
powstato stanowisko doéwiadczalne do badania reakcji dynamicznych powstajgcych
podczas pracy dzwonu, na kiérym wykorzystano prototyp opatentowanej konstrukcji
jarzma.

W trakcie studiéw doktoranckich bytem tez kierownikiem czterech projektow
badawczych finansowanych ze érodkéw Funduszu Miodych Naukowcow na Wydziale
Mechanicznym Politechniki t.odzkiej oraz jednego finansowanego z Wiasnego Funduszu
Stypendialnego Politechniki todzkiej. Wyniki prowadzonych przeze mnie badan
prezentowatem na miedzynarodowych konferencjach naukowych m.in. na 8th CHAOS
2015 International Conference w Paryzu oraz |IEEE International Meeting on Analysis
and Applications of Nonsmooth Systems w Como.

W ramach uznania mojej pracy badawczej w 2015 roku ofrzymatem Stypendium
Ministra za wybitne osiggniecia dla doktorantéw, a w latach 2015 i 2016 dwukrotnie
przyznano mi prestizowe stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.

Prace doktorskg zatytulowang ,Energy transfer in systems of coupled
oscillators” obronitem 8 wrzeénia 2016r. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz.
Przemystaw Perlikowski, cztonek AMU PAN. Rada Wydziatu Mechanicznego Pt nadata
mi stopieri naukowy doktora nauk technicznych w dniu 16 wrzeénia 2016 roku. Moja
praca doktorska zdobyla nagrode Prezesa Rady Ministrow za najlepsze rozprawy
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doktorskie w 2016 roku, a takze zajeta | miejsce w Polskim Konkursie o Nagrode
ECCOMAS za najlepszg prace doktorskg obroniong w 2016r.

Po uzyskaniu stopnia doktora, w pazdzierniku 2016 roku, rozpoczatem staz na
stanowisku post doc-a w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Humboldtow w Berlinie.
Pracowatem w grupie badawczej kierowanej przez prof. Juergena Kurthsa, ktéra
opracowata probabilistyczng metode oceny stabilnosci atraktoréw ,Basin Stability”.
Rownolegle odbywatem staz w Poczdamskim Instytucie Badan nad Skutkami Zmian
Klimatu. W trakcie mojego stazu kontynuowatem badania dotyczgce wykorzystania
metod probabilistycznych do analizy nieliniowych uktaddw dynamicznych.

Pierwszym podjetym problemem bylo przeprowadzenie empiryczne] oceny
doktadnos$ci metody ,Basin Stability” w odniesieniu do klasycznych metod analizy.
Wykonatem serie eksperymentéw z wykorzystaniem stanowiska dos$wiadczainego
z podwojnym wahadtem wymuszonym kinematycznie. Zmieniajac czestotliwosé
i amplitude wymuszenia okreslono mozliwe zachowania rzeczywistego uktadu oraz
zakresy stabilno$ci poszczegdlnych rozwigzan. Nastepnie porownano wyniki
eksperymentalne z wynikami uzyskanymi metoda kontynuacji rozwigzan okresowych
oraz metodg ,Basin Stability”’. Uzyskane wyniki pozwolity na potwierdzenie, ze metoda
probabilistyczna pozwala przewidzie¢ zakresy stabilnoci rozwigzan z dokiadnoscig
poréwnywalng do metod numerycznych. Ponadto wykazano, ze metoda
probabitistyczna umozliwia ocene wplywu niedopasowania parametréw i moze by¢ fatwo
zastosowana dla dowolnego ukltadu o ile dysponujemy algorytmem catkowania
numerycznego.

W trakcie stazu rozpoczalem tez badania nad nowg miarg statecznosci.
Wszystkie dotychczas znane miary opisywaly cate rozwigzanie usredniajac wrazliwosé
uktadu na zaburzenia. Celem badan byto opisanie zmiennej w czasie wrazliwosci na
zaburzenia. Opracowatem metode opisu stabilnych atraktorow, kitéra pozwala okreslic
fragmenty atraktora kiedy ukiad jest najbardziej narazony na czynniki zewngtrze lub
zmienne warunki pracy. Jest to narzedzie, ktdére pozwala na lepsze zrozumienie
dynamiki ukfadow multistabilnych, ale ma tez bardzo duze znaczenie praktyczne. Na
przyktad ta metoda moze postuzyé do usprawnienia algorytméw kontroli maszyn,
zmniejszenia ryzyka awarii lub optymalizacji konstrukgeiji.

Badajac metody probabilistyczne nawigzalem wspdlprace z prof. Stefano
Lencim z Universita Politecnica delle Marche. W ramach wspdélnych badan opisano
nowe metody analizy i opisu struktury przestrzeni fazowej wielowymiarowych uktadow
dynamicznych. Klasyczne sposoby prezentacji (baseny przyciggania atraktorow)
umozliwiajg jednoczesne obrazowanie wplywu tylko dwoch wybranych warunkow
poczatkowych. Zaproponowane metody nie posiadaja tego ograniczenia i dodatkowo
pozwalajg oceni¢ istotnoéé poszczegdinych warunkdéw poczatkowych. Wyzej
wymienione badania byty realizowane w ramach projekiu badawczego finansowanego
z Wtasnego Funduszu Stypendialnego Politechniki £odzkiej.

Moja praca badawcza dotyczaca nowych metod analizy uktadéw dynamicznych
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zostata dostrzezona przez edytordbw renomowanego czasopisma Archives of
Computational Methods in Mechanics, ktérzy zaprosili mnie do napisania artykutu na
temat nowo opracowanych metod probabilistycznych. W pracy [l.1.2] przedstawitem
opracowane metody na przyktadzie prostych uktadoéw paradygmatycznych, a takze
wskazalem ich przyktadowe prakiyczne zastosowania. Prezentowane nowe metody
badawcze zostaly przedstawione i opisane w taki sposob, aby umozliwi¢ ich szeroka
implementacje. Ze wzgledu na swoj uniwersalny charakter narzedzia te moga znalez¢
szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach nauki, w ktérych analizuje sie procesy
deterministyczne.

Po zakonczeniu stazu na Uniwersytecie Humboldidw, rozpoczatem prace na
stanowisku adiunkta w Katedrze Dynamiki Maszyn. Po dwoch miesigcach pracy
wyjechaiem na miesieczny staz w Mechanical Engineering and Materials Science, Duke
University w Durham, USA. W trakcie mojej wizyty wspdipracowatem z prof. Lawrence
N. Virginem prowadzgc badania nad tzw. ,perpetual points” czyli specyficznymi
punktami w przestrzeni fazowej, w kidrych pierwsza pochodna jest rowna zero, a druga
i trzecia pochodna sg rézne od zera. Przeprowadzone badania pozwolity na pierwsze
eksperymentalne potwierdzenie wystepowania takich punktéw w ukladach
mechanicznych [ll.1.7]. Nastepnie zaproponowatem metode identyfikacji funkcji
dyssypacji energii w uktadach mechanicznych wykorzystujacy idee ,perpetual points”
[11.1.5].

Rownolegle kontynuowatem prace badawcze dotyczace opracowane]
i opatentowanej konstrukcji dynamicznego #umika drgari w ramach realizacji projektu
OPUS finansowanego przez NCN. Przeprowadzitem doktadna identyfikacje modelu
matematycznego badanego prototypu oraz zbadatem wilasciwosci bezstopniowej
przekfadni mechanicznej naszego autorstwa, ktora stanowi istotny element konstrukcji
urzadzenia ttumigcego [11.1.1, 11.1.8].

Wyniki moich prac badawczych zostaty nagrodzone przez todzki oddziat
Polskiej Akademii Nauk, kiéry przyznat mi nagrode za Wybitne Osiagnigcia
Przyczyniajace sie do Rozwoju Nauki dla Miodych Uczonych Pracujacych na Terenie
Wojewddztwa todzkiego w 2018 roku. W roku 2017 ofrzymatem tez stypendium dla
wybitnych mtodych naukowcéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Po obronie rozprawy doktorskiej jestem wspétautorem 14  artykutow
w czasopismach naukowych z listy JCR (zestawienie zatgczone oddzielnie w wykazie
dorobku naukowo-badawczego). Sumaryczny pigcioletni wspdtczynnik impact factor
tych publikacji wynosi 50,801. W catym moim dorobku publikacyjnym (27 artykuiéw w
czasopismach z listy JCR) wskaznik ten wynosi: 80,567. Ogolna liczba cytowan
artykutéw z moim udziatem (kwieciern 2019) wynosi 195 w tym 164 przy pominieciu
samocytowan (wg. bazy Web of Science). M6j indeks Hirscha wynosi 8 (wg bazy Web of
Science).

Poza wyze] wymienionym dorobkiem, wymiernym efektem moich badan, jest
przyznanie przez Polski Urzad Patentowy dwéch patentéw na wynalazki, ktdrych jestem
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gtbwnym autorem. Wiele moich prac naukowych, zostatlo wykonanych w ramach
projektow badawczych finansowanych przez MNiSW, NCN oraz FNP. Petne zestawienie
tytutdw i numerdéw projektéw zamieszczone zostato w punkcie |H zestawienia dorobku
naukowo-badawczego.

Swoje prace badawcze realizuje réwniez we wspodipracy miedzynarodowej
z osrodkami zagranicznymi: Potsdam Institute for Climate Impact Research, Humboldt
Univesty in Berlin, University of Aberdeen, Duke University, Palytechnic University of
Marche, TU Delft, TU Dresden i Escuela Superior Politécnica del Litoral.

Recenzowatem 29 artykuléw naukowych w czasopismach: Scientific Reports (1),
Journal of Sound and Vibration (4), Shock and Vibration (2), Mechanical Systems and
Signal Processing (3), Nonlinear Dynamics (6), Mechanism and Machine Theory (3),
international Journal of Mechanical Sciences (1), Aerospace Science and Technology
(1), Journal of Computational and Nonlinear Dynamics (2), Sustainability (2), Energies
(2), Machines (1), IEEE Transactions on Automatic Control (1).

Oprocz pracy naukowej, wykonuje rowniez prace dydaktyczng. Prowadzitem lub
prowadze nastepujace éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne: Mechanika, Mechnika
Ciata Stafego, Dynamika Maszyn, Teoria Mechanizméw. W roku 2018 bratem udziat
w modernizacji laboratorium z przedmiotu Mechanika Ciafa Statego. Peinitem tez role
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim dr. inz. Mateusza Lazarka, ktérego
promotorem gtéwnym byt prof. dr hab. inz. Przemystaw Perlikowski.

Uwaga:
W nawiasach kwadratowych znajduja sie numery prac z zalgczonego zestawienia dorobku naukowego.
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L6dz, 2 kwietnia 2019 .

WYKAZ DOROBKU NAUKOWO-BADAWCZEGO

I. PRACE WYKONANE PRZED UZYSKANIEM STOPNIA DOKTORA

I.1. Monografie, studia, rozprawy

1.1.1.

P. Brzeski: ,Energy transfer in systems of coupled oscillators”, rozprawa
doktorska, Politechnika £édzka, 141 s., £édz (2016)

[.2. Artykuly opublikowane w czasopismach

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

P. Brzeski, M. Lazarek, T. Kapitaniak, J. Kurths, P. Perlikowski, “Basin stability
approach for quantifying responses of muliistable systems with parameters
mismatch”, Meccanica 51(11} (2016), IF(2017) 2.211, 5 year |F 2.195, punkty
MNiSW 30.

K. Kecik, P. Brzeski, P. Perlikowski, “Non-linear dynamics and optimization of a
harvester absorber system”, International Journal for Structural Stability and
Dynamics 17(9) (2016), IF(2017) 2.082, 5 year IF 1.848, punkty MNiSW 25.

P. Brzeski, T. Kapitaniak, P. Perlikowski, “The use of tuned mass absorber to
prevent overturning of the rigid block during earthquake”, International Journal for
Structural Stability and Dynamics 16(10) (2016), IF(2017) 2.082, 5 year IF 1.848,
punkty MNISW 25.

P. Brzeski, T. Kapitaniak, P. Perlikowski, “Analysis of transitions between different
ringing schemes of the church bell”, International Journal of Impact Engineering
85 (2015), IF(2017) 3.344, 5 year IF 3.696, punkty MNiSW 45.

P. Brzeski, T. Kapitaniak, P. Perlikowski, "Novel type of tuned mass damper with
inerter which enables changes of inertance”, Journal of Sound and Vibration 349
(2015), IF(2017) 2.618, 5 year IF 2.988, punkty MNiSW 35.

P. Brzeski, T. Kapitaniak, P. Perlikowski, "Experimental verification of a hybrid
dynamical mode! of the church bell®, International Journal of Impact Engineering
80 (2015), IF(2017) 3.344, 5 year IF 3.696, punkty MNiSW 45,

P. Brzeski, E. Paviovskaia, T. Kapitaniak, P. Perlikowski, "The appiication of
inerter in tuned mass absorber”, International Journal of Non-Linear Mechanics
70 (2015), IF(2017) 2.163, & year |F 2.306, punkty MNiSW 30.

P. Koluda, P. Brzeski, P. Perlikowski, "Dynamics of n coupled double pendula
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1.2.9.

1.2.10.

l.2.11.

1.2.12.

1.2.13.

suspended to the moving beam®, International Journal of Structural Stability and
Dynamics 14(8) (2014), [F(2017) 2.082, 5 year IF 1.848, punkty MNiSW 25.

P. Brzeski, P. Perlikowski and T. Kapitaniak, "Numerical optimization of tuned
mass absorbers attached to strongly nonlinear Duffing oscillator”,
Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation19(1) (2014),
IF(2017) 3.181, 5 year IF 3.239, punkty MNiSW 45.

S. Sabarathinam, K. Thamilmaran, L. Borkowski, P. Perlikowski, P. Brzeski, A.
Stefanski, T.Kapitaniak, "Transient chaos in two coupled, dissipatively perturbed
Hamiltonian Duffing oscillators”, Communications in Nonlinear Science and
Numerical Simulation 18(11) (2013}, IF(2017) 3.181, 5 year IF 3.239, punkty
MNiSW 45.

M. Kapitaniak, P. Brzeski, K. Czolczynski, P. Perlikowski, A. Stefanski and T.
Kapitaniak, "Synchronization thresholds of coupled self-excited nonidentical
pendula suspended on the vertically displacing beam”, Progress of Theoretical
Physics 128(6) (2012), IF(2014) 1.451, 5 year IF 1.53, punkty MNiSW 35.

P. Brzeski, A. Karmazyn, P. Perlikowski, "Synchronization of two forced double-
well Duffing oscillators with attached pendulums”, Journal of Theoretical and
Applied Mechanics 51(3) (2013), IF(2017) 0.783, 5 year |IF 0.974, punkty MNiSW
15.

P. Brzeski, P. Perlikowski, S. Yanchuk and T. Kapitaniak, "The dynamics of the
pendulum suspended on the forced Duffing oscillator’, Journal of Sound and
Vibration, 331(24) (2012}, IF(2017) 2.618, 5 year IF 2.988, punkty MNiSW 35.

1.3 Rozdzialy w monografiach

1.3.1.

P. Brzeski, P. Perlikowski, T. Kapitaniak, ,Unveiling Complexity of Church Bells
Dynamics Using Experimentally Validated Hybrid Dynamical Model” in
Handbook of Applications of Chaos Theory, Taylor & Francis/CRC, Paris, 2016.
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Il. PRACE WYKONANE PO UZYSKANIU STOPNIA DOKTORA

Il.1. Artykuly opublikowane w czasopismach

1.1

.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

I1.1.5.

11.1.6.

I.1.7.

11.1.8.

1.1.9.

11.1.10.

M. Lazarek, P. Brzeski, P. Perlikowski, “Design and modeling of the CVT for
adjustable inerter’, Journal of the Franklin Institute (2018), IF(2017) 3.578, 5
year |IF 3.476, punkty MNIiSW 40.

P. Brzeski, P. Perlikowski, "Sample-based methods of analysis for multistable
dynamical systems", Archives of Computational Methods in Engineering (2019),
IF(2017) 6.605, 5 year IF 6,915, punkty MNiSW 50.

P. Brzeski, J. Kurths and P. Perlikowski: "Time dependent stability margin in
multistable systems”, Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear Science
28, 093104 (2018), IF 2.415, 5 year IF 2.315, punkty MNiSWV 40.

P. Brzeski, P. Belardinelli, S. Lenci, P. Perlikowski, “Revealing compactness of
basins of attraction of multi-DoF dynamical systems”, Mechanical Systems and
Signal Processing 111 (2018), IF 4.37, 5 year IF 4.525, punkty MNiSW 45.

P. Brzeski, L. N. Virgin, “System identification of energy dissipation in a
mechanical model undergoing high velocities: an indirect use of perpetual
points”, Mechanical Systems and Signal Processing 108C (2018), 1F(2017) 4.37,
5 year IF 4.525, punkty MNiSW 45.

P. Brzeski, A.S.E. Chong, M. Wiercigroch, P. Perlikowski, “Impact adding
bifurcation in an autonomous hybrid dynamical model of church bell”,
Mechanical Systems and Signal Processing 104 ((2018), 1F(2017) 4.37, 5 year
IF 4.525, punkty MNiSWV 45,

P. Brzeski, L. N. Virgin, “Experimental investigation of perpetual points in
mechanical systems”, Nonlinear Dynamics 90(4) (2017), IF(2017) 4.339, 5 year
IF 3.906, punkty MNiSWV 45,

M. Lazarek, P. Brzeski, P. Perlikowski, “Design and identification of parameters
of tuned mass damper with inerter which enables changes of inertance”,
Mechanism and Machine Theory 119 (2017), IF(2017) 2.796, 5 year [F 3.003,
punkty MNiSW 35.

P. Brzeski, J. Wojewoda, T. Kapitaniak, J. Kurths, P. Perlikowski, “Sample-
based approach can outperform the classical dynamical analysis - experimental
confirmation of the basin stability method”, Scientific Reports 7 (2017), IF(2017)
4.122, 5 year IF 4.609, punkty MNiSW 40.

P. Brzeski, M. Lazarek, P. Perlikowski, "Experimental study of the novel tuned
mass damper with inerter which enables changes of inertance”, Journal of
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Sound and Vibration 404 (2017), IF(2017) 2.618, 5 year IF 2.988, punkty
MNiSW 35.

i1.1.11. J. Paez Chavez, P. Brzeski, P. Perlikowski, “Bifurcation analysis of non-linear
oscillators interacting via soft impacts”, International Journal of Non-Linear
Mechanics 92 (2017), IF(2017) 2.183, 5 year IF 2.306, punkty MNiSW 30.

II.1.12. A.S.E. Chong, P. Brzeski, M. Wiercigroch, P. Perlikowski, “Path following
bifurcation analysis of church bell dynamics”, Journal of Computational and
Nonlinear Dynamics 12(6) (2017), IF(2017) 1.996, 5 year |IF 1.94, punkty
MNiSW 30.

[1.1.13. P. Brzeski, P. Perlikowski, “Effects of play and inerter nonlinearities on the
performance of Tuned Mass Damper’, Nonlinear Dynamics 88(2) (2017),
[F(2017) 4.339, 5 year IF 3.906, punkty MNiSW 45.

I1.1.14. P. Brzeski, E. Pavlovskaia, T. Kapitaniak, P. Perlikowski, *“Controlling
multistability in coupled systems with soft impacts”, Internationat Journal of
Mechanical Sciences 127 (2017), IF(2017) 3.57, 5 year IF 3.622, punkty MNiSW
40.

I.2. Referaty zamieszczone w materiatach konferencyjnych

H.2.1. M. Lazarek, P. Brzeski, P. Perlikowski, “Influence of dash-pot with controllable
damping coefficient on damping efficiency of TMDI”’, MATEC Web Conferences.

I1.3. Komunikaty w materiatach konferencyjnych

[1.3.1. P. Brzeski, P. Perlikowski, Effects of Nonlinearities in Inerter on the performance
of Tuned Mass Damper’, 41% Solid Mechanics Conference (SOLMECH 2018),
Warszawa. M. Lazarek,

11.3.2. P. Brzeski, P. Perlikowski, ,Inerter with continuously variable transmission for
Tuned Mass Damper application”, 41% Solid Mechanics Conference (SOLMECH
2018), Warszawa.

11.3.3. K. Mnich, P. Brzeski, M. Lazarek, P. Perlikowski, ,Determination of properties of a
tuned mass absorbers using a basin stability method?, 41%* Solid Mechanics
Conference (SOLMECH 2018), Warszawa.

11.3.4. K. Kecik, A. Mitura, P. Brzeski, P. Perlikowski, “Energy recovery from a pendulum
vibration absorber with a maglev harvester”, ENOC, Budapest, Wegry (2017)
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lll. PROJEKTY BADAWCZE

1. 2018.03.01 —
2020.09.01
[1.2. 2018.10.01 -
2019.03.31
I.3. 2018.01.01 -
2018.12.31
lit.4. 2016.10.01 ~
2019.03.31
I.5. 2015.10.01 ~
2017.04.01
l.6. 2015.06.01 -
2015.12.31
.7. 2015.06.01 ~
2015.12.31
[f.8. 2015.03.26 —
2017.03.06
11.9. 2014.03.07 —
2016.03.07

.10 2014.06.01 -
2014.12.31

[i.11 2014.01.01 -

Kierownik projektu ,Wieloetapowy system ostrzenia nozy z
uktadem kontroli parametrow obrobki”, Poddziatanie 1.1.1 Projekty
B+R przedsiebiorstw NCBIR nr: POIR.01.01.01-00-0815/17

Kierownik projektu ,Zaprojektowanie, wykonanie i zbadanie
wiasciwosci prototypu bistabilnego generatora energii z ptynng
regulacjg sztywnosci” Fundusz Miodych Naukowcdw na Wydziale
Mechanicznym Politechniki £.odzkiej

Kierownik projektu ,Sample based method for investigation of
phase space structure and basins of attraction compactness for
multi-DOF dynamical systems”, Whasny Fundusz Stypendiainy Pt

Whykonawca w projekcie , Tlumienie drgan przy wykorzystaniu
dynamicznego ttumika drgan z inerterem i nieliniowym ttumikiem”,
program OPUS Narodowego Centrum Nauki nr
2015/17/B/ST8/03325

Kierownik projektu , Transfer energii w uktadach sprzezonych
oscylatoréw”, program ETIUDA Narodowego Centrum Nauki, nr
2015/16/T/ST8/00516

Kierownik projektu ,Zaprojektowanie wykonanie i zbadanie
wtasciwosci prototypu innowacyjnego jarzma dzwonu® Fundusz
Mtodych Naukowcow na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Fodzkiej

Kierownik projektu ,Analiza dynamiki bistabilnego oscylatora
mechanicznego z ptynng regulacja sztywnosci pod katem jego
wykorzystania jako mikrogeneratora energii (MEMS)” Fundusz
Miodych Naukowcow na WM Pt

Wykonawca w projekcie ,Dynamiczny ttumik drgan ze zmienna
bezwtadnoscig”®, program IUVENTUS PLUS MNiSW nr
0352/1P2/2015/73

Kierownik projektu ,Dynamika uktadu o dwdch stopniach swobody
z uderzeniami na przykfadzie uktadu jarzmo-dzwon-serce”,
program PRELUDIUM Narodowego Centrum Nauki, nr
2013/09/N/ST8/04343

Kierownik projektu ,Zbadanie mozliwosci wykorzystania
dynamicznych absorberéw drgan do ttumienia wibracji typu
,Rocking-Block” Fundusz Miodych Naukowcow na WM PL

Kierownik projektu ,Synchronizacja multistabilnych oscylatorow

18



2014.12.31  Van der Pola — Duffinga z nieciagta funkcjg sprzezenia®, Wiasny
Fundusz Stypendialny PL

111.12 2013.06.01 — Kierownik projektu ,Zbadanie wptywu inertera na skutecznosc i
2013.12.31  dynamike dynamicznego absorbera drgan” Fundusz Miodych
Naukowcéow na WM PL

.13 2012.10.01 — Wykonawca w projekcie ,Synchronization of Mechanical Systems
2014.04.30  Coupled through Elastic Structure” program TEAM FNP nr
2011.09.01 - TEAM/2010-5/5
2012.06.30

IV. PATENTY POLSKIE

2017.08.18 Zgtoszenie patentu na Urzadzenie do dynamicznego nagniatania elementow
cienkosciennych, P. Brzeski
nr zgtoszenia P.422585, jedyny autor

2014.03.17 - Uzyskanie patentu na nowe rozwigzanie konstrukcyjne Urzgdzenia do
ttumienia drgan, P. Brzeski, P. Perlikowski, T. Kapitaniak
nr patentu: PAT.226532

2013.06.10 Uzyskanie patentu na nowe rozwigzanie konstrukcyjne Jarzma tamanego
dzwonu, P. Brzeski, M. Kapitaniak, P. Perlikowski, T. Kapitaniak
nr patentu: PAT.22486

V. RECENZJE ARTYKULOW NAUKOWYCH

Czasopismo llosé recenzji
Scientific Reports 1
Journal of Sound and Vibration 4
Shock and Vibration 2
Mechanical Systems and Signal Processing 3
Nonlinear Dynamics 6
Mechanism and Machine Theory 3
International Journal of Mechanical Sciences 1
Aerospace Science and Technology 1
Journal of Computational and Nonlinear Dynamics 2
IEEE Transactions on Automatic Control 1
Sustainability 2
Energies 2
Machines 1

N
[{e]

Ogétem
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VI. Sumaryczny Impact Factor, Indeks Hirscha, Cytowania

Sumaryczny Impact Factor (IF2017): 77,369

Sumaryczny piecioletni Impact Factor (5-year IF): 80.567

Indeks Hirscha: 8 (iS| Web of Science)

Cytowania: 195; 154 z pominieciem samocytowan (1St Web of Science)

Tabelaryczne zestawienie dorobku naukowo-badawczego

Wyszczegolnienie

Ogotem

Po doktoracie

krajowe

zagraniczne

krajowe

zagraniczne

Monografie, rozprawy

1

Rozdziaty w monografiach

1

Prace oryginalne opublikowane w czasopismach
recenzowanych

13

14

Prace opublikowane w materiatach
konferencyjnych

Komunikaty

Recenzje artykutéw do periodykow naukowych

29

Projekty badawcze

Tabelaryczne zestawienie artykutéw opublikowanych w czasopismach z listy JCR

Tytul czasopisma llosé IF IF-5yr | Punkty
artykutéw, MNiSW
Journal of the Franklin Institue 1 3.578 | 3.476 40
Archives of Computational Methods in 1 6.605 | 6.915 50
Engineering
Chaos: An Interdisciplinary Journal of Nonlinear 1 2,283 | 2,312 45
Science
Mechanical Systems and Signal Processing 3 437 | 4525 45
Nonlinear Dynamics 2 3,464 | 3,313 40
Mechanism and Machine Theory 1 2.796 | 3.003 35
Nature Scientific Reports 1 4,259 | 4,847 40
Journal of Sound and Vibration 3 2,593 | 2,955 35
International Journal of Non-Linear Mechanics 2 2074 | 2127 30
Journal of Computational and Nonlinear 1 1,732 | 1,773 25
Dynamics
International Journal of Mechanical Sciences 1 2,884 | 3,192 40
Meccanica 1 2,196 | 2,041 30
International Journal of Structural Stability and 3 1,617 | 1,519 20
Dynamics
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International Journal of Impact Engineering 2 2,938 | 3,098 40

Communications in Nonlinear Science and 2 2,784 | 2,936 40

Numerical Simulation

Progress of Theoretical and Experimental 1 2,093 | 2,241 35

Physics

Journal of Theoretical and Applied Mechanics 1 0,683 | 0,822 15
Ogétem 27 77,369 | 80,567 | 955

VIl. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora prowadzitem [ub prowadze obecnie
nastepujgce zajecia dydaktyczne:

1) Mechanika Ciata Statego

¢wiczenia laboratoryjne na studiach dziennych, sem. 1V, kierunki
Mechanika i Budowa Maszyn,

2) Mechanika techniczna

éwiczenia audytoryjne i laboratoryjne na studiach dziennych i
zaocznych, sem. | i Ill, kierunki: Mechanika i Budowa Maszyn,
Automatyka | robotyka, Zarzadzanie i Inzynieria Produkgii,

Papiernictwo i Poligrafia, Transport.

Petnitem role promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim dr. inz.
Mateusza Lazarka (promotor prof. dr hab. inz. Przemystaw Perikowski)
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