Prof. dr hab. inz. Stanistaw LOCHYNSKI
Zaktad Chemii Bioorganicznej,

Wydzial Chemiczny Wrockaw. 09.03.2016
Politechniki Wroctawskiej roctaw, 09.03. r.

W. Wyspianskiego 27, 50-370 WROCLAW
tel.(071)-320-24-00
stanislaw. lochynski@ pwr.edupl

‘% Politechnika Wroctawska

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Radostawa Bonikowskiego
ze szczegélnym uwzglednieniem osiggnigcia naukowego
opisanego w cyklu prac stanowigcych podstawe
postepowania habilitacyjnego, ktérego tematem jest

wPochodne wybranych terpenoidow i ich aktywnosé biologiczna”

Dorobek naukowy

Dr inz. Radostaw Bonikowski ukonczyt w 2001 roku studia na Wydziale Chemii
Spozywczej 1 Biotechnologii Politechniki L.6dzkiej uzyskujac tytul magistra inzyniera
technologii chemicznej. W roku 2006 obronit na tym samym Wydziale, cho¢ pod zmieniong
nazwa (Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci) rozprawe doktorska pt.: ,.Synteza nowych
hydroindenowych pochodnych z karotolu: potencjalnych odorantéw i chironéw do syntezy
zwiqzkéw biologicznie aktywnych”, ktérej promotorem byt prof. dr hab. inz. Jozef Kula.

Dr inz. Radostaw Bonikowski od lutego 2006 roku do stycznia 2007 roku zatrudniony
byl na stanowisku asystenta naukowo-badawczego w Instytucie Podstaw Chemii Zywnosci
Politechniki £6dzkiej a od lutego 2007 roku do chwili obecnej na stanowisku adiunkta
naukowo-dydaktycznego.

Na dorobek naukowy dr. inz. Radostawa Bonikowskiego skfadaja sie 23 prace
opublikowane w czasopismach z listy filadelfijskiej (z czego 7 wchodzi w sklad recenzowanego
osiggnie¢cia naukowego) o sumarycznym wspotczynniku oddziatywania IF=32,783 - $rednio
1,425 na pracg, (w przypadku prac wchodzacych w skfad recenzowanego osiggniecia
naukowego IFF = 11,401 - srednio 1,629 na pracg). Na podkreslenie zastuguje wspotautorstwo
az 9 udzielonych patentéw (z czego 5 jest powigzanych tematycznie i wchodzi w sklad
recenzowanego osiggniecia naukowego). Habilitant jest wspétautorem 3 prace opublikowane
w czasopismach spoza listy filadelfijskiej. Liczba cytowan — 60 (bez autocytowan) i wartosé
indeksu Hirscha - 5 sa na poziomie zupelnie wystarczajgcym przy ubieganiu si¢ o stopien

doktora habilitowanego.



Podkresli¢ na pewno nalezy fakt, ze sposréd 7 prac wchodzacych w sklad
recenzowanego osiggni¢cia naukowego az 6 to prace, w ktérych udzial procentowy Autora jest
przewazajgcy. Moim zdaniem istotnym osiagnigciem Habilitanta, szczegdlnie ubiegajacego sie
o stopien naukowy w dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie technologia chemiczna jest
przygotowanie zalozen technologicznych i wdrozenie do produkcji w polskim podmiocie
gospodarczym syntetycznego odoranta stosowanego w kompozycji perfumeryjnej przez firme
Verona Products Professional sp. z .0.0. (Patent RP PI, 210978).

Dr inz. Radostaw Bonikowski brat takze udzial, jako wykonawca, w realizacji badan w
ramach 6 projektéw grantowych. Obszar badawczy Habilitanta zwigzany jest z tematyka, ktéra
wynika bezpodrednio z Jego zainteresowan biotechnologicznych, technologicznych i
inzynieryjnych co jest konsekwencjg kariery naukowej Habilitanta. W ramach realizowanych
badan, ktorych wyniki sa podstawa recenzowanego osiggniecia naukowego, Autor badat
przebieg syntez pochodnych terpenoidowych i ich charakterystyke sensoryczna, spektralng
oraz okreslal aktywnosci wobec patogennej mikroflory i wybranych ludzkich komorek
nowotworowych i prawidlowych. Badania te wynikaly z wczesniejszych etapow Kkariery
naukowej dr. inz. R. Bonikowskiego: praca dyplomowa z zakresu biotechnologii i rozprawa
doktorska z zakresu szeroko pojetej technologii chemicznej. Tematyka badawcza jest zatem
naturalng konsekwencja wczesniejszych Jego doswiadczen. Habilitant w sposéb bardzo
logiczny i szeroki podszedt do tematyki badawcze;j.

Po pierwsze, skoncentrowat si¢ nad otrzymywaniem nowych zwiazkow, strukturalnie
zblizonych budowa do naturalnych terpenoidéw. Po drugie okreslit charakterystyki zapachowe
dotychczas nieopisanych w literaturze pochodnych terpenoiddowych Po trzecie zostata
sprawdzona bioaktywnos¢ nowo otrzymanych zwigzkéw wobec komorek prawidtowych i
nowotworowych linii komérkowych oraz mikroflory.

Sposob planowania badan przez Habilitanta jest przemyslany i wynika bezposrednio z
celu badan. Syntetyczne odoranty cechuja si¢ czesto jakoscia i trwaloscia zapachu znacznie
przewyzszajacg produkty naturalne i uzyskiwane sg przy wielokrotnie mniejszych nakladach
finansowych. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy w przeciwienstwie do swoich naturalnych
odpowiednikéw, z uwagi na odmienna budowe, wykazuja one brak dzialania alergizujgcego.
Nierzadko posiadaja rownieZ inne korzystne cechy, takie jak dziataniec hamujace namnazanie
patogennej mikroflory, co umozliwia wyeliminowanie lub redukcje zawarto$ci w réznych
produktach tradycyjnie stosowanych konserwantow.

Podstawowym zalozeniem prowadzonych przez Autora badan bylo otrzymanie nowych

polaczen organicznych cechujacych si¢ korzystnymi walorami sensorycznymi, zblizonymi do
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naturalnie wystgpujgcych terpenoidéw, jednakze o znacznie obnizonej lotnosci. Pierwsza grupa
zwigzkow, ktore spehiaty te wymogi byly pochodne monoterpenoidéw, w ktérych czesé
izobutenylowa zastgpiona zostata ugrupowaniem tienylowym lub metylotienylowym. W
ramach tych prac, Habilitant opracowat nowa metode syntezy dotychczas nieopisanych w
literaturze analogéw acyklicznych terpenoidéw linalolu, geraniolu, nerolu, cytronellolu,
geranyloacetonu, nerolidolu i farnezolu. Przedstawiona procedura zakladala proste, wydajne
przeksztalcenia chemiczne tanich i tatwo dostgpnych substratéw (tiofen, metylotiofen,
sulkaton, melonal), co bylo konieczne dla ewentualnego zastosowania opracowanych metod w
procesach technologicznych. W wyniku przeprowadzonych przeksztalcen chemicznych Autor
otrzymat 24 nowe tienyloanalogi acyklicznych terpenoidéw, charakteryzujace si¢ podobnymi
wlasciwosciami zapachowymi do swoich naturalnych odpowiednikéw mogace stanowié
zamienniki dla terpenoidéw wyszczegolnionych na liscie potencjalnych alergenéw "Dyrektywy
kosmetycznej". Ponadto zwiazki te cechowaty si¢ znacznie wigksza substantywnoscia, o czym
swiadcza wspélczynniki lotnosei wzglednych tych pochodnych.

Sposréd zsyntetyzowanych 30 nowych alifatycznych analogéw seskwiterpenoidéw
najcenniejsze pod wzglgdem zapachowym okazaly si¢ analogi geranyloacetonu o drzewno-
zielonym zapachu zbliZonym do aromatu naturalnego terpenoidu. Dodatkowo posiadaty takze
inne cenione nuty zapachowe: fiolkowa i metylononyloacetaldehydu (ambrowa, aldehydowa).
Ponadto cechowaly si¢ niska toksycznoscia wobec ludzkich komérek skéry co stwarza
mozliwos¢ bezpiecznego stosowanie ich w preparatach kosmetycznych.

Do istotnych osiggnig¢ Habilitanta nalezy zliczy¢ otrzymanie nowej grupy acyklicznych
alkoholi o unikatowym zapachu grapefruitowym. Zwigzki te mogg skutecznie zastgpié drogi w
stosowaniu, ze wzgledu na skomplikowana synteze oraz niska zawarto$¢ w surowcach
naturalnych, nootkaton. Na szczegolne podkreslenie zastuguje fakt przeprowadzenia rozdziatu
mieszaniny diastereoizomeréw alkoholu 42 za pomoca enzymatycznej transestryfikacji w
obecnosci lipazy Candida antarctica. Mimo, ze czyste stereoizomery posiadaty podobne cechy
sensoryczne, Autor pokazal najnowszy trend w prowadzeniu stereokontrolowanej syntezy
chemoenzymatycznej i metodologii oceny aktywnosci biologicznej steroizomeréw. Wyniki
powyzszych badan pozwolily réwniez Habilitantowi na opracowanie modelu opisujacego
parametry steryczne (wyznaczeniu olfaktofora) warunkujace wywolanie zapachu
grapefruitowego.

Zwieniczeniem badan dr inz. Radostawa Bonikowskiego bylo okreslenie uwarunkowan
przestrzennych determinujacych aktywnos¢ przeciwbakteryjng syntetycznych, alifatycznych

analogébw acyklicznych seskwiterpenoidéw. Wykazat On, 2e silniejsze dzialanie



przeciwbakteryjng wobec bakterii Gram-dodatnich, sposréd otrzymanych zwigzkéw, maja
molekuly, w ktorych tlenowa grupa funkcyjna ulokowana jest w poblizu konca tancucha
weglowego czasteczki, natomiast wobec bakterii Gram-ujemnych dla zwiazkow, w ktérych
grupa funkcyjna jest mniej wyeksponowana. Waznym osiagnigciem byto rowniez okreslnie
wlasciwosci  cytotoksycznych nowych polifunkeyjnych pochodnych hydroindenu wobec
ludzkiej linii komérkowej HL-60 (ostra biataczka promieloblastyczna). Stwierdzone zostatlo,
ze duza liczba tlenowych grup funkcyjnych, (co nie jest zagadnieniem nowym, chociazby w
przypadku polifenoli) powodujaca wzrost polarnosci czasteczek, wptywa korzystnie na ich
bioaktywnos¢, obnizajac wymagana wartos$¢ stezenia powodujgcego hamowanie namnazania
si¢ komdrek ostrej biataczki promieloblastycznej. Autor opracowat rowniez model farmakofora
opisujacego aktywno$¢ cytotoksyczng polifunkcyjnych pochodnych hydroindenu wobec linii
komorkowej HL-60.

Bardzo wysoko oceniam zaréwno sposdb planowania jak i prowadzenia badan.
Uwazam, ze optymalnie zaplanowany algorytm badan jest réwnie wazny jak samo ich
przeprowadzenie. W tych dziataniach wida¢ duza dojrzalo$¢ naukows dr. inz. Radostawa
Bonikowskiego.

Dzialalnos¢ naukowa wymaga jednak takze spojrzenia na pewne problemy spoza
przystowiowego ,,wlasnego podworka”. W przestanych mi materiatach nie znalaztem, niestety,
zadnych przejawoéw wspoOtpracy migdzynarodowej. Spojrzenie z innej perspektywy na
prowadzenie badan naukowych to jedna z najwazniejszych i najbardziej owocnych form
ksztalcenia. W rozwoju naukowym Habilitanta brakuje mi takiej formy rozwoju jakimi sg
zagraniczne staze naukowe. Sugeruje, aby ta forma aktywnos$ci naukowej zostata wprowadzona
do Jego dziatalnosci w najblizszej przysztosci.

Nie zgadza mi si¢ tez termin uczestnictwa w projekcie badawczym wspo6tfinansowanym
ze Srodkoéw Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka —
»Bilotransformacje uzyteczne w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym” nr
POIG.01.03.01-00-158/09. Habilitant podaje, ze trwal on w latach 2007-2013 a ja, jako
kierownik zadania 5 tego projektu realizowatem go w latach 2010-14. Nie przypominam tez
sobie zadnej publikacji Habilitanta w ramach tego projektu.

Jezeli chodzi o zarzuty natury nomenklaturowej to wprowadzanie do jezyka
chemicznego neologizmdéw nie zawsze jest trafne. Pojecie ,,charakterystyka osmiczna” chyba
nie jest najlepszym tlumaczeniem na jezyk polski. Wyszukiwarki ,,google i ,,yahoo pokazujg
zero wyswietlen dla tego neologizmu, natomiast dla stowa ,,osmologiczna” ponad 1100

wyswietlen! A tak nota bene osmologia jest naukg dotyczacg zmyshu wechu a nie zapachu



okreslajacego ceche zwigzku chemicznego. Dlatego proponuje nadal uzywaé terminéw
akceptowanych w literaturze przedmiotu ..charakterystyka olfaktoryczna (zamiennie

sensoryczna)” lub ,,charakterystyka zapachowa”.

Dzialalnos$¢ dydaktyczna i organizacyjna

W ramach dziatalnosci dydaktycznej na podkreslenie zastuguje na pewno powierzenie
drinz. R. Bonikowskiemu w 2008 roku opracowanie i wprowadzenie na wydziale nowych zajeé
z Technologii i Analizy Aromatéw Spozywczych (wyklad oraz ¢wiczenia laboratoryjne) na
kierunku Technologia Zywnosci i Zywienie Czlowieka (studia stacjonarne i niestacjonarne),
ktére prowadzi do chwili obecnej, a od 2014 wyktadu z Chemia Produktéw Naturalnych.

0Od 2001 roku do chwili obecnej Habilitant prowadzi na Wydziale Biotechnologii i Nauk
o Zywnosci PL, na kierunkach: Biotechnologia, Technologia Zywnosci i Zywienie Czlowicka
oraz Ochrona Srodowiska zajecia laboratoryjne z Chemii Organicznej, zas od 2006 roku
¢wiczenia audytoryjne z Chemii Organicznej.

Od roku 2011 prowadzi wyktad oraz projekt z zakresu Srodowiskowej Oceny Cyklu
Zycia Produktu (LCA) dla studentéw Ochrony Srodowiska w ramach zaje¢ Ochrona Przyrody,
Zagrozenia Cywilizacyjne i Zréwnowazony Rozwdj. Przedmiot Srodowiskowa ocena cyklu
zycia — LCA wprowadzil w formie fakultetu dla studentéw kierunku Technologia Zywnosci i
Zywienie Czlowieka w roku 2012. W tym samym roku opracowat i wprowadzit nowe zajecia
laboratoryjne z Organicznej Chemii Technicznej oraz Inzynierii Materialowej dla studentow
migdzywydzialowego Kolegium Towaroznawstwa Politechniki Lodzkiej. Od roku 2010
wspolprowadzi zajgcia laboratoryjne z Podstaw Perfumerii i Analizy Sensorycznej na
Podyplomowym Studium ,,Kosmetologia”.

Habilitant pelnit funkcje promotora 10 prac dyplomowych na studiach I stopnia oraz 12
prac dyplomowych magisterskich, na kierunku Technologia Zywnosci i Zywienia Czlowieka.
Od 2012 roku jest promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim.

W latach 2007, 2012 oraz 2015 byl czlonkiem komitetu organizacyjnego Krajowego
Sympozjum "Naturalne i Syntetyczne Produkty Zapachowe i Kosmetyczne". W latach 2013
oraz 2014 organizowal i prowadzil wspolnie z firmg LECO Polska warsztaty dotyczace
wykorzystania dwuwymiarowej chromatografii gazowe] sprzezonej ze spektrometria mas w
analizie produktéw spozywczych.

Od 2012 roku jest cztonkiem komisji i egzaminatorem na egzaminach dyplomowych
inzynierskich na kierunku Technologia Zywnosci i Zywienia Cztowieka. W latach 2013-2015
pehit role opiekuna roku na kierunku Technologia Zywnosci i Zywienia Czlowieka. Od roku



2014 jest pelnomocnikiem Dziekana Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci PL ds.
moduléw Laboratoria i Aparatura oraz Projekty Naukowe bazy POL-on.

W roku 2014 zostal wybrany na przedstawiciela nauczycieli niebedacych
samodzielnymi pracownikami naukowymi do Rady Naukowej Instytutu Podstaw Chemii
Zywnoéci. W latach 2014-2015 byt cztonkiem Wydziatowej Komisji Rekrutacyjne;j.

We wrzesniu 2015 roku otrzymal powolanie na stanowisko zastepcy dyrektora Instytutu

Podstaw Chemii Zywnoéci PL ds. dydaktycznych

Podsumowanie i wniosek koncowy

W oparciu o przedstawiony mi do oceny dorobek Habilitanta, stwierdzam, ze spelnia
- On wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Przedstawiony do oceny cykl prac bedacych osiggnieciem naukowym dr inz. Radostawa
Bonikowskiego, uznaj¢ za znaczny wklad w rozwdj reprezentowanej przez Niego dziedziny
naukowej. Stwierdzam ponadto, ze Habilitant wykazuje si¢ istotng aktywnoscig naukowa,
dydaktyczng i organizacyjng..

Biorac pod uwage powyzsza charakterystyke osiggni¢é naukowych oraz dziatalnosci
dydaktycznej i organizacyjnej dr. inz. Radostawa Bonikowskiego, mojg pozytywna ocene Jego
dorobku naukowego przedstawionego w opiniowanym osiggnieciu naukowym, stwierdzam, ze
spetnione sg zwyczajowe i formalne warunki stawiane kandydatom do stopnia naukowego
doktora habilitowanego, w szczegdlnosci warunki wymienione w art. 17 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. z 2003 r. nr 65, poz. 595 ze zm. Dz. U. z 2005 r. nr 164, poz. 1365 oraz Dz. U. z
2011 r. nr 84 poz. 455).

Rekomenduje zatem Wysokiej Radzie Wydziatu Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Politechniki Lo6dzkiej nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego Panu dr. inz.

Radoslawowi Bonikowskiemu.
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