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Inzynieria chemiczna i procesowa to dziedzina, ktora odgrywa
niebagatelng role w rolnictwie. Nawozy sztuczne, chemiczne srodki ochrony
roslin, solaryzacja czy termizacja gleby, to tylko kilka z wielu osiggniec, jakich
w tym obszarze udalo si¢ dokonal, wilasnie dzieki inZynierii chemicznej.
Kazdy z tych sukcesow, w mniejszym czy wiekszym stopniu, bezposrednio
przektadat si¢ na wzrost w produkcji Zywnosci lub usprawnienia jej
hodowli. Czesto styszymy o dziedzinach nauki, ktore wplynely na dalsze losy
w produkcji roslinnej. Niejednokrotnie, inzynieria chemiczna i procesowa
byla marginalizowana w tych zestawieniach. Niniejszy artykut ma za zadanie
przyblizyé wszystkim, jak duzy wplyw na rozwoj rolnictwa ma wyzej
wymieniona dyscyplina naukowa.

WPROWADZENIE

Rok 1918 pomimo zakonczenia I Wojny Swiatowej, przyniost jeszcze
jedno wydarzenie, ktore wptyneto na losy $wiata. Sztuczna synteza amoniaku
przeprowadzona przez Boscha zostata oficjalnie potwierdzona.
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Fakt ten, az po wspotczesne czasy nierozerwalnie potaczyt inzynierig
chemiczng z produkcja rolng. Od tego momentu, praktycznie kazda nowa
technologia stosowana w rolnictwie posiadala znamiona pracy inzynierow
chemikow. Obecnie, wiedza jaka posiadamy pozwala na niewyobrazalne
osiggniecia w sferze wydajnosci plonow rolnych. Nikogo juz nie dziwi
kilkusetkilogramowa dynia czy tez ogorki plonujace co dwa dni. Lecz
wiasciwie, jakie technologie najbardziej wptyngty na postep rolnictwa?
Powyzsza prezentacja powinna znacznie przyblizy¢ odpowiedz na to pytanie.

OBSZARY DZIALAN
Hodowla zwierzat ogrotechnika

Rys. 1. Przyktadowy podziat osiggnieé w inZynierii chemicznej
| procesowej ze wzgledu na obszar dziatan

NAWOZY SZTUCZNE

Nawozy sztuczne sg to substancje, stosowane najczes$ciej w uprawach
ros$lin, majace za zadanie wzbogacenie gleby w skiadniki pokarmowe,
niezbedne w rozwoju roslin i polepszajace jej wilasciwosci fizyczne,
chemiczne i biologiczne!™.
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Rys. 2. Swiatowy rozklad intensywnosci stosowania nawozéw sztucznychl®

W zaleznosci od mineratu dominujacego w danym produkcie wyrdzniamy
nastepujace nawozy mineralne:

A. nawozy azotowe

B. nawozy wapniowe
C. nawozy magnezowe
D. nawozy fosforowe
E. nawozy potasowe

A. Nawozy azotowe - zawieraja azot w formach: jondw amonowych,
azotanowych, azotynowych Ilub grup amidowych (azotniak, mocznik).
W rolnictwie 1 ogrodnictwie wyrdznia si¢ nawozy azotowe np.:

o saletraamonowa (azotan amonu), stosowana pod wszystkie rosliny
uprawne i na wszystkich glebach,
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o saletrzak (mieszanina saletry amonowej i wapniaku mielonego),
jest uniwersalnym nawozem stosowanym dla wszystkich roslin
1 gleb oraz do stosowania w r6znych porach roku i wegetacji roslin,

e mocznik (zwigzek organiczny) azotniak i mocznik nalezg do
nawozow wolno dziatajacych, poniewaz zawarty w nich azot musi
najpierw zosta¢ przeksztatcony w forme przyswajalng dla roslin
(jony azotanowe, azotynowe lub amonowe).

Nawozy azotowe wplywaja na intensywny rozwdj i wzrost roslin,
zwigkszajac ich masg zielong oraz plon nasion, ale tez zmniejszaja zawarto$¢
cukru w burakach, thuszczu w nasionach rzepaku, czy skrobi w bulwach
ziemniaka, co wptywa niekorzystnie na jakos¢ technologiczng tych roslin.
Niewtasciwe stosowanie tych nawozow, np. w zbyt matych dawkach albo zbyt
po6zno, moga wplywa¢ na zmniejszenie zimotrwato$ci roslin ozimych,
zwigkszenie niebezpieczenstwa wylegania roslin, utrudnianie zbiorow.
Niedobory azotu w glebie hamuja wzrost roslin i zmniejszaja zawartos$¢
w nich chlorofilu, co powoduje zmniejszenie plonul.

Rys. 3. Saletra sodowal?
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B. Nawozy fosforowe — zawieraja przyswajalne dla roslin jony fosforanowe.
W rolnictwie 1 ogrodnictwie stosuje si¢ najczesciej:

e supertomasyna (fosforan sodowo-wapniowy), powstaje w wyniku
ogrzewania mieszaniny fosforytow, weglanu sodu 1 piasku
kwarcowego, jest rozpuszczalna w stabym kwasie cytrynowym
1 nalezy do nawozow fosforowych wolno dziatajacych; obecnie nie
stosowana,

o superfosfat (mieszanina r6znych fosforanéw z przewaga kwasnego
fosforanu wapnia) produkowany jest z kosci, fosforytow, apatytow.
Jest rozpuszczalny w wodzie, ma szerokie zastosowanie i nalezy
do nawozoéw fosforowych szybko dziatajacych.

Nawozy fosforowe wywieraja duzy wplyw na jako$¢ plonu, w mniejszym
natomiast stopniu na jego ilo§¢. Minerat ten korzystnie wptywa na
ukorzenienie si¢ roslin 1 krzewienie zbdz.

C. Nawozy potasowe — zawierajg potas w formie rozpuszczalnych soli, ktore
s przyswajalne dla roslin. Do najczgsciej stosowanych nawozoéw potasowych
naleza: siarczan potasu, nawdz wysokoprocentowy, kainit (nazwa handlowa
mielonej skaly zbudowanej glownie z kainitu, sylwinitu i langbeinitu),
kamex (nawdz potasowy i magnezowy). Nawozy potasowe produkuje si¢ tez
Z popiotow i pytow przemystowych.

Potas jest jednym z makrosktadnikéw, ktory odgrywa podstawowa role we
wzroscie 1 plonowaniu roslin uprawnych. Potas reguluje gospodarke wodng
ro$lin, co sprawia, ze transport asymilatow jest intensywniejszy. Korzystnie
wplywa na wykorzystanie §wiatla przez rosliny, poprawia wlasciwosci tkanek,
wzmacnia odpornosé¢ na choroby oraz zwieksza mrozoodpornoéé!tl,

D. Nawozy wapniowe — to nawozy sztuczne, z ktorych bezposrednio lub
posrednio uwalniajg si¢ przyswajalne dla rosliny jony wapnia. Nawozy te
neutralizujg tez kwasny odczyn gleby. Z nawozow wapniowych tlenkowych
tworzy si¢ rozpuszczalne w wodzie wapno lasowane, dlatego naleza do
nawozow szybko dziatajacych.
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Z kolei nawozy wapniowe weglanowe, zawieraja wapn w postaci
weglanu np. naw0z wapniowy kredowy, wapniak mielony, nawozy wapniowe
z odpadow przemystowych, ktore nalezag do nawozow wolno dzialajacych,
poniewaz weglan wapnia jest trudno rozpuszczalny w wodzie. Stosuje si¢
takze nawozy wapniowe tlenkowo-weglanowe, ktore poza wapniem zawierajg
tez magnez 1 domieszke mikroelementow. Nawozem wapniowym jest takze
saletra wapniowa.

Wapniowanie jako zabieg odkwaszajacy wplywa na podnoszenie
urodzajnosci gleb przez:

« poprawe wlasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych,
e poprawe przyswajalnosci mikroelementow przez rosliny,
« zwigkszenie przyswajalnosci fosforu, potasu i magnezu.

E. Nawozy magnezowe zawierajg wazny sktadnik pokarmowy roslin jakim
jest magnez, ktéry jest niezbedny do budowy m.in. chlorofilu. Niedobor
magnezu u roslin wptywa na ujemny ich wzrost oraz plon. Skladnik ten
uczestniczy w procesie fotosyntezy, jest aktywatorem wielu proceséw
biochemicznych i enzymatycznych. Ponadto bierze udziat w syntezie biatek
1 thuszczow, wptywa korzystnie na gromadzenie cukru w korzeniu. Co wazne,
magnez zmniejsza podatno$¢ roslin na choroby, szczegoélnie na chwoscik,
a jednoczesnie stymuluje plonotwoércze dziatanie azotu. Ze wzgledu na
ruchliwo$¢ magnezu nalezy go stosowaé czgsto, ale w mniejszych ilosciach!™.

WADY | ZALETY STOSOWANIA NAWOZOW
SZTUCZNYCH

Stosowanie nawozow sztucznych umozliwia dostarczenie do gleby
wszystkich niezbgdnych sktadnikow mineralnych, bez ktoérych wzrost
1 rozw0j roslin bylby niemozliwy lub znacznie ograniczony. W poréwnaniu
z nawozami naturalnymi, te mineralne daja wigksze plony o lepszej jakosci —
wyhodowane rosliny sg bogatsze w wartosci odzywcze 1 rosng znacznie
szybciej. Ponadto plony sg rzadziej atakowane przez szkodniki oraz chwasty.
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Jedynie przy uzyciu nawozéw sztucznych mozna otrzymac plony na glebach
ubogich w skladniki odzywcze oraz w miejscach charakteryzujacych sig
trudnymi warunkami uprawy roslin. Dodatkowo, tak wyhodowane ros$liny
posiadajg wigksza biomase, co przeklada si¢ na ich zwigkszong zdolnos¢
do pochtaniania dwutlenku wegla z atmosfery.

Z drugiej jednak strony, negatywny wplyw stosowania nawozow
mineralnych na $rodowisko jest problemem, ktorego nie nalezy pomijac.
Przede wszystkim, woda sptywajaca z nawozonych w ten sposob pol posiada
znaczne iloSci azotu i fosforu, ktére powoduja rozwdj roslin wodnych,
takich jak algi oraz glony. Jest to bezposrednig przyczyng powstawania
zakwitow zbiornikéw wodnych oraz zmniejszenia ilosci tlenu rozpuszczonego
w wodzie. Ponadto, nawozy sztuczne w nadmiernej ilosci mogg przyczynic
si¢ do obumierania mikroorganizmow glebowych, ktére sg niezbedne
do prawidtowego rozwoju roslin. Nalezy rowniez wspomnie¢ o tym, ze
wysokie uzycie nawozow azotowych spowodowato znalezienie si¢ podtlenku
azotu na liscie gazow cieplarnianych, zaraz po dwutlenku wegla i metaniel®!,

Rys. 4. Zakwit zbiornika wodnego!*]
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Wady te da si¢ zminimalizowa¢ przez rozsadng gospodarke nawozami
sztucznymi — stosowanie tylko okreslonych, niezbednych ilosci po uprzednim
zbadaniu gleby oraz dostosowaniu uzywanych substancji do potrzeb roslin,
ktore beda w danej glebie hodowane.

CHEMICZNE SRODKI OCHRONY ROSLIN

Chemiczne $rodki ochrony ros$lin to substancje, ich mieszaniny oraz
zywe organizmy wykorzystywane do zabezpieczenia upraw przed
szkodnikami oraz chwastami. Szkodliwe srodki bezposrednio oddziatujace na
organizmy to pestycydy, aczkolwiek ten termin obejmuje rowniez substancje
uzywane poza hodowla roslin. Substancje o dziataniu posrednim dzielg si¢ na:
repelenty, atraktanty oraz antyfidanty. Dziatanie repelentow polega na
odstraszaniu szkodnikow przez uzycie okreslonych substancji chemicznych.
Atraktanty to substancje o dziataniu wabigcym — przy ich uzyciu mozna
szkodniki zwabi¢ w miejsce znacznie bardziej dla nich atrakcyjne od uprawy.
Z kolei antyfidanty hamuja zerowanie lub sktadanie jaj przez szkodnikil®l.

Rys. 5. Zabieg wiosennego oprysku zbozal™l
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Istotne jest, aby stosowane $rodki ochrony roslin byly jak najmniej
toksyczne dla cztowieka oraz nie wptywaly negatywnie na Srodowisko
naturalne. Obecnie, kazda ze stosowanych w rolnictwie substancji musi by¢
zrejestrowana oraz dopuszczona do stosowania — warunkami rejestracji
sg skutecznos$¢ biologiczna oraz wspomniana wczesniej niska toksyczno$c
preparatu.

SOLARYZACJA ORAZ TERMINACJA GLEB

Solaryzacja gleby to technika polegajaca na przykryciu nawodnione;j
warstwy gleby polietylenowa folia, a nastgpnie poddaniu jej pod dziatanie
promieni stonecznych. Powstala w ten sposdob wysoka temperatura
dezynfekuje glebe, niszczy chwasty, insekty oraz grzyby. W rezultacie pole
jest gotowe do zasiewu. Gtowng zaletg tej metody jest brak jej negatywnego
wptywu na srodowisko.

Termizacja gleby polega na bezposrednim oddziatywaniu ptomienia
powstalego przez spalanie gazu nad gleba lub na wykorzystaniu
promieniowania podczerwonego, ktore jest uzyskiwane w wyniku ogrzewania
ptomieniem elementéw metalowych, np. siatki grzejnej. Technika ta stuzy
rowniez do przygotowania gleby, aczkolwiek jest mniej przyjazna dla
srodowiska ze wzgledu na wykorzystywany w niej proces spalania gazu.

PODSUMOWANIE

Wspotczesna agrotechnika w wigkszosci opiera si¢ na osiggni¢ciach
inzynierii chemicznej, takich jak: stosowanie nawozow sztucznych,
chemicznych $rodkéw ochrony roslin oraz technik przygotowywania
gleby pod uprawy - solaryzacji i termizacji. Metody te pozwalaja na
zintensyfikowanie produkcji w przemysle rolnym, dzigki czemu jest mozliwe
uzyskiwanie wickszych plonow lepszej jakosci.
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Koniczac niniejszy artykul, mozna doj$s¢ do wniosku, iz techniki
inzynierii chemicznej sg niezbedne, niczym tlen, dla przysztego rozwoju
rolnictwa. Szacuje si¢, ze gdyby nie osiggnigcia wyze] wymienionej
dyscypliny nauki, na §wiecie zytoby o potowe mniej ludno$ci. Daje to duzo do
myslenia. Chemia to nie tylko zanieczyszczenia czy tez szkodliwe zwigzki —
to szansa na lepsze jutro. Nigdy o tym nie zapominajmy...
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