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Recenzja
osiggnie¢ naukowych dr. inz. Agnieszki Duraj
ubiegajgcej si¢ 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

Niniejsza recenzja stanowi realizacje decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw
Naukowych z dnia 6 wrzesnia 2019 r., przekazanej przez Dziekana Wydzialu Fizyki
Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej Politechniki £.6dzkiej prof. dr. hab. Piotra
Liczberskiego pismem z dnia 30 pazdziernika 2019 r.

1. Ocena wskazanego przez dr. inz. Agnieszk¢ Duraj osiggnigcia naukowego,
zatytulowanego ,Innowacyjne metody detekcji wyjatkéw w zbiorach danych
roznych typow”

1.1 Informacje ogoélne
Dr. inz. Agnieszka Duraj pracuje na Wydziale Fizyki Technicznej, Informatyki i Matematyki
Stosowanej Politechniki £.6dzkiej na stanowisku adiunkta. Stopiefi doktora nauk technicznych
w dyscyplinie informatyka dr inz. Agnieszka Duraj uzyskala na Wydziale Informatyki,
Elektrotechniki i Automatyki Uniwersytetu Zielonogorskiego w 2007 r. Wskazane przez nia
osiggniecie naukowe sktada sie z:

Monografii:
M.1) Duraj A., Metody analizy danych z detekciqg wyjgtkéw, Akademicka Oficyna
Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2019,

3 artykulow w czasopismach o punktacji (wg. Wykazu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z grudnia 2019 r.) co najmniej 70 pkt.:

A.1) Duraj A., Niewiadomski A., Szczepaniak P.S., Detection of outlier information by the
use of linguistic summaries based on classic and interval-valued fuzzy sets, International
Journal of Intelligent Systems, 34, 415-438, 2019

A.2) Duraj A., Niewiadomski A., Szczepaniak P.S., OQutlier detection using linguistically
quantified statements, International Journal of Intelligent Systems, 33, 1858-1868, 2018

A.3) Szczepaniak P.S., Duraj A., Case-Based Reasoning — the Search for Similar Solutions
and Identification of Outliers, Complexity (https://doi.org/10.1155/2018/9280787), 2018

3 artykutéw indeksowanych w bazach WoS oraz SCOPUS opublikowanych w Przegladzie
Elektrotechnicznym (obecnie nie indeksowanym w bazie WoS) i majacych charakter
doniesien konferencyjnych:

A.4) Duraj A., Detekcja wyjqtkéw sygnaléw biomedycznych w systemach fuzji informacji.
Przeglad Elektrotechniczny, 88, 12b, 128-130, 2012,

A.5) Duraj A, Krawezyk A., Dobér miar odleglosci w hierarchicznych aglomeracyjnych
metodach wykrywania wyjqtkéw, Przeglad Elektrotechniczny, 12b, 33-36, 2011,

A.0) Duraj A, Krawczyk A., Finding outliers for large medical datasets, Przeglad
Elektrotechniczny, 86, 12, 188-191, 2011,



rozdzialu w pracy zbiorowe;j:
R.1) Duraj A., Szczepaniak P.S., Information Outliers and Their Detection, w: Information
Studies and the Quest for Transdisciplinarity, 413-436, Word Scientific, 2017,

2 artykutow konferencyjnych indeksowanych w bazie WoS:

WoS.1) Duraj A., Szczepaniak P.S., Ochelska-Mierzejewska I., Detection of Outlier
Information Using Linguistic Summarization, w: Flexible Query Answering Systems, 101-113,
Springer, 2016

Wo0S.2) Duraj A., Zakrzewska D., Effective Outlier Detection Technique with Adaptive
Choice of Input Parameters, w: Intelligent Systems’2014, 535-546, Springer, 2015.

Wszystkie te prace po$wiecone sg analizie zbioréw danych, w ktorych wystepuja przypadki
odbiegajace, w jakim$ sensie, od wigkszosci elementéw tych zbioréw. Przypadki te
Habilitantka nazywa wyjatkami. W terminologii anglojezycznej uzywany jest w tym
przypadku termin outlier, ktérego odpowiednikiem w polskiej terminologii statystycznej jest
termin wartos¢ odstajgca. O ile w analizie zbiorow danych numerycznych zdefiniowane w
sposdb statystyczny pojecie warto$¢ odstajaca jest wlasciwe, o tyle w przypadku danych
roznego typu (np. tekstowych), a takich danych dotyczy wigkszo$¢ prac Habilitantki,
stosowany przez nig termin wyjgtek wydaje si¢ bardziej odpowiedni.

Do dorobku naukowego habilitantki zwigzanego tematycznie ze wskazanym osiggnieciem
naukowym, ale nie wchodzgcym w jego sktad, i opublikowanego po uzyskaniu przez nig
stopnia doktora, nalezy zaliczy¢ 8 publikacji (4 artykuly indeksowane w bazach danych, 4
artykuly konferencyjne indeksowane w bazach danych). Ponadto habilitantka wskazuje ponad
20 publikacji, opublikowanych po uzyskaniu przez nig stopnia doktora i nie zwigzanych
tematycznie z jej osiggnieciem habilitacyjnym.

Wiekszos¢ prac wchodzacych w sktad zestawu (8 na 10) zostalo napisane w jezyku
angielskim, przy czym w 8 z nich Habilitantka jest wspolautorem. We wszystkich
przypadkach, gdy Habilitantka jest wspotautorem, do dokumentacji przewodu habilitacyjnego
dotaczone zostaly o$wiadczenia pozostatych wspotautorow, ktére wraz z o$wiadczeniami
Habilitantki pozwalajg w sposob jednoznaczny okresli¢ jej istotny (co najmniej 50%) wkiad
w ich powstanie.

Zgodnie z dokumentacjg wniosku przedstawiong przez Habilitantke jej publikacje byty
cytowane 20 razy wg Web of Science Core Collection (11 razy bez autocytowan), 78 (35)
razy wg bazy Scopus oraz 139 razy wg Google Scholar. Odpowiadajace tym danym wartosci
indeksu Hirscha wynoszg: 3 (WoS), 5 (Scopus), 7 (GS). Nie sg to wartosci imponujace.
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wiekszo$¢é waznych prac habilitantki (a w szczegélnosci dotyczy
to prac wchodzgcych w sktad zgloszonego osiagniecia naukowego) zostala opublikowana w
dwuletnim okresie poprzedzajgcym moment zgloszenia wniosku o wszczgcie postepowania
habilitacyjnego.

1.2 Ocena zgloszonego osiagni¢cia naukowego

Najwazniejszg pracg zgtoszonego przez dr A. Duraj osiagnig¢cia jest monografia A.1. Ma ona
charakter tradycyjnej rozprawy habilitacyjnej. Jej pierwsze trzy rozdzialy posSwiecone sa
prezentacji roznych sposobéw definiowania i wykrywania wyjatkéw w zbiorach danych.
Prezentacja ta ma posta¢ rozszerzonego przegladu literatury przedmiotu. Nie stanowi to
zarzutu, gdyz bardziej doktadna prezentacja poszczegolnych podejs¢ (robig to



kilkusetstronicowe monografie szczegélowe) wymagataby znacznego zwigkszenia objetosci
ksigzki. Warto tu doda¢, ze tym oméwieniu autorka przedstawia takze wyniki wtasnych prac
zastosowaniowych, w ktérych znajduje si¢ wiele praktycznych informacji o zastosowaniach
konkretnych algorytméw w rozwigzywaniu konkretnych probleméw. W kolejnych
rozdziatach dr A. Duraj przedstawia oryginalne wyniki wlasnych prac, bedace w niektorych
przypadkach rozszerzeniem wynikéw opublikowanych w innych publikacjach sktadajacych
si¢ na osiggnigcie habilitacyjne. Przedstawiong przez dr A. Duraj monografie oceniam
wysoko 1 uwazam, Ze przyczynia si¢ ona w istotny sposdb do mojej pozytywnej oceny
dorobku naukowego Habilitantki.

Najwazniejszym oryginalnym osiggnieciem dr inz. Agnieszki Duraj s3 wyniki jej badan nad
wykorzystaniem podsumowan lingwistycznych do wykrywania nietypowych zapisow
(wyjatkow) w bazach danych. Podsumowania lingwistyczne zostaly zaproponowane przez R.
Yagera, ktorego podejscie zostato rozwijane m.in. w pracach J. Kacprzyka i S. Zadroznego, a
takze A. Niewiadomskiego (wspétautora niektorych prac Habilitantki). Zastosowanie
podsumowan lingwistycznych pozwala analizowa¢ dane o r6znym charakterze (numeryczne,
tekstowe, mieszane), a ponadto wskazywac wyjatki w sposob tatwy do zinterpretowania przez
niefachowcéw. Wyniki badan nad tym niewatpliwie oryginalnym podejéciem do wykrywania
przypadkoéw wyjatkowych Habilitantka przedstawita w rozdz. 4 swojej monografii, a takze w
artykutach A.1, A.2, WoS.1 oraz R.1. Na szczegélne wyrdznienie zastuguja tu wyniki
dotyczace wykorzystania podsumowan lingwistycznych opisanych zbiorami rozmytymi o
wartosciach przedzialowych. Jest to, moim zdaniem, jeden z nielicznych przypadkéw
rzeczywistego zastosowania tego typu zbiorow.

Drugi ciekawy i oryginalny nurt badan dr inz. Agnieszki Duraj dotyczy detekcji wyjatkow
przy uzyciu wnioskowania opartego na przypadkach (Case-Based Reasoning). Wyniki te
zostaly przedstawione w rozdz. 6 monografii M.1, a takze w artykule A.3. W pracach tych
zdefiniowano pojecie przypadku wyjatkowego dla réznych podejéé do wnioskowania
opartego na przypadkach (rézne klasyfikatory, metody regresyjne). Zaproponowane metody
majg bardzo wysokg skuteczno$¢, natomiast ich staba strong jest dhugi czas wykonywania
niezbgdnych obliczefi, co niewatpliwie stanowi mocne ograniczenie w przypadku
koniecznosci analizowania duzych zbioréw danych.

Trzecim obszarem badan, w ktérym Habilitantka zaproponowata oryginalne rozwigzania jest
wykorzystanie algorytméw genetycznych w  wielokryterialnych metodach detekcji
przypadkow wyjatkowych. Wyniki te zostaty opisane w rozdz. 5 monografii M.1, a takze w
pracach nie wchodzacych w sktad zgloszonego osiggniecia. W pracach tych uzyskano
potwierdzenie eksperymentalne zasadno$ci podej$cia wielokryterialnego do identyfikacji
wyjatkow, a takze przeanalizowano wiele probleméw praktycznych zwiazanych z
implementacja do tego celu trzech znanych algorytméw genetycznych.

Ocena dorobku naukowego obejmuje takze oceng rozpoznawalnosci wynikdw prac w $wiecie.
Jako mierniki takiej rozpoznawalnosci stosuje si¢ rézne wskazniki bibliometryczne. Niestety,
w przypadku dr. inz. Agnieszki Duraj wskazniki te przyjmujg wartosci na granicy
akceptowalnosci. Wynika to z tego, ze wiekszo$¢ dorobku naukowego Habilitantki zostala
opublikowana w pracach, ktére rzadko sa cytowane (artykuly konferencyjne, rozdziaty w
pracach zbiorowych, artykuty w czasopismach o stabej rozpoznawalnosci). Dopiero ostatnie
prace (monografia M.1 oraz artykuty A.1, A.2 oraz A.3) majg wieksze szanse na zauwazenie
w $wiecie. OsobiScie uwazam, ze fakt uzyskania oryginalnych wynikéw naukowych
wystarcza, by mozna byto si¢ ubiega¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego, a wobec



tego oczekiwanie na pojawienie si¢ cytowan tych nowych oryginalnych prac nie uwazam za
konieczne.

Podsumowujgc mojg ocen¢ zgloszonego przez dr inz. Agnieszk¢ Duraj osiggnigcia
habilitacyjnego stwierdzam jednoznacznie, Ze zawiera ono zestaw jednorodnych
tematycznie prac, ktorych cze¢§é¢ zawiera oryginalne wyniki naukowe, a w pozostalych
(A4, A5, A.6) mozna znalezé¢ przydatne informacje o znaczeniu praktycznym
(inzynierskim). Na szczegélne wyréznienie zasluguje tu monografia M.1. Osiggnigcie
naukowe zgloszone przez dr inz. Agnieszke¢ Duraj w jej wniosku o nadanie jest stopnia
doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka (obecnie informatyka techniczna i
telekomunikacja) jest bardzo dobrze okre$lone i dotyczy jednorodnego zagadnienia
naukowego z obszaru informatyki, a uzyskane wyniki s oryginalne.

2. Ocena pozostalego dorobku naukowego dr inz. Agnieszki Duraj

Pozostaty dorobek naukowy dr inz. Agnieszki Duraj jest bardzo réznorodny. Do pierwszej,
najliczniejszej, grupy mozna zaliczy¢ prace zwiazane z wykrywaniem wyjatkow, ktore nie
weszly do zestawu stanowigcego zgloszone przez habilitantke osiggnigcie naukowe. Do
drugiej grupy mozna zaliczyé prace nalezace do obszaru analizy danych medycznych. W
wielu przypadkach opisane sg w nich wyniki badan bedacych kontynuacjg tematyki bedgce;
przedmiotem rozprawy doktorskiej habilitantki. Trzecia grupa prac ma charakter wybitnie
zastosowaniowy i dotyczy zastosowan metod inteligentnej analizy danych w réznych
obszarach, takich jak np. elektrotechnika, logistyka, finanse. Liczba tych prac jest duza, a
opisane w nich wyniki sa ciekawe, zwlaszcza dla praktykéw. Pozwala to stwierdzi€, ze
dorobek naukowy dr. inz. Agnieszki Duraj, ktory nie wszed! do zestawu stanowigcego jej
osiggniecie naukowe, jest do$¢ pokazny i zastuguje na uznanie.

3. Ocena dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Kariera zawodowa dr. inz. Agnieszki Duraj od ukoficzenia przez nig studiéw zwigzana jest
pracg na uczelni (Politechnika L.6dzka), gdzie pracuje od 1998 r. kolejno na stanowiskach
asystenta i adiunkta. Z dokumentacji wniosku wynika, ze dr A. Duraj ma duzy dorobek
dydaktyczny, a prowadzone przez nig zajgcia maja profil informatyczny. Jest ona
wspotautorkg jednego wydawnictwa dydaktycznego (skryptu) ,,Projektowanie obiektowe
systemow informatycznych”. Dorobek dydaktyczny dr. inz. Agnieszki Duraj nalezy oceni¢
zdecydowanie pozytywnie, zwlaszcza ze byta on takze opiekunem 50 prac magisterskich oraz
49 prac inzynierskich. Na podkreSlenie zastuguje tez fakt pelnienia przez nig funkeji
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim prowadzonym na jej macierzystym
wydziale.

Dorobek organizacyjny dr inz. Agnieszki Duraj jest typowy dla milodszych stazem
pracownikéw naukowych duzych uczelni. Osoby takie zazwyczaj nie peinig funkeji
kierowniczych, a ich udzial duzych projektach naukowych ma charakter wykonawczy.
Podobnie jest w przypadku dr inz. Agnieszki Duraj, ktéra brata udzial, jako wykonawca, w
realizacji duzego programu POiG finansowanego z funduszy Unii Europejskiej. Ponadto brata
udziat w realizacji grantéw Politechniki £.6dzkiej (w tym dwa razy jako ich kierownik).



Dr inz. Agnieszka Duraj brata czynny udziat w 18 konferencjach naukowych, za§ w 5 z nich
byla czlonkiem komitetow programowych. W dostarczonej do mnie dokumentacji nie
znalaztem informacji o innych formach prowadzonej przez Habilitantk¢ miedzynarodowe;j
wspOlpracy naukowej, a w szczeg6lnosci o zagranicznych stazach naukowych.

4. Ocena koncowa

Podsumowujgc moja ocen¢ zgloszonego przez dr inz. Agnieszke¢ Duraj osiggniecia
naukowego, oceng jej pozostalego dorobku naukowego opublikowanego przez nig po
uzyskaniu stopnia doktora w zakresie informatyki oraz ocen¢ jej osiggnieé
dydaktycznych i organizacyjnych stwierdzam, ze calo§é dorobku dr inz. Agnieszki
Duraj odpowiada wymaganiom stawianym przez odpowiednie przepisy, a takze
wymaganiom zwyczajowym stawianym kandydatom ubiegajacym si¢ o stopien naukowy
doktora habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja. Silng
strong tego dorobku jest jego szeroki zakres tematyczny i oryginalnos¢é. Natomiast
slabszg strong jest jego stosunkowo niewielka rozpoznawalno$é w §wiecie nauki, a takze
niewielka liczba publikacji (2) w czasopismach mogacych by¢ uznawane za prestizowe
(np. ocenianych na co najmniej 100 punktéw w wykazie ministerialnym). Wskazana
przeze mnie slabsza strona dorobku naukowego dr inz. Agnieszki Duraj jest, moim
zdaniem, rekompensowana przez jej monografi¢ naukows, ktorg oceniam bardzo
pozytywnie. W zwigzku z tym proponuj¢ pozytywnie rozpatrzy¢ jej wniosek o nadanie
jej tego stopnia.

é}%ﬂcz v

Prof. dr hab. inz. Olgierd Hryniewicz






