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Recenzja

dorobku naukowego dr inz. Anny Marzec
ze szczegblnym uwzglednieniem osiggniecia
pt. ”Wlasciwosci pigmentéw organiczno-nieorganicznych i ich zastosowanie
w kompozytach polimerowych”
1 istotne]j aktywnosci naukowej w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna

Recenzj¢ opracowano na zlecenie Wydzialu Chemicznego Politechniki L.6dzkiej, pismo z
dnia 30.09.2019 r.

1. Wprowadzenie

Problematyka zwigzana z wybarwianiem materialow polimerowych i kompozytowych
przy uzyciu pigmentow stanowi interesujgcy nurt zaréwno badan podstawowych
(poznawczych) jak i stosowanych. Pigmenty jako zwigzki organiczne, nieorganiczne lub
organiczno-nieorganiczne, mogg by¢ otrzymywane réznymi metodami, gdzie w przypadku
tych ostatnich, réznego rodzaju nosniki, takie jak krzemionka, ditlenek tytanu czy wodorotlenki
warstwowe zyskujg na co raz wigkszej popularnosci. Potgczenie najbardziej korzystnych cech
pigmentdw organicznych, takich jak duza intensywno$¢ wybarwienia z dobrg odpornoscig na
dzialanie Swiatla, temperatury i rozpuszczalnikéw organicznych pigmentéw nieorganicznych
przemawia za intensywnym poszukiwaniem nowych pigmentéw organiczno-nieorganicznych.
Jednym z kierunkéw poszukiwan jest wykorzystywanie wodorotlenkéw warstwowych,
zwlaszcza glinowo-magnezowych do otrzymywania takich pigmentéw metodg lakowania.

Przedstawiony do recenzji dorobek habilitacyjny dr inz. Anny Marzec zawiera si¢ w
wyzej zarysowanym nurcie badawczym i po§wigcony jest zagadnieniom opracowania nowych
srodkow barwigcych organiczno-nieorganicznych, ktére w polimerach mogtyby takze spetniaé
role dodatkéw poprawiajgcych wlasciwosei uzytkowe materiatow.

Wybor tematyki badawczej dokonany przez Habilitantke, taczacy aspekty wytwarzania
nowych nosnikow barwigcych oraz badania wpltywu otrzymanych pigmentéw organiczno-



nieorganicznych na wiasciwosci uzytkowe polimeréow, uwazam za intersujacy dla przemystu
materiatdw polimerowych, a zwlaszcza mieszanek elastomerowych.

2. Charakterystyka ogo6lna

Dr inz. Anna Marzec ukonczyla studia na Politechnice £.6dzkiej i jest absolwentka
studiow magisterskich na Wydziale Chemicznym, ktére ukonczyta w 2008 roku na kierunku
Technologia chemiczna. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
technologia chemiczna uzyskata w 2014 roku na Wydziale Chemicznym Politechniki £.6dzkiej
i na Uniwersytecie Lyon 1, Claude Bernard, za prace pt. "The effect of dyes pigments and ionic
liquids on the properties of elastomer composites”.

Habilitantka zostata zatrudniona w 2015 roku jako technolog w Instytucie Technologii
Polimeréw i Barwnikow Wydziatu Chemicznego Politechniki ¥.6dzkiej, a od 2016 roku jest
zatrudniona w tej samej jednostce na stanowisku adiunkta. Zainteresowania naukowe
barwnikami i pigmentami towarzysza Habilitantce w calej Jej karierze, poczawszy od pracy
magisterskiej po doktorat i habilitacje. Na dorobek naukowy Habilitantki przed doktoratem
sklada si¢ 7 publikacji w czasopismach indeksowanych w bazach JCR, takich jak m.in.
European Polymer Journal, Express Polymer Letters, Polymer International, Journal of
Polymer Engineering i Przemyst Chemiczny. Sa to publikacje w czasopismach o uznanej randze
w nauce o materiatach polimerowych i wskazuja na istotne znaczenie tematyki badawczej
podejmowanej przez Habilitantke. O aktualnosci tematyki zwigzanej z pigmentami
kompozytowymi $wiadczy fakt, ze badania, ktére Habilitantka przeprowadzita w okresie przed
obrong doktoratu dotyczyty barwnikéw i pigmentow w kompozytach polimerowych i byly
realizowane w ramach projektu badawczego zamawianego, w ktéorym Habilitantka byta
wykonawcg.

3. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji stanowiacych podstawe wystapienia
z wnioskiem habilitacyjnym

Jednotematyczny cykl publikacji dr inz. Anny Marzec zatytutowany ,,Wlasciwosci
pigmentéw organiczno-nieorganicznych i ich zastosowanie w kompozytach polimerowych” jest
podstawg do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego zgodnie z art. 16 ust. 2 pkt. 1
obowigzujgcej Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule z zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 r. i stanowi syntetyczne ujecie tematyki badawczej z zakresu technologii
chemicznej materiatow polimerowych. Tematyke badawcza Habilitantka podsumowatla na 29
stronach maszynopisu, jako komentarz do 9 prac opublikowanych w czasopismach z tzw. listy
filadelfijskie;j.

Autorka podzielita opracowanie na wstep, cel 1 zakres pracy, omowienie wynikdw oraz
podsumowanie. W pierwszej czesci autoreferatu Habilitantka skupita si¢ na zaprojektowaniu 1
otrzymaniu nowych ukladéw organiczno-nieorganicznych przez stracanie barwnikdow
naturalnych 1 syntetycznych. Jako nosniki nieorganiczne Habilitantka zastosowala
wodorotlenki glinowo-magnezowe o zréznicowanym udziale jonéw glinu i magnezu, a jako
substancje barwne — zwigzki antrachinonowe i azowe. Autorka wykorzystala w swoich
badaniach wodorotlenki glinowo-magnezowe o udziale Al:Mg jak 30:70170:30 oraz alizaryne,
czyli 1,2-dihydroksyantrachinon. Stosujgc spektrometrie¢ mas jonow wtérnych (TOF-SIMS)
oraz spektroskopie fotoelektronéw w zakresie rentgenowskim (XPS), Habilitantka wykazata,
ze uzyte wodorotlenki glinowo-magnezowe stabilizujg alizaryne¢ poprzez oddziatywania
barwnik-magnez i barwnik-glin. Podobne oddziatywania Habilitantka zaobserwowata dla
wodorotlenkéw glinowo-magnezowych o udziale Al:Mg jak 20:8. Ponadto, dzigki pomiarom
termograwimetrycznym (TGA), Habilitantka wykazata, ze nowe uktady charakteryzujg si¢



dobrg odpornoscig termiczng , a dzigki pomiarom kolorymetrycznym, udowodnita takze wzrost
odpornosci barwnika na dzialanie promieniowania UV. Zupelnie inne zachowanie wykazat
kwas karminowy zastosowany jako substancja organiczna w uktadach z wodorotlenkami
glinowo-magnezowymi, tj. nie wptynal na poprawe stabilnosci termicznej uktadu, podczas gdy
lawson (2-hydroksy-1,4-naftochinon) zachowat si¢ podobnie jak alizaryna. Wyniki badan
Habilitantka zawarla w pracach opublikowanych w czasopismach Journal of Industrial and
Engineering Chemistry (IF=4,841), Materials (IF=2,467) i Molecules (IF=3,098).

W swoich badaniach Habilitantka wykorzystala réwniez barwniki monoazowe.
Stosujgc techniki spektroskopowe, tj. '3C NMR, Habilitantka wykazala wystepowanie
oddziatywan pomiedzy jonami Mg?" oraz barwnikami monoazowymi w pigmentach.
Zsyntezowane przez Habilitantke barwniki monoazowe zawieralty bowiem grupy
karboksylowe, ktdére stanowity centra aktywne zdolne do oddziatywan z wodorotlenkami
glinowo-magnezowymi.

Prowadzac badania, w ktérych Habilitantka w sposob systematyczny zmieniata udziat
jonéw glinu do magnezu i wprowadzata réwne barwniki azowe, Pani dr Marzec wykazata, ze
tworzenie pigmentéw organiczno-nieorganicznych przy uzyciu tych barwnikdéw zalezy
zarowno od powierzchni wiasciwej wodorotlenku jak i zawartosci jondw magnezu w jego
strukturze. Ponadto, wykazala, ze zaproponowana metoda otrzymywania pozwolita na
efektywnq transformacje barwnikow w ich formy pigmentowe, charakteryzujqce sie zwigkszong
nierozpuszczalnosciq i stabilnoSciq koloru. Wyniki tych badan Autorka przedstawita w
artykutach opublikowanych w takich czasopismach jak Dyes and Pigments (IF=3,767),
Molecules (IF=3,098) i Materials (IF=2,467).

Kolejnym zagadnieniem badawczym podjetym przez Habilitantke byly prace zwigzane
Z oceng pigmentéw organiczno-nieorganicznych jako $rodkéw barwigcych w wybranych
kauczukach, tj. kauczuku butadienowo-akrylonitrylowym (NBR) sieciowanym siarkowym
zespolem sieciujacym oraz w kauczuku etylenowo-propylenowym (EPM) sieciowanym
nadtlenkiem dikumylu. Habilitantka wykazala, ze w zaleznosci od budowy chemicznej
zastosowanego zwigzku organicznego w pigmentach organiczno-nieorganicznych, mozna
uzyska¢ nie tylko zadowalajacy efekt wybarwienia, ale réwniez kontrolowa¢ kinetyke
sieciowania kauczukéw poprzez rdzng strukture krystalograficzng zastosowanych pigmentow.
Obserwowany wzrost gestosci sieci w przypadku pigmentu wykazujgcego strukture
krystaliczng podobng do nosnika (wodorotlenku glinowo-magnezowego), znalazt swoje
odzwierciedlenie w polepszonych wilasciwosciach mechanicznych oraz barierowych, ze
wzgledu na zastosowanie nosnika o strukturze warstwowej. Innym, ciekawym efektem
poprawy wlasciwosci dzigki wprowadzeniu pigmentéw organiczno-nieorganicznych do
kauczuku NBR i EPM byta redukcja palnosci polimerow. Takiego efektu nalezato sie jednak
spodziewa¢ gdyz tlenki i wodorotlenki metali sg znane jako dodatki opdzniajgce palnosé
polimeréw. W odniesieniu do innego rodzaju polimeru, tj. kopolimeru etylenowo-
norbornenowego (EN), Habilitantka przebadata wplyw opracowanych pigmentéw
zawierajacych kwas karminowy i lawson na procesy starzenia polimeru. Stosujac liczne
techniki eksperymentalne Habilitantka wykazata, ze przeciwstarzeniowe dziatanie pigmentow
organiczno-nieorganicznych w kompozytach EN wynika gtéwnie ze zdolnosci
absorbcji/odbicia promieniowania przez zastosowane zwigzki barwne. Wyniki tych badan
Habilitantka szczeg6towo przeanalizowata w pracach opublikowanych w dwdch artykutach w
Polymers (IF=2,935) oraz w Polymer Degradation and Stability (IF=3,193).

Podsumowanie przeprowadzonych prac w omawianym cyklu publikacji Habilitantka
zawarla w zwigzle sformutowanych siedmiu podpunktach uwypuklajacych najwazniejsze
osiggniecia badawcze. Do najwazniejszych osiagnie¢ poznawczych Habilitantki nalezy
zaproponowanie mechanizmu formowania pigmentéw organiczno-nieorganicznych na
podstawie wykorzystania pomiar6w metodg TOF-SIMS, XPS i 3CNMR oraz wykazanie, ze
opracowane przez Habilitantk¢ pigmenty organiczno-nieorganiczne mogg spelniaé role



wielofunkcyjnych dodatkow wplywajacych na wlasciwosci mechaniczne, barierowe,
uniepalniajace 1 przeciwstarzeniowe.

Uwazam, ze dorobek naukowy dr inz. Anny Marzec stanowigcy jednotematyczny cykl
publikacji na temat ,,Wlasciwosci pigmentow organiczno-nieorganicznych i ich zastosowanie
w kompozytach polimerowych” jest ciekawag proba spojrzenia na problematyke wytwarzania
nowoczesnych pigmentéw organiczno-nieorganicznych z zastosowaniem prostych technik oraz
ich wykorzystania w kompozytach polimerowych. Podjete w przedstawionych publikacjach
watki badawcze mieszcza sie w obecnych trendach rozwoju nauki o technologii materiatow
polimerowych, a zwlaszcza kompozytow 1 przeprowadzone badania majg charakter
poznawczy. Udziat dr Marzec w przedstawionych pracach jest dobrze zdefiniowany i wynosit
55-65%, oraz obejmowat gléwnie planowanie (koncepcj¢) badan, ich przeprowadzenie, analize
wynikow i przygotowanie tekstu do publikacji. W jednej pracy, udziat dr Marzec wynosit 95%.
Ranga czasopism, w ktorych ukazaly si¢ wszystkie prace Habilitantki jest wysoka, czego
odzwierciedleniem jest IF>2 1 3. W 7 z 9 artykuléw Habilitantka jest pierwszym autorem, a we
wszystkich pracach jest autorem do korespondenc;ji.

4. Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego habilitanta

Sumarycznie, dr inz. Anna Marzec posiada w swoim dorobku naukowym 20 publikacji
w czasopismach z listy filadelfijskiej. Z tego 13 prac indeksowanych powstato po uzyskaniu
stopnia doktora. Nalezy tu wymieni¢ takie czasopisma jak Journal of Industrial and
Engineering Chemistry (czasopismo o najwyzszym IF w dorobku Habilitantki, [F=4,841), Dyes
and Pigments (IF=3,767), Molecules (IF=3,098), Materials (IF=2,467). Laczna wartos¢ IF dla
artykulow po doktoracie wynosi 36,95, a sredni IF na jedng opublikowang prace wynosi 2,84.
Dorobek naukowy Habilitantki mierzony ranga czasopism, w ktérych opublikowane zostaly
wyniki prac naukowych jest stosunkowo dobry jak na obszar nauki o polimerach. Wedlug bazy
Web of Science, prace Habilitantki byly cytowane 73 razy (bez autocytowan), a indeks h=4.

Nalezy podkresli¢, ze w dorobku Habilitantki znajduje si¢ réwniez 6 udzielonych
patentow, osiem zgloszen patentowych, 4 publikacje w materiatach konferencyjnych 1 2
rozdzialy w monografiach. Habilitantka przedstawita dorobek konferencyjny (22 konferencje
krajowe 1 miedzynarodowe), z czego 4 prace wyglosita osobiscie na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych. Nie jest to jednak zbyt bogaty dorobek Habilitantki. Dr Marzec
legitymuje sie kilkumiesiecznym podoktorskim stazem przemystowym oraz dwoma stazami
zagranicznymi z okresu przed doktoratem na Uniwersytecie Claude Bernard w Lyon, ktore
pozwolity Jej na uzyskanie podwdjnego doktoratu polsko-francuskiego.

Dr inz. Marzec jest osobg wykazujacg aktywnos¢ w zakresie pozyskiwania srodkow
finansowych na prowadzenie badan gdyz byta kierownikiem projektu badawczego ,,Miniatura”
finansowanego ze srodkow Narodowego Centrum Nauki (NCN) oraz uczestniczyta w realizacji
5 projektéw badawczych. Habilitantka umiejetnie korzystata z dofinansowania dost¢pnego na
poziomie Wydzialu Chemicznego Politechniki 1.6dzkiej, uzyskujgc czterokrotnie
dofinansowanie w ramach ,,Funduszu Mlodych Naukowcoéw”.

Jednoczesnie, dr inz. A. Marzec legitymuje si¢ dosy¢ wysoka aktywnoscig dydaktyczng
1 organizacyjng na rzecz macierzystej uczelni i wydziatu, biorgc udzial w wydarzeniach
promocyjnych i popularyzujacych nauke. Dr. inz. Marzec prowadzila szereg zaje¢ ze
studentami I 1 II stopnia studiéw z takich przedmiotéw jak Reologia polimeréw, Polimery w
zastosowaniach specjalnych, Zaawansowane metody badan materiatow, Podstawy technologii
przetwdrstwa polimeréw, i innych. Habilitantka prowadzi réwniez zajgcia na kierunku
anglojezycznym. Byta opiekunkg 3 prac magisterskich oraz 7 prac inzynierskich oraz petni role
promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim mgr inz. Bolestawa Szadkowskiego. W
autoreferacie jednak podano bledny (niepetny) tytul rozprawy.



Dr. Marzec wykonata ponad 11 recenzji manuskryptow do réznych czasopism (np.
Polymers, European Polymer Journal, eXPRESS Polymer Letters).

Dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny Kandydatki uwzgledniajgc kryteria
wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 roku w
sprawie kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego.
zostal zestawiony w Tabeli 1.

Tabela 1. Osiggniecia Habilitantki dotyczgce pozostalych wymagan stawianych kandydatom
do stopnia naukowego doktora habilitowanego (dorobek po doktoracie).

Kryterium wg. Zalgcznika 2 do Rozporzadzenia z dnia 19 stycznia 2018 i Wypelnienie
Ustawy (Dz. U. Nr 65, poz. 595, z p6zn. zm.) kryterium
(tak/nie i liczba)

Dorobek naukowo-badawczy

Autorstwo lub wspodtautorstwo publikacji naukowych w czasopismach Tak/13
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)

Autorstwo  zrealizowanego oryginalnego osiagniecia  projektowego, Nie
konstrukcyjnego lub technologicznego

Udzielone patenty, zgloszenia patentowe, wzory uzytkowe Tak/3 (6 zgloszen)
Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, ktore uzyskaty ochrong i Nie

zostaly wystawione na migdzynarodowych lub krajowych wystawach lub
targach

Autorstwo lub wspdlautorstwo monografii, publikacji naukowych w Tak/1
czasopismach migdzynarodowych lub krajowych innych niz znajdujace si¢ w
bazach lub na li§cie JCR

Autorstwo lub wspotautorstwo opracowan zbiorowych, katalogdw zbiorow, Tak
dokumentacji prac badawczych, ekspertyz

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wedtlug listy Journal 36,95
Citation Reports (JCR)

Liczba cytowan publikacji wedlug bazy Web of Science (WoS) 82
Indeks Hirscha opublikowanych publikacji wedlug bazy Web of Science 4
(WoS)

Kierowanie migdzynarodowymi lub krajowymi projektami badawczymi lub Tak/1
udzial w takich projektach

Miedzynarodowe lub krajowe nagrody za dziatalno$¢ naukowa Nie
Wygloszenie referatdéw na miedzynarodowych lub krajowych konferencjach Tak/4
tematycznych

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspélpraca miedzynarodowa

Uczestnictwo w  programach europejskich i innych programach Tak
miedzynarodowych

Udzial w miedzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych Tak
Udzial w komitetach organizacyjnych miedzynarodowych lub krajowych Nie
konferenciji

Otrzymane nagrody i wyrdznienia inne niz wymienione wyzej Nie
Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych Tak
Kierowanie projektami realizowanymi we wspolpracy z naukowcami z innych Nie

o$rodkéw polskich i zagranicznych, a w przypadku badan stosowanych we
wspdlpracy z przedsigbiorstwami

Udziat w komitatach redakcyjnych i radach naukowych czasopism Nie
Czlonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i Nie
towarzystwach naukowych

Osiagniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki Tak




Opieka naukowa nad studentami Tak
Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub Tak/1 promotor

promotora pomocniczego, z podaniem tytuléw rozpraw doktorskich pomocniczy
Staze w zagranicznych lub krajowych osrodkach naukowych lub Nie
akademickich

Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie organéw wiadzy Tak

publicznej, samorzadu terytorialnego, podmiotéw realizujacych zadania
publiczne lub przedsigbiorcow

Udziat w zespotach eksperckich i konkursowych Nie
Recenzowanie projektéw miedzynarodowych lub krajowych Nie
Recenzowanie publikacji w czasopismach miedzynarodowych i krajowych Tak/11

Podsumowanie tej czesci osiagnie¢ Habilitantki pokazuje, ze speinia Ona wigkszos¢
kryteriow zawartych w odpowiednim rozporzadzeniu MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 roku, w
tym tak wazne kryterium w ocenie samodzielnego pracownika naukowego jak kierowanie
projektem badawczym pozyskiwanym w ramach konkurséw, doswiadczenie w postaci stazy
(krajowe/zagraniczne) i doswiadczenie w wyglaszaniu referatow na konferencjach
krajowych/zagranicznych. Niewypelnienie wielu kryteriow jest zapewne zwigzane ze
stosunkowo krotkim okresem dziatalnosci Habilitantki po doktoracie (obrona w 2014 roku).

5. Whnioski koncowe

Podsumowujac stwierdzam, ze dr inz. Anna Marzec przedstawila do oceny osiaggniecie
habilitacyjne udokumentowane zbiorem 9 publikacji w czasopismach z tzw. listy filadejfijskiej.
Publikacje zostaly opublikowane w czasopismach o uznanej randze migdzynarodowej, a ich
wspotczynnik oddziatywania (IF) miesci si¢ w przedziale od 2,467 do 4,841, a Sredni IF
przypadajacy na jedng publikacje wynosi 3,2. Zakres merytoryczny osiggniecia miesci si¢ w
dyscyplinie technologia chemiczna, i z calym przekonaniem moge¢ uznaé, ze dorobek
Kandydatki wnosi znaczacy wktad w rozwoj tej dyscypliny naukowej w obszarze pigmentow i
kompozytéw polimerowych. Pozostate osiggnigcia naukowe przedstawione w opublikowanych
artykutach, materiatach konferencyjnych i rozdziatach w monografiach pokonferencyjnych sa
iloSciowo zauwazalnym wktadem Habilitantki w rozwdj nauki o technologii materialéw
polimerowych. Umiejetno$¢ kierowania projektem badawczym i tym samym umiejetnosé
zdobywaniu $rodkow na realizacje badan naukowych oraz doswiadczenie w postaci stazu
przemystowego 1 wyglaszania referatobw na konferencjach naukowych (krajowych i
zagranicznych), upowazniajag mnie do stwierdzenia, ze wktad Autorki w rozwdj technologii
chemicznej jest znaczacy.

Dlatego, udzielam pozytywng rekomendacje Radzie Wydzialu Chemicznego
Politechniki 1.6dzkiej w sprawie dopuszczenia Kandydatki do dalszych etapéw postgpowania
habilitacyjnego.

Szczecin, 11 listopada 2019 1.



