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Podstawa recenzji

Niniejsza opinia sporzadzona zostala w zwigzku z powierzeniem mi przez Centralng Komisje
ds. Spraw Stopni i Tytulow roli recenzenta w procesie habilitacyjnym dra inz. Mirostawa
Bramowicza. Habilitant ztozyt w dniu 23 stycznia 2018 r. wniosek o nadanie Mu stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie naukowej Budowa i eksploatacja
maszyn. Postepowanic w tej sprawie prowadzone jest na Wydziale Mechanicznym
Politechniki .odzkiej.

Charakterystyka habilitanta

Dr inz. Mirostaw Bramowicz uzyskal dyplom inzyniera na kierunku Mechanika 1 budowa
maszyn, nastepnie magistra inzyniera na tym samym kierunku, za$ stopien naukowy doktora
technicznych w dyscyplinie Inzynieria materialowa w Wojskowej Akademii Technicznej,
Wydziat Nowych Technologii i Chemii w r. 2008.

Dr inz. Mirostaw Bramowicz jest od 2008 r. adiunktem w Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie, Wydzial Nauk Technicznych, Katedra Technologii Materialow i
Maszyn.

Charakterystyka gléwnego osiagnie¢cia naukowego

Jako swoje gléwne osiggniecie naukowe Habilitant przedstawit ,Badanie charakterystyk
przestrzennego uksztaltowania i wlasciwosci warstwy wierzchniej bio- i nanomaterialow™
prezentowane w jednotematycznym cyklu 10 publikacji, ktérych jest wspotautorem:

P1. M. Bramowicz. S. Kulesza, T. Lipinski, P. Szabracki, P. Piatkowski, Fractal Analysis of
AFM Data Characterizing Strongly Isotropic and Anisotropic Surface Topography, Solid
State Phenomena, 203-204 (2013) 86-89.

P2. M. Bramowicz, S. Kulesza, P. Czaja, W. Maziarz, Application of the autocorrelation
function and fractal geometry methods for analysis of MFM images, Archives of
Metallurgy and Materials, 59 (2014) 451-457 (2014).

P3. S. Kulesza, M. Bramowicz, 4 comparative study of correlation methods for
determination of fractal parameters in surface characterization, Applied Surface Science,
293 (2014) 196-201.

P4. S. Talu, M. Bramowicz, S. Kulesza, A. Shafiekhani, A. Ghaderi, F. Mashayekhi, S.
Solaymani, Microstructure and Tribological Properties of FeNPs(@a-C:H Films by
Micromorphology Analysis and Fractal Geometry, Industrial & Engineering Chemistry
Research, 54 (2015) 8212-8218.

P5. M. Bramowicz, L. Braic, F. Ak Azem, S. Kulesza, 1. Birlik, A. Vladescu, Mechanical
properties and fractal analysis of the surface texture of spultered hydroxyapatite coatings,
Applied Surface Science , 379 (2016) 338-346.
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P6. S. Talu, M. Bramowicz, S. Kulesza, A. Ghaderi, V. Dalouji, S. Solaymani, Z. Khalaj,
Microstructure and Micromorphology of Cu/Co Nanoparticles: Surface Texture Analysis,
Electronic Materials Letters, Volume 12, Issue 5, pp. 580-588 (2016),

P7. S. Talu, M. Bramowicz, S. Kulesza, S. Solaymani, A. Shafikhani, A. Ghaderi, M.
Ahmadirad, Gold nanoparticles embedded in carbon film: Micromorphology analysis,
Journal of Industrial and Engineering Chemistry, 35 (2016) 158-166.

P8. §. Talu, M. Bramowicz, S. Kulesza, A. Ghaderi, S. Solaymani, H. Savaloni, R. Babae,
Micromorphology analysis of specific 3-D surface texture of silver chiral nanoflower
sculptured structures, Journal of Industrial and Engineering Chemistry, 43 (2016) 164—
169.

P9. S. Talu, M. Bramowicz, S. Kulesza, T. Lainovi¢, M. Viloti¢. L. Blazi¢, Influence of the
artificial saliva storage on 3-D surface texture characteristics of contemporary dental
nanocomposites, Journal of Microscopy. 264 (2016) 198-206.

P10. S. Talu. S. Solaymani, M. Bramowicz, S. Kulesza, A. Ghaderi, S. Shahpouri, S. M.
Elahi, Effect of electric field direction and substrate roughness on three-dimensional self-
assembly growth of copper oxide nanowires, Journal of Materials Science: Materials in
Electronics, 27 (2016) 9272-9277.

Sposrod nich, dziewigé prac ukazalo si¢ w czasopismach posiadajacych Impact Factor (IF),
indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR), natomiast jedna praca zostala
opublikowana w materiatach z konferencji indeksowanej w bazie Web of Science (WoS).
Warto$¢ sumarycznego wskaznika IF ocenianych publikacji wynosi 22,069, natomiast faczna
liczba punktow zgodnie z wykazem MNiSW obowiazujacym w roku ukazania si¢ publikacji
wynosi 295. Uwzgledniajgc udzialy wlasne w sumarycznym IF oraz tacznej liczbie punktow
MNiSW, liczby te wynosza odpowiednio: 10,0284 i 128.75. W chwili sktadania wniosku wg
bazy WoS przedtozone publikacje uzyskaty 130 cytowan.
Obiektem badan w cyklu publikacji byla powierzchnia, za$ celem naukowym bylo wykazanie,
ze analiza fraktalna i funkcjonalna obrazéw SPM/SEM jest wainym narze¢dziem
charakteryzacji struktury geometrycznej i wlasciwosci warstwy wierzchniej materialow
inzynierskich w mikro- i nanoskali. Parametry fraktalne korelujg takze z technologia
wytwarzania tych materialéw. Najwazniejszym osiggni¢ciem naukowym prezentowanego
cyklu publikacji jest wykazanie uzyteczno$ci metod numerycznych, zwlaszcza analizy
fraktalnej w charakteryzowaniu procesow wytwarzania badz degradacji materialow.

Realizacja glownego celu naukowego zostala osiagnigta poprzez realizacje pigciu celow

szezegdtowych, z ktorych kazdy udokumentowany jest publikacjg lub kilkoma publikacjami

(oznaczonymi od P1 do P10, jak wyzej).

Pierwszy cel szczegdlowy to zalezno$¢ parametréw fraktalnych profili powierzchni

izotropowych i anizotropowych w zaleznosci od kierunku ich przekroju [P1]. W wyniku

badan stwierdzono brak zaleznosci wymiaru fraktalnego profili powierzchni izotropowych od
kierunku ich pomiaru. W przypadku powierzchni anizotropowych odwrotnie, niewielkie
zmiany geometrii profilu powodowaty zmiany wymiaru fraktalnego.

Celem drugim bylo okreslenie wplywu stosowanych metod fraktalnych na wartos¢

wyznaczanego wymiaru fraktalnego D. Weryfikacje wynikow uzyskano przez

przeprowadzenie odpowiednich symulacji komputerowych [P3]. Analizowano wyniki badan
topografii powierzchni polikrystalicznej warstwy diamentowe] osadzanej z fazy gazowej
metoda CVD na podlozu krzemowym przy roéznym czasie osadzania. Pozwolilo to na
obserwacje i analize numeryczng réznych faz wzrostu warstwy, w tym: procesu inkubacji,
zamykania sie warstwy, wzrostu konkurencyjnego i wyksztatcania sie dominujacego pokroju
krystalitow. Dokonano kompleksowej analizy fraktalne topograficznych map zobrazowanych
metoda mikroskopii sit atomowych przedstawiajacych tzw. powierzchnie resztkowe
osadzonego diamentu. Spodziewanym efektem byla zaleznos¢ warto$ci wymiaru fraktalnego



od stosowanej metody. Natomiast interesujagcym osiagnigciem, byl zblizony, niezalezny od
metody, trend zmian wyznaczanego wymiaru fraktalnego w funkeji czasu osadzania.
Dokonane symulacje komputerowe wykazaly, iz najbardziej wiarygodne wyniki dla
oznaczenia wartosci D uzyskuje si¢ metoda sredniej kwadratowej (RMS), a nastepnie za
pomoca funkeji autokorelacji ACF oraz zwigzanej z nia funkcji struktury.

Trzecim celem byla analiza mozliwosci zastosowania analizy fraktalnej w badaniach
topografii powierzchni wybranych biomaterialow kompozytowych oraz ceramicznych
przedstawiona w publikacjach [P5, P9], a $cisle zmian powierzchni wypehiaczy
stomatologicznych, ktore powstaty po oddzialywaniu sztucznej §liny. Przedmiotem badan
byly nano- i mikrokompozyty oraz materialy nano- i mikrohybrydowe. Przeprowadzona
analiza numeryczna pozwolita na ustalenie wplywu zastosowanego substytutu plynu
fizjologicznego na degradacje warstwy wierzchniej wypelniaczy stomatologicznych.
Wszystkie badane materialy wykazywaly nature bifraktalna, Swiadczaca o klastrowe;j
budowie warstwy wierzchniej. W przypadku kompozytéw nanohybrydowego i1 z
nanonapetniaczem, wyniki badan wskazuja na przejscie z budowy bifraktalnej w
monofraktalng, co jest najprawdopodobniej zwigzane z erozja warstwy wierzchniej wywotang
przez oddziatujace medium. W nastepstwie powierzchnie zatracily swoja kierunkowosc,
stajac sie izotropowe. Takie tendencje nie wystgpowaly w przypadku materiatow
mikrohybrydowych i z mikronapelniaczem.

Samodzielnym i oryginalnym osiggnigciem naukowym jest autorska interpretacja powlok
hydroksyapatytu osadzanych metoda PVD przy zastosowaniu rozpylania magnetronowego
przy czestotliwosci radiowej [P5]. Dotychezas istotnie niemal brak jest prac poswigconych
wplywu parametréw procesu wytwarzania na strukture fraktalng HAp na Si, bo nie byto celu
takiego zastosowania. Habilitant opisal mechanizm tworzenia powloki w zmiennej
temperaturze. Opisane parametrami fraktalnymi morfologiczne zmiany topografii
powierzchni uwarunkowane sg sktadem chemicznym Ca/P, co w konsekwencji przekiada si¢
na okreslone w badaniach nanoindentacji wlasciwosci mechaniczne: modut Younga i
twardos¢.

Czwarty cel to analiza fraktalna oraz funkcjonalna topografii powierzchni
nanomaterialéw: 0, 1, 2, i 3 — wymiarowych, opisana w szeregu publikacji [P4, P6, P7, P8,
Bl

W pracy [P6]. w badaniach topografii cienkich nanokrystalicznych warstw Cu/Co
otrzymywanych metoda stalopradowego napylania magnetronowego Habilitant wykazal, ze
pomimo zmian morfologicznych, wymiar fraktalny nie zalezy od stosowanego materiatu
powlokowego, a jest determinowany przez metode osadzania. W metodzie napylania
magnetronowego wzrost czasu konstytuowania warstw Cu/Co prowadzi do wzrostu ich
zdolnosci, wzrasta ich zdolno$é do przyjmowania ptynéw przy niezmiennej chropowatosci.

W pracy [P4] Habilitant badal trojwymiarowe nanokrystaliczne warstwy Fe napylanych
metoda RF-PECVD zauwazajac, ze wzrost ci$nienia pracy reaktora nie powoduje istotnych
zmian W izotropii powierzchni. Analiza numeryczna nosnosci powierzchni wykazata
natomiast wplyw cisnienia na wasciwodci funkcjonalne ksztattujacych si¢ powierzchni.

W pracy [P7] w badaniach warstwy nanokrystalicznego zlota osadzanej metoda RF-PECVD
Habilitan stwierdzil, ze powstajaca powierzchnia zmienia si¢ od materiatu 0-wymiarowego do
2-wymiarowego. czyli od struktury odseparowanych pojedynczych stozkow o
nanometrowych wymiarach w trzech kierunkach do warstw o nanometrowej grubosci.
Ksztaltujaca sie powierzchnia miata charakter bifraktalny. przy czym pierwszy wymiar
fraktalny charakteryzuje pojedyncze elementy sktadowe powierzchni, natomiast drugi opisuje
ich przestrzenne rozmieszczenie.



W pracy [P7] stwierdzit On, ze wzrostowi mocy generatora do 100 W i towarzyszacemu mu
rozrostowl agregatow odpowiada wzrost zdolnosci powierzchni do przenoszenia obciazen
oraz zdolnosci do przetrzymywania ptynow.

Metodyke analizy fraktalnej opartej na funkcji ACF zastosowal Habilitant réwniez w
badaniach materialow jednowymiarowych, tj. chiralnych nanoplatkéw srebra oraz nanorurck
tlenku miedzi. Przeprowadzone w pracy [P8] poréwnanie wynikéw numerycznej analizy
obrazow SEM i AFM wskazala na rownomierne, izotropowe pokrycie materiatu podtoza
nanoptatkami srebra. Wykorzystanie funkeji ACF oraz analizy fraktalnej pozwolito w pracy
[P10] na ocen¢ jakosci pokrycia oraz kierunkowosci warstwy nanorurek CuO i CusO.

Pigtym celem badawczym bylo zastosowanie funkeji autokorelacji oraz funkeji struktury
w badaniach obszaréw spontanicznego namagnesowania na powierzchni materialow
magnetycznych przedstawione w publikacji [P2]. Analiza fraktalna nie byla dotad stosowana
w interpretacji wynikow badan otrzymanych metoda mikroskopii sil magnetycznych. W
badaniu wykonano szereg pomiaréw struktur domenowych na ro6znych wysokosciach
skanowania nad badang powierzchniag i nastepnie przeprowadzono analizy fraktalne
zarejestrowanych map przesunie¢ fazowych. Wyniki wskazaly, migdzy innymi, na spadek
wartosci D wraz z oddalaniem si¢ od badanej powierzchni, co wynika ze stabnacej interakcji
magnetycznej. Przedstawione wyniki potwierdzily, ze wymiar fraktalny nie jest zwigzany z
powszechnie stosowanymi parametrami statystycznymi, np. opisujagcymi rozmieszczenie
punktéw na powierzchni. Powyzsza metodyka pozwolita na ustalenie wartosci krytycznej
wysokosci skanowania, waznej przy charakteryzowaniu wiasciwosci magnetycznych
materiatow.

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze najdokladniejszg metodg fraktalna jest metoda RMS.
Habilitant wykazal, ze w przypadku powierzchni izotropowych wymiar fraktalny pozostaje
bez zmian, natomiast w przypadku powierzchni anizotropowych dzieje si¢ odwrotnie. Analiza
fraktalna ujawnila degradacje biomaterialow stomatologicznych pod wplywem plynoéw
ustrojowych, wykazujac wigksza erozje w nanomateriatach niz w kompozytach z
mikroczasteczkami. Stosowana metoda analizy fraktalnej pozwolita na charakterystyke
kinetyke powstawania waznych dla rozwoju implantologii warstw hydroksyapatytu.
Umozliwila takze oceng¢ stopnia rozwinigeia powierzchni, ktéry koreluje ze skladem
chemicznym konstytuowanych metoda napylania magnetronowego warstw HAp. Stosujac
metody oparte na funkcji ACF mozna w szybki sposdb oceni¢ i kontrolowaé stan warstwy
wierzchniej materialow jednowymiarowych, np. nanorurek. Wysoko oceniam to osiggnigcie
badawcze, bo stanowi ono solidng, opartg na wielu publikacjach w renomowanych
czasopismach, ale takze wszechstronng i odniesiona do wielu materiatlow, zakonczong z
powodzeniem probe zastosowania stosunkowo nowego narzgdzia opisu powierzchni, jakim
jest analiza fraktalna.

Moje watpliwosci i krytycyzm dotycza kilku aspektow. Pierwszy wynika z faktu, ze stopien
doktora habilitowanego nadawany jest za osiagnigcia indywidualne, o co w naukach
technicznych trudno, a w tym przypadku za podstawe decyzji ma shuzy¢ cykl publikacji
wieloautorskich. W tym przypadku uznaje, iz wkiad Habilitanta w omoéwione badania jest
znaczacy z i z reguty najwiekszy sposrod grona autorow. Jego sredni udzial w publikacjach,
liczony na podstawie deklarowanego udzialu procentowego, wynosi 45,5%, za$ liczony
indywidualny Impact Factor 10,03/22,07, czyli takze ponad 40%, co pozwala uzna¢ wklad w
uzyskane wspolne wyniki za bardzo wazki. Jakosciowo, Habilitant opracowal koncepcje
eksperymentéw (w osmiu publikacjach na dziesig¢), w tym zastosowania metod
numerycznych i analiz fraktalnych w celu scharakteryzowania struktury geometrycznej
powierzchni oraz wlasciwosei funkcjonalnych osadzanych powlok, procesu osadzania
hydroksyapatytu, warstw Cu i Cu/Co, warstw Au, powierzchni zawierajacych chiralne
nanoptatki Ag, topografii powierzchni wypelniaczy stomatologicznych, warstw nanorurek



CuO. Wykonatl pomiary AFM/MFM (4 publikacje na 10), opracowal skrypt generujgcy
modelowe powierzchnie fraktalne, wykonal numeryczne analizy map pola magnetycznego
emitowanego z obszaréw spontanicznie namagnesowanych na powierzchni stali.

Nie mam watpliwosci, ze Habilitant uzyskat cenne informacje i wyniki wysokiej naukowej
rangi. Jego indywidualne osiggnigcia zastuguja na uznanie, iz przedlozone osiagniecie
badawcze moze zosta¢ uznane za istotne i autorskie. Mam jednak dalsze zastrzezenia.
Uzyskane wyniki i ich dyskusja nie w pelni odpowiadaja zalozonemu opisowi osiagniecia,
cytuje: Badanie charakterystyk przestrzennego uksztattowania i wlasciwosci warstwy
wierzchniej bio- i nanomaterialow. Celem osiggnigeia nie moze by¢ badanie, a w procesie
naukowym inzynierii materialowej najczesciej dgzymy do okreslenia proceséw wytwarzania
lub modyfikacji. wilasciwych dla danego obiektu materialnego, poszukujgc nastepnie
determinant, ktore sprawiajg, ze obiekty powstaja i posiadajg okreslone wlasciwosci. W tym
przypadku owe charakterystyki przestrzenne i wlasciwosci sa jedynie wynikiem, za$ brak jest
W zamierzeniu osiagniecia proby odpowiedzi na pytanie, jakie czynniki decyduja o budowie i
wilasciwosciach powlok, materialowe lub procesowe. Jezeli przedlozone osiggniecie ma
zosta¢ zaliczone do dyscypliny Budowa i eksploatacja maszyn, to oczekiwalbym raczej
sformulowania osiagnigcia jako Zastosowanie analiz numerycznych, szczegdlnie analizy
fraktalnej, do charakteryzowania ...... itd.

Zestawienie obiektéw badawczych i wynikow nie pozwala mi zrozumie¢, jaki byt i jest
program badawczy Habilitanta, dlaczego badano tak rozne materialy, jaki majg zwigzek z
dyscypling Budowa i eksploatacja maszyn.

W polskim tlumaczeniu niewlasciwe jest nazywanie powloki hydroksyapatytowej warstwa,
cho¢ habilitacja znajduje si¢ w obszarze inzynierii i technologii powierzchni, w ktorej pojecia
warstwy, warstwy wierzchniej, cienkiej warstwy 1 powloki sg zdefiniowane.

Wreszcie, osiggniecie to zostalo zgloszone do dyscypling naukowej Budowa i eksploatacja
maszyn, ale Habilitant nie stwierdza nigdzie, ktore elementy Jego osiggnigcia sg istotne
dla tej dyscypliny. Skadinad technologia obrazowania powierzchni 1 obrobki
powierzchniowej, w ktorej topografia 1 jej analizy odgrywaja istotng role, sa zaliczane do
szeroko pojetych technologii mechanicznych. Biorac pod uwage jednak i tresci publikacji, i
czasopisma zawierajgce te publikacje, i tres¢ autoreferatu, osiggni¢cie naukowe Habilitanta
uwazam za istotne, ale interdyscyplinarne i bardziej znamienne dla InZzynierii
materialowej, cho¢ nie zawsze zawiera ono omowienie zwigzkow struktury i wlasciwosci, a
jedynie aplikacje metod numerycznyc do opisu stanu powierzchni. Celowe byloby wigc
uzupelnienie autoreferatu o uzasadnienie przez Habilitanta, na podstawie jakich przestanek
ubiega sie On o stopien doktora habilitowanego w dyscyplinie Budowa i eksploatacja maszyn,
a wiec dla jakich maszyn i urzadzen to osiggniecie jest Jego zdaniem przydatne i na jakim
etapie — projektu, budowy czy eksploatacji. Nie powinno to sprawi¢ zreszta szczegdlnego
problemu, bo analiza wymiarowa powierzchni jest wazna dla wielu mechanicznych
konstrukcji, ale brak w autoreferacie takiego wyjasnienia uwazam za powazna luke.

Ocena aktywno$ci naukowej

Analizujge roznorodnosé tematyki badawczej stwierdzi¢ mozna, ze Habilitant skupia si¢ tylko
na jednym obszarze badawczym. a mianowicie na badaniach przestrzennej struktury
geometrycznej warstwy wierzchniej, badaniach metodami SPM oraz dyfraktometrii
rentgenowskiej. Badania eksperymentalne wspiera On symulacjami komputerowymi oraz
analiza numeryczng pozyskiwanych wynikéw, w tym analizg fraktalng. Zajmuje si¢ On
rowniez: analiza fazowa XRD metodg Rietvelda, wyznaczaniem wielkosci blokéw mozaiki,
odksztalcen sieciowych oraz modelowaniem skladnikéw struktury.



Liczba publikacji znajdujacej si¢ w bazie Web of Science wynosi 27 (17 dla czesci
niezaliczonej do istotnego osiagniecia badawczego), liczba referatéw konferencyjnych
znajdujgcych si¢ w bazie WoS 2 (1), liczba publikacji z listy B 13 (0), liczba cytowan bez
autocytowan 137, indeks Hirscha 8, sumaryczny Impact Factor 39 (22). To wysokie
wskazniki dla tej dyscypliny naukowej.

Przeglad czasopism, w ktérych pojawiaja si¢ artykuly na liscie WoS, obejmuje tytuly:
Scientific Reports, Journal of Industrial and Engineering Chemistry, Acta Physica Polonica A,
Optical and Quantum Electronics, Current Eye Research, Silicon, RSC Advances, Research
on Chemical Intermediates, Microscopy Research and Technique, Surface and Interface
Analysis, Journal of Materials Science: Materials in Electronics. Journal of Microscopy.
Ceramics International, Superlattices and Microstructures, Intermetallics. Zwraca uwage
wielos¢ 1 réznorodnosc¢ tytutow, co dobrze $wiadezy o bardzo szerokim i innowacyjnym
charakterze prac naukowych Habilitanta. Z drugiej strony, brak w tym zestawieniu czasopism
typowych dla technologii mechanicznych, wigcej jest natomiast publikacji w takich
czasopismach z listy B MNiSW.

Habilitant jest autorem (2) lub wspotautorem dziesieciu rozdzialéw w monografiach
naukowych, bez wyjatku anglojezycznych, co nalezy docenic.

Brat udzial w 13 konferencjach naukowych po uzyskaniu stopnia doktora.

Wiele publikacji powstalo w wyniku intensywnej wspolpracy z dwoma naukowymi
osrodkami zagranicznymi w Rumunii i dwoma w Iranie, co takze warte jest podkreslenia.
Brat udziat w dwoch projektach naukowych zagranicznych. W kazdym przypadku, publikacji
1 projektow, byli to partnerzy z Rumuni i Iranu. Nie byl natomiast liderem Zadnego projektu
badawczego.

Aplikacje uzyskiwanych wynikéw nie sa szczegdélowo omodwione, ale niektore badania
powadzone byly dla znanej firmy ChM sp. z o.0. zajmujacej si¢ produkcjg implantow i
narzedzi dla ortopedii i traumatologii.

Pigciokrotnie wyrdzniony przez Rektora macierzystej uczelni za dziatalnos¢ naukowa.
Aktywnos¢ naukowa Habilitanta mozna ocenié¢ jako wysoka. zwlaszcza w ostatnich latach.

Osiggniecia w zakresie dydaktyki, wspélpracy naukowej i popularyzacji wiedzy

Habilitant prowadzi w ramach swojej dzialalnosci dydaktycznej przedmioty: Nauka o
materiatach, Materialoznawstwo 1 obrobka cieplna, Technologia metali, Techniki
wytwarzania, Materialy konstrukcyjne. Komputerowo wspomagany dobor materialow.
Opracowat karty przedmiotowe i jest odpowiedzialny za cztery przedmioty. Sprawuje opieke
nad pracowniami mikroskopii sil atomowych oraz komputerowego wspomagania w doborze
materiatow.

Byl promotorem 18 prac dyplomowych, obecnie prowadzi 5 prac inzynierskich. Dwukrotnie
peit funkcje opiekuna roku na kierunku Mechanika i budowa maszyn. W 2017 r. studenci
Wydziatu Nauk Technicznych wybrali go na Belfra Roku WNT 2017.

Jest czlonkiem Zespohu ds. Przygotowania Studiéw Dualnych z firmg Michelin. Jest ponadto
byt czlonkiem Wydzialowej Komisji ds. Oceny Nauczycieli Akademickich (2015-2016),
dwukrotnie byt sekretarzem w komisjach przewodow doktorskich, trzykrotnie czlonkiem
komisji rekrutacyjnych, bral takze udziat w Komisji w Sekcji Nauk Technicznych XLIII
Miedzynarodowego Seminarium Koét Naukowych.

Habilitant wspolpracuje naukowo z czterema osrodkami zagranicznymi i pigcioma krajowymi.
Byl recenzentem pieciu artykutéw do czasopism naukowych.

Jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Materialoznawczego i Polskiego Towarzystwa
Weglowego.



Brak jest w tych osiagnigciach aktywnosci w przewodach doktorskich, podrecznikow,
przedsiewzie¢ popularyzujacych nauke.

Whiosek koncowy

Biorgc pod uwagg otrzymany wniosek w sprawie nadania dr inz.  Mirostawowi
Bramowiczowi stopnia doktora habilitowanego przewodu habilitacyjnego jako przestanki do
ostatecznej oceny przyjmuje cztery elementy: ocene wartosci naukowej i innowacyjnosci
wynikow  oraz interpretacji badan, zawartych w cyklu dziesigciu publikacji; ocene
aktywnosci naukowej; oceng dziatalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej i wspolpracy
naukowej: wlasciwos¢ dyscypliny naukowej wskazanej we wniosku dla prowadzonych rzez
Habilitanta badan.

Uznaje przedstawiony cykl publikacji za jako$ciowo znaczacy i ilosciowo bogaty, zas zawarte
w nim wyniki badan za w pelni oryginalne. Uwazam takze, iz wklad Habilitanta w badania i
publikacje jest bezsporny i wystarczajgcy do uznania Jego niewatpliwego tytulu do ich
prezentacji jako istotnego osiggniecia naukowego. W szczegdlnosci za cenne uwazam rozwoj
analiz numerycznych, w tym analizy fraktalnej oraz ich zastosowanie do wielu materialow.
Oceniam takze wysoko aktywno$¢ naukowa Habilitanta wyrazona przez czeste publikowanie
w czasopismach o wysokiej randze, znaczaca wartos¢ indeksu Hirscha, zadowalajacy
aktywnos¢ na konferencjach, udzial w wielu monografiach naukowych. Niewatpliwie ocena
bylaby jeszcze wyzsza, gdyby Habilitant kierowal wlasnym projektem badawczym, ale
rekompensuje to jego udzial w dwdch zagranicznych grantach.

Dziatalnos¢ dydaktyczna jest takze co najmniej zadowalajaca, zauwazajgc kierowanie przez
Habilitanta pracami dyplomowymi (cho¢ brak pehionej funkcji promotora pomocniczego i
podrecznikow). Silna jest Jego wspolpraca z otoczeniem zewnetrznym, w tym z czterema
placowkami naukowymi zagranicznymi oraz kilkoma uczelniami i firmami w Polsce.
Podsumowujac wyrazam opinig, ze dr inz. Mirostaw Bramowicz ma osiagniecia, ktore
uzasadniajg nadanie Mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych.
Mam jednak watpliwos¢, czy Jego dorobek moze zosta¢ zakwalifikowany do dyscypliny
Budowa 1 eksploatacja maszyn, czy raczej do Inzynierii materiatowej, widzac celowosé
dodatkowego pisemnego uzasadnienia wniosku w tej sprawie zlozonego przez Habilitanta,
wskazujacego, dlaczego uznaje on za najbardziej wlasciwe ubieganie si¢ o stopien naukowy
w tej pierwszej dyscyplinie.
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