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RECENZJA
rozprawy habilitacyjnej dr. inz. Wlodzimierza Biniasia
Badania spektroskopowe i formowanie nanoporowatych, polimerowych

materialéow wl6knotworczych

Pan Wlodzimierz Binias ukonczyt studia na Wydziale Wiokienniczym Politechniki Lodzkiej
Filii w Bielsku-Biatej uzyskujgc dyplom mgr. inz. wiokiennika w 1989 r. W roku 2000, na Wydziale
Inzynierii Wiokienniczej i Ochrony Srodowiska tej samej Politechniki obronit prace doktorska pt. .,
Badania zmian struktury nadczasteczkowej welny w czasie jej odrostu na owcey i oddzialywania
wybranych czynnikéw zewnetrznych”. Promotorem pracy byl prof. dr hab. inz. Andrzej
Witochowicz. Bezposrednio po studiach podjat prace na macierzystej uczelni awansujagc kolejno od
stanowiska asystenta, poprzez adiunkta, do stanowiska starszego wykladowcy.

W swojej karierze zawodowej zajmowat si¢ gtownie zastosowaniem technik spektroskopowych
do analizy materdaldw widkienniczych, ndoskonaleniem ich zastosowania do specyficznych badan
ale rowniez przebudows aparatury i rozszerzeniem jej zakresu dziatania na badania niestandardowe.
Jest autorem i wspdlautorein 31 publikacji z czego 24 to prace w czasopisinach z tzw. ,listy
filadelfijskiej”. Prace byly cytowane 79 (bez autocytowan) a ich sumaryczny IF = 20,575. Te
dokonania przelozyly si¢ na niezbyt wysoki indeks h = 6.

Ocena formalna rozprawy habilitacyjnej

Cykl prac przedstawiony jako rozprawa habilitacyjna sktada si¢ z 15 publikacji, 3 patentow
udzielonych i 1 zgloszenia patentowego, powstatych w latach 2001-2015. Przedstawiony dorobek
publikacyjny obejmuje wiec 15 lat, koriczac si¢ na publikacji wiasnie przyjetej do druku. Niemal
wszystkie publikacje (poza dwoma) to publikacje w jezyku angielskim, w zdecydowanej wickszosci

opublikowane w czasopismach z tzw. listy filadelfijskiej.




Wszystkie zataczone publikacje to prace zespolowe (co najmniej dwuautorskie). Tylko w
czterech Habilitant zostal wskazany jako autor do korespondencji. Az w 10 publikacjach, wsrdd
autorow, pojawia si¢ to samo nazwisko (Binias$) z imieniem Dorota a w trzech wypadkach jest to autor
do korespondencji. Z formalnego punktu widzenia nie stanowi to przeszkody w pozytywnej ocenie
dorobku habilitanta, gdyz w kazdej publikacji jego udzial zostal $ciSle okreslony nie tylko pod
wzglgdem procentowych ale takze pod wzglgdem merytorycznym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze niemal
ten sam zestaw publikacji moglby stanowi¢ podstawe rozprawy habilitacyinej Pani dr inz. Doroty
Binias. Zgodnie z wymogami, do dokumentacji habilitanta dotaczone sa oswiadczenia wspotautoréw
pubiikacji o ich udziale we wspOinych pracach (wkiad Habilitanta oceniony zostal na od 30 do 90 %) .
(Dla publikacji z udzialem prof. Wlochowicza habilitant nie byl w stanie uzyska¢ odpowiednich
o$wiadczen ze wzgledu na powazng chorobe profesora. Uzyskal natomiast potwierdzenia stanu rzeczy
przez dziekana wydziatu). Z oswiadczen wynika, ze nawet wowczas, gdy formalnie dr Binias nie byt
autorem wiodgcym, jego udzial w powstalych pracach byl znaczacy a uwzgledniajge to, ze niemal
wszystkie publikacje uktadajg si¢ w logiczny ciag tematyczny, udziat ten mozna uznac za dominujacy.

Dodatkowo wyniki badan uzyskane w czasie catej kariery zawodowej dr. Biniasia prezentowane
byly w postaci referatow i komunikatow na 35 konferencjach migedzynarodowych i krajowych. Cztery
referaty zostaly wygloszone przez habilitanta osobiscie.

Przedstawiony cykl prac nie jest stricte monotematyczny. Wigkszo$¢ publikacji
po$wigconych jest spektroskopowym badaniom budowy chemicznej i struktury nadczasteczkowe;
materialow polimerowych w formie widkien, kilka za§ poswigconych jest modyfikacji sposobu
wytwarzania i modyfikacji morfologii wiokien (opracowaniu technologii formowania wiokien). Ale
nawet w tych kilku pracach pozornie tematycznie odleglych od gléwnego nurtu zainteresowan
habilitanta, analiza spektroskopowa otrzymywanych matcrialéw polimerowych odgrywala bardzo
znaczaca rolg. Mozna wiec uznaé, ze ogélnie, praca jest zwigzana z inZynierig materialowg we

wildkiennictwie. Z tego punktu widzenia spetnia ona niewatpliwie warunki wymagane ustawa.

Ocena merytoryczna rozprawy habilitacyjnc)
Cel naukowy pracy
Gtownym celem badawczym Habilitanta w zakresie spektroskopii byto opracowywanie nowych
metod wykonywania widm wiokien w taki sposob, aby w jak najmniejszym stopniu ingerowa¢ w ich
strukture chemiczng i nadczasteczkowa. Ztozona struktura nadczasteczkowa widkien wymagala
odpowiedniego przygotowania preparatéw do tych badan. Poszukiwania Habilitanta skupily si¢ na
rejestracji widm wiokien z zastosowaniem specyficznych, niestandardowych zakresow

promieniowania, odpowiednio dobranej konfiguracji optycznej uzywanych spektrofotometrow,
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dodatkowego ich wyposazenia oraz takiej obrobki danych, by mozliwe bylo badanie

wiokien w ich niezakl6conym, pierwotnym stanie. Otrzymane, pozytywne wyniki tych badan
pozwalajg na zastosowanie opracowanych metod do analizy innych materiatow tekstylnych.
Habilitant zajmowat si¢ takZze formowaniem i modyfikacjg materiatéow widknotwoérczych i
wiokien ze szczegdlnym uwzglednieniem wlokien zawierajacych mikro i nanopory tworzace w ich
wnetrzu ciggly sie¢ potgczen. Takie struktury moga by¢ potencjalnie stosowana do wprowadzanie
substancji aktywnych oraz umozliwia¢ ich transport wzdtuz ich osi widkna ale rowniez na zewnatrz.
Celem bylo uzyskanie widkien o pozadanej strukturze wewngtrznej do okreslonego zastosowania.
Wilokna o takich zaplanowanych i kontrolowanych wtasciwosciach moga by¢ wykorzystanie do

produkcji odziezy specjalnej.

Omoéwienie istotnych osiagnieé pracy
W tej czesci recenzent ograniczyl si¢ do omowienia najciekawszych, jego zdanie, wynikéw badan
uzyskanych przez Habilitanta.

W zalgczonych pracach dr. Binias przedstawit m.in. wyniki badan zaleznosci ksztattu widma od
sposobu przygotowania analizowanej probki wynikajacego z jej rozdrobnienia. Jako model do badan
wybral krystaliczng maloczgsteczkows 4-chloroaniling. Preparat przygotowano metodg standardowg
poprzez intensywne utarcie z chlorkiem sodu, sprasowanie pastylki w prézni pod ci$nieniem oraz
niezaleznie, poprzez delikatne rozprowadzenie proszku na powierzchni wczesniej sprasowane]
pastylki. Widma 4-chloroaniliny zarejestrowane dla réznej postaci probki sa rozne. W czasie
ucierania zachodza w strukturze nadczasteczekowej bardzo silne zmiany. Z kilkudziesigciu
intensywnych pasm w widmie prébki nieutartej, po utarciu pozostaje kilkanascie waskich i
intensywnych pasm. Oznacza to, ze zanikajgce pasma sg efektem oddziatywan molekut wywolanych
sasiedztwem innych czasteczek w strukturze krysztatkéw. Tak znaczne zmiany w widmie 4-
chloroaniliny po utarciu mozna thumaczy¢ tylko separacja silnych oddziatywan. Utarcie powoduje
uwolnienie sie oscylacji ugrupowan od wptywow wywotanych sasiednimi czasteczkami. Liczba
pasm absorpcyjnych spada wige do poziomu podstawowych, niezakléconych oddziatywan
elektrycznych w izolowanych ugrupowaniach chemicznych. W przypadku rozdrabniania preparatow
substancji wielkoczasteczkowych sytuacja jest bardziej zlozona. Uklad przestrzenny takich
zwiazkow jest bardziej zréznicowany, a obszary o catkowitym braku uporzadkowania sgsiaduja z
obszarami krystalicznymi czy semikrystalicznymi. Oddzialywania wewnatrz i migdzyczasteczkowe
sa w tym przypadku dos¢ przypadkowe. Pasma absorpeyjne oscylatorow poszezegolnych ugrupowan
sa znieksztalcane zréznicowanymi oddzialywaniami elektrostatycznymi, stajg si¢ szerokie 1

informujg nas o stopniu uporzgdkowania materiatu.
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Obserwacje zmian ksztaltu pasm w widmach wywolane uporzadkowaniem przestrzennym

tancuchow polimerowych s3 szczegélnie istotne dla badan struktury nadczasteczkowej wiokien.
Przeprowadzono takie badania z uzyciem keratyny welny owczej. To bardzo interesujacy fragment
pracy dajgcy podstawy do szerokich uogdlnien.

Zawartos¢ wilgoci we wtdknach jest jednym z istotnych parametrow, ktory silnie wplywa na ich
wlasciwosci mechaniczne i uzytkowe. Oznaczanie wilgotno$ci wiokien jest wigc jednym z istotnych
elementdw ich badan. Badania w podczerwieni wykonywane sg z reguly w standardowym zakresie
pomiarowym 4000-400 ¢m ™. Poszerzanie tego zakresu pomiarowego jest rzadko stosowane i jest
niewatpliwie istotnym osiggnigciem dr. Biniasia. Habilitant znalazi charakterystyczne pasma w
zakresie powyzej 4000 cm’ dla wody w stanie cieklym posiadajace maksima przy okoto 5150cm™ oraz
6900 ¢cm™. Dla tworzywa wiokien bawelny, welny, wiskozy, poliamidu i wielu innych, pasmo z
maksimum przy okoto 5150 ecm’ charakterystyczne dla wody w stanie cieklym nie naktada si¢ na
pasma charakterystyczne dla struktury chemicznej. Uzyskano rowniez skorelowanie metody wagowej
i spektrofotometrycznej oznaczania wody we wldknach na podstawie intensywnosci lub powierzchni
pasma przy 5150 cm”. Odjecie pasma wody proporcjonalne do intensywnosci pozwala na
bezposrednia obserwacj¢ zmian w ksztalcie pasm wywotanych zmianami strukturalnymi lub wplywem
wigzan wodorowych.

Recenzent zgadza si¢ z Habilitantem, ze dodatkowo, za najwazniejsze elementy nowosci naukowej w
jego pracy nalezy uznac:
1. skonfigurowanie spektrofotometru ,,Magna IR-860" pozwalajace na rejestracj¢ transmisyjnych
widm w bliskiej podczerwieni materiatow wiokienniczych bez destrukcji ich struktury
2. zaproponowanie systemu tworzenia bibliotek widm mieszanek wlokien
3. opracowanie techniki rejestracji widm wiokien zaprasowanych w pyle KBr
4. opracowanic spektroskopowej metody oznaczania stopnia deacetylacji chitozanu z
wykorzystaniem pomiaréw w zakresie bliskiej podczerwieni.
Natomiast w zakresie osiggni¢é¢ technologicznych:
1. Opracowanie technologii formowania wiokien zawierajacych ciggla, nanokanalikows siec
polgczen wolnych przestrzeni w ich wnetrzu
2. Zaprojektowanie, budowa i wykorzystanie reaktora do formowania w polu

elektrostatycznym mikro wiokien z estrow celulozy o modyfikowane;

Dorobek organizacyjny, dydaktyczny i popularyzatorski habilitanta.
Zaraz po zakonczeniu studiéw dr. Binias zostal zatrudniony w Instytucie Wiokienniczym Filii

Politechniki L.odzkiej w Bielsku-Bialej na stanowisku asystenta naukowo-dydaktycznego.
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W ramach obowigzkéw prowadzit wyklady z Nauki o Widknie na studiach niestacjonarnych,

laboratoria z Nauki o Wi6knie, laboratoria z chemii ogolnej, organicznej, fizycznej oraz éwiczenia
rachunkowe z chemii. Prac¢ doktorska obronil w2000 r. Z, obowigzku recenzenta muszg zaznaczyc,
ze Habilitant nie odbyt dtugoterminowego zagranicznego stazu podoktorskiego.

Po obronie pracy doktorskiej kontynuowat zajecia naukowo dydaktyczne, prowadzac wyklady i
¢wiczenia z przedmiotow - Tekstylia Inteligentne; Wioknoznawstwo; Nowoczesne Techniki
Pomiarowe; Fizykochemiczna Analiza Instrumentalna Tekstyliow; Wiokna Specjalne; Nauka o
Materiatach. W tym czasie nadzorowal réwniez realizacjg prac inzynierskich i magisterskich. Do
chwili ztozenia manuskryptu byt promotorem 34 prac dyplomowych (magisterskich i inzynierskich).

Tematyka badan prowadzonych wspélnie ze studentami byla czgsto zwigzana z okolicznymi
zaktadami przemystowymi a ich prace byly, w miare mozliwosci, wykonywane na zapotrzebowanie
przemystu. Poza zajeciami dydaktycznymi Habilitant angazowat si¢ rowniez w dziatania popularno-
naukowe promujgce uczelni¢ wsréd mlodziezy szkol podstawowych, gimnazjalnych oraz érednich
ale takze w wykonywanie pokazéw i eksperymentéw z najmlodszymi dzie¢mi w szkolach i
przedszkolach. Przez dwa lata byt koordynatorem wydzialowym Beskidzkiego Festiwalu Nauki i
Sztuki organizowanego przez Akademi¢ Techniczno-Humanistyczna w Biel sku-Biatej. Wciaz
corocznie bierze udzial w pokazach i warsztatach dla mtodziezy w ramach przeprowadzanych akcji
promujgcych Uczelnig tj. Dni Otwarte, Dziewczyny na Politechniki.

Po obronie pracy doktorskiej Habilitant uczestniczyt w realizacji 16 projektow badawczych z czego
w dwoch byt kierownikiem a w 14 wykonawceg. Byt rowniez recenzentem kilkunastu publikacji

opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskie;.

Konkluzja

W moim przekonaniu spéjny tematycznie cykl publikacji przedstawiony jako rozprawa
habilitacyjna spetnia warunek wymiernego wkiadu habilitanta w rozwoéj uprawianej przez niego
dyscypliny naukowej. Znaczny dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski oraz
udokumentowane w postaci patentéw osiagnigcia technologiczne, dopehiaja obrazu dojrzatego
pracownika naukowego.

Z przekonaniem popieram wigc wniosek o dopuszczenie doktora Wlodzimierza Biniasia do
dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego w dziedzinie Nauk Technicznych, w dyscyplinie
Widkiennictwo.

Tadeusz Biela




