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RECENZJA

dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inz. Damiana Batorego w post¢powaniu habilitacyjnym
w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie ,,Inzynieria Materialowa”

Recenzja wykonana zostata na podstawie decyzji Centralnej Komisji ds. Stopni i Tytutow
Naukowych z dnia 9.12.2016 r. (pismo nr BCK-VI-L-7913/16) i zleconej przez Prodziekana
ds. Nauki Wydzialu Mechanicznego Politechniki Lodzkiej prof. dr. hab. inz. Piotra Niedziel-
skiego pismem WID/77/2016/2 z dnia 19.12.2016 r.

Ocena caloksztattu dorobku przeprowadzona zostata na podstawie dokumentacji dostar-
czonej w wersji papierowej i elektronicznej obejmujace;:

* poswiadczong kopi¢ dyplomu nadania stopnia naukowego doktora — zat. 1,

o autoreferat w jezyku polskim i angielskim — zat. 21 3,

e kopie publikacji stanowigcych podstawe wniosku — zal. 4,

¢ o$wiadczenia wspolautorow opublikowanych prac — zat. 5

* wykaz opublikowanych prac naukowych lub twérczych oraz informacje o osiggnieciach
dydaktycznych, wspélpracy z instytucjami naukowymi i dziatalnosci popularyzujacej nau-

ke — zal. 6,
¢ wniosek Habilitanta o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk

technicznych w dyscyplinie ,,Inzynieria Materiatowa”.

1. Ogoélna charakterystyka Habilitanta

Dr inz. Damian Batory urodzit si¢ 27.04.1980 r. w Krakowie. W roku 2004 ukonczy} stu-
dia wyzsze na Wydziale Metalurgii i Inzynierii Materialowej Akademii Gérniczo-Hutniczej
w Krakowie uzyskujac tytut mgr. inz. o specjalnosci ,Inzynieria powierzchni”. Prace doktor-
skg pt. ,,Gradientowe warstwy weglowe a-C:H/Ti wytwarzane za pomoca hybrydowej metody
plazmowej RF PACVD/MS” wykonang pod kierunkiem prof. Stanistawa Mitury obronil
w 2008 roku. Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych w dyscyplinie ,,In-
zynieria Materialowa” rozpoczat prace na stanowisku adiunkta w Instytucie Inzynierii Mate-
riatowej na Wydziale Mechanicznym Politechniki L.6dzkiej, gdzie pracuje do dnia dzisiejsze-
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go. W okresie sierpien 2012 r. — wrzesien 2013 r. odbyt staz w Uniwersytecie Technicznym

w Libercu (Czechy), a w okresie maj 2013 r — wrzesiefi 2013 r. w Ecole Polytechnique de
Montreal (Kanada).

2. Ocena dorobku naukowego
2.1. Ocena osiggniecia naukowego

Najnowsze tendencje w obecnie prowadzonych badaniach nad poprawa whasnosci uzytko-
wych wielu postaci implantéw skoncentrowane sg na zagadnieniach z obszaru inzynierii po-
wierzchni. Poszukiwane s metody obrobki powierzchniowej, ktore zapewnia kontrolowang
reaktywnos¢, a w konsekwencji minimalizuja powiklania pooperacyjne. Biologiczne reakcje
na biomateriat s3 rozpatrywane w odniesienie do proceséw metabolicznych, bakteriologicz-
nych, immunologicznych, a takze onkogenicznych. Oceniana jest rowniez reakcja mecha-
niczna (efekt draznienia) na obce ciato. Uzyteczno$é biomaterialu wymaga weryfikacji ekspe-
rymentalnej, podczas ktérej przez mozliwe rodzaje symulacji oceniana jest jego przydatnosé
kliniczna. Dodatkowo, z mozliwie najwigksza precyzja, oceniane sa struktura i wlasnosci fi-
zykochemiczne biomateriatu. Daje to podstawe do zbudowania whasciwego modelu tworzywa
implantacyjnego, co przybliza reaktywnos$¢ chemiczng biomaterialu do reaktywnosci rekon-
struowanych tkanek. Stanowi to konieczny warunek znalezienia ztacza decydujacego o wiezi
kontaktowej obydwu materii.

W ostatnim dwudziestoleciu obserwuije si¢ duze zainteresowanie materiatami weglowymi
w kontekscie ich zastosowan w medycynie. Dotychczasowe osiggniecia zwigzane z ich zasto-
sowaniem sg pozytywne i zachecajace do dalszych badaf oraz poszukiwan nowych rozwigzan
aplikacyjnych. Duza liczba publikacji odzwierciedlajacych kierunki prowadzonych badan
poznawczych oraz obserwacji klinicznych dla tej grupy materialéw determinuje ich przydat-
nos$¢ w odniesieniu do implantacji zaréwno krotkotrwalej, jak i dlugotrwatej. Nalezy mieé
rowniez na uwadze fakt, iz nowe koncepcje badawcze bardzo czgsto rodzz sie z duzymi,
obiektywnymi i subiektywnymi trudno$ciami.

Ogolnie mozna stwierdzic, ze biomaterialy weglowe cechuje:

e dobra biotolerancja w srodowisku tkanek ustrojowych,

e obojetnos¢ elektryczna warunkujaca dobra hemozgodnosé,

* korzystny zespot whasnosci fizykochemicznych, co w konsekwencji warunkuje dobra bio-
tolerancije,

¢ odpornos¢ na dzialanie promieniowania jonizujacego i niejonizujgcego.

Biomateriaty weglowe jako materialy funkcjonalne mozna ogolnie podzielié na warstwy
weglowe 1 materiaty kompozytowe (widkna weglowe, kompozyty wegiel-wegiel). Warstwy
weglowe wykazuja zroznicowang strukture i sklad fazowy zaréwno pod wzgledem jakoscio-



wym i ilosciowym. W tym kontekscie ksztaltowanie okreslonych wiasnosci uzytkowych tego
rodzaju warstw jest Scisle uzaleznione od doboru metody oraz wasciwych parametrow ich
wytwarzania. Na tym tle tematyke badawcza, ktéra zajmuje sie dr inz. Damian Batory, uwa-
zam za aktualng. Budzi ona duze zainteresowanie zarébwno w zakresie poznawczym, techno-
logicznym, metodologii oceny wiasno$ci uzytkowych warstw, jak réwniez spolecznym.

Jako osiagnigcie naukowe wynikajace z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stop-
niach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki stanowiace podstawe ubie-
gania si¢ o uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego dr inz. Damian Batory
wskazat cykl 10 publikacji (6 publikacji w czasopismach z listy JCR, 4 publikacje z listy B
MNiSW) oraz 2 zgloszenia patentowe powiazanych tematycznie pod tytutem ,,Technologie
wytwarzania powtok weglowych domieszkowanych srebrem oraz krzemem dla potrzeb medy-
cyny”. Prace te zostaly opublikowane w latach 2011 + 2016, a wigc po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora. Procentowy udzial Habilitanta w 9 wymienionych publikacjach miesci
si¢ w zakresie 45+65%, a w jednej wynosi 20%. Udzialy procentowe pozostatych wspélauto-
row publikacji zostaly przez nich potwierdzone.

Tematyka badah zaprezentowana w cyklu 10 publikacji stanowi kontynuacje prac nauko-
wo-badawczych zapoczatkowanych przez dr. inz. Damiana Batorego juz przy realizacji roz-
prawy doktorskiej. Dotyczy ona technologii syntezy warstw weglowych z wykorzystaniem
metody RF PACVD. W przedstawionym do oceny osiagnieciu naukowym Habilitant skon-
centrowat si¢ na zagadnieniach wykorzystania technologii syntezy powtok DLC domieszko-
wanych w szczegélnosci jonami Ag i Si oraz badan ich wlasnosci fizycznych, mechanicznych
i tribologicznych w kontekscie mozliwosci ich aplikacji medycznych.

Badania warstw DLC domieszkowanych Ag Habilitant realizowat z wykorzystaniem hy-
brydowej technologii syntezy (impulsowe rozpylanie magnetronowe i wspomagane plazma
chemiczne osadzanie z fazy gazowej — RF PACVD). Parametry procesu wytwarzania warstw
weglowych na podlozu ze stali AISI 316LVM zostaly dobrane w sposob zapewniajacy kon-
centracj¢ Ag z zakresu 4+15% at. Tak wytworzone warstwy poddane zostaty badaniom skia-
du chemicznego, morfologii powierzchni, wiasnosci mechanicznych oraz tribologicznych.
Wyniki przeprowadzonych badan stanowity podstawe do modyfikacji techniki domieszkowa-
nia warstw weglowych poprzez zastosowanie procesu implantacji jonéw Ag. W tym przypad-
ku parametry procesu zostaty dobrane z uwagi na wyeliminowanie zmniejszenia wiasnosci
mechanicznych amorficznej osnowy warstwy weglowej spowodowanego obecnoscia Ag oraz
destrukcyjnym dziataniem wysokoenergetycznej wigzki jonéw. Tak wytworzone warstwy
poddano badaniom z wykorzystaniem elektronowej mikroskopii skaningowej, spektroskopii
Augera, AFM, spektroskopii Ramana oraz pomiaréw twardosci.

Drugi obszar badan dotyczyt opracowania i optymalizacji technologii syntezy powtok we-
glowych domieszkowanych Si. W tym przypadku Habilitant zaproponowat technike RF



PACVD oraz wykorzystanie jako zrodta atoméw domieszki zawierajacego tlen prekursora

krzemoorganicznego heksametylodisiloksanu (HMDSO). Jak podkreslit Habilitant, zaleta

takiego rozwigzania jest mozliwo$¢ dostarczania tlenu juz na etapie procesu syntezy warstwy,
ktory wbudowuje si¢ wraz z Si w amorficzng jej osnowe. W tym przypadku dla warstw

otrzymanych przy zréznicowanym zakresie potencjatu autopolaryzacji (Up = 200 + 800 V)

i sktadzie chemicznym atmosfery roboczej (CH4/HMDSO = 18/3 + 14/21 sccm) przeprowa-

dzit szereg badan dotyczacych oceny sktadu chemicznego, wlasnosci mechanicznych, napre-

zen resztkowych na podlozach krzemowych. Wyniki tych badan umozliwity Habilitantowi
wykazanie zroznicowanego wptywu potencjalu autopolaryzacji U, na zawartos¢ atoméw do-
mieszki w warstwie oraz na analizowane spektrum wtasno$ci uzytkowych. Stanowito to pod-
stawe do dalszych badan (gtéwnie korozyjnych i tribologicznych) warstw weglowych Wytwo-
rzonych dla wytypowanych wariantéw procesowych. Badania korozyjne Habilitant zrealizo-
wat na probkach ze stali AISI 316LVM, a tribologiczne z wykorzystaniem probek ze stopu

Ti6AI7TNb. W tym kontekscie uwazam, ze charakteryzowanie poszczego6lnych wihasnosci

warstw wytworzonych na tak zréznicowanych materiale podloza jest problematyczne. Uzy-

skane przez Habilitanta wyniki badan staly si¢ podstawa do podjecia dziatan zwigzanych

z wdrozeniem technologii syntezy warstw weglowych domieszkowanych Si u czolowego

producenta implantéw w firmie ,MEDGAL Implanty i Instrumentarium ortopedyczne”

w Biatymstoku.

Po analizie zaprezentowanego osiggnigcia naukowego i autoreferatu nasuwajg sie pewne
uwagi krytyczne:

¢ Habilitant w autoreferacie w sposob jednoznaczny nie sprecyzowat celu naukowego swojej
pracy,

* w przygotowanej dokumentacji brak informacji na temat wlasnoéci mechanicznych stoso-
wanych materiatow podtoza — wykorzystywane implanty w chirurgii kostnej i szczekowo-
twarzowej (takie aplikacje wskazuje Habilitant), a takze techniki implantacji wymuszajg
czesto stosowanie biomaterialow metalowych o znacznym zréznicowaniu stopnia umoc-
nienia, co w konsekwencji wymusza konieczno$¢ dostosowania wtasnoéci mechanicznych
warstw powierzchniowych,

e brak informacji czy Habilitant rozwazat wplyw sposobu przygotowania powierzchni mate-
rialu podloza (gtéwnie stali AISI 316LVM) na strukture i wiasnosci wytwarzanych
warstw. Ta kwestia jest rowniez istotna z punktu widzenia aplikacji technologii obrébki
powierzchniowej w odniesieniu do okreslonej postaci implantow.

Na podstawie analizy przedstawionego do oceny osiagnigcia naukowego stwierdzam, iz
tematyka badawcza, jaka zaprezentowal Habilitant, niewatpliwie miesci sie w dyscyplinie

»Inzynieria Materialowa”, a w szczegolnosci dotyczy zagadnien inzynierii powierzchni (inzy-

nierii powierzchni biomaterialow). Ogolnie zaprezentowane osiggniecie oceniam pozytywnie.



Habilitant w wyniku przeprowadzonych badan okreslit wptyw zastosowanych metod oraz
parametréw procesu wytwarzania warstw weglowych domieszkowanych Ag i Si na ich sktad
chemiczny, strukture fazows oraz zespot wilasnosci fizykochemicznych obejmujacych m.in.
ich twardos¢, adhezje, modut Younga, odpornosé korozyjna (jedynie w przypadku warstw
domieszkowanych Si) oraz wiasnosci tribologiczne. Takie podejécie umozliwia w sposob

kontrolowany i powtarzalny wytwarzanie warstw o pozgdanych wiasnosciach uzytkowych.

2.2. Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Dorobek publikacyjny dr. inz. Damiana Batorego (poza zaprezentowanym jako osiggniecie
naukowe) obejmuje 25 pozycji, w tym 23 prace opublikowane zostaly po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora. W szczegolnosci obejmuje on:

e 15 publikacji w czasopismach z listy JCR (opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora),
¢ 10 publikacji w czasopismach z listy B MNiSW (w tym 8 opublikowanych po uzyskaniu
stopnia doktora).

Sumaryczny impact factor publikacji naukowych wg listy JCR wynosi IF = 42,25. Ogolna
liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science wynosi 70 w tym 36 bez autocytowan.
Indeks Hirscha opublikowanych prac wg bazy Web of Science wynosi h = 5. Habilitant upo-
wszechnit wyniki swoich badan wyglaszajac rowniez 9 referatébw na miedzynarodowych
i krajowych konferencjach naukowych. W tym zakresie dorobek naukowy dr. inz. Damiana
Batorego oceniam pozytywnie.

W zakresie oryginalnych osiggnie¢ projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych
Habilitant, jako wykonawca, uczestniczyl w realizacji dwoch projektow. Ich efektem byto
uruchomienie i wdrozenie w siedzibie firmy MEDGAL w Biatymstoku (producent implan-
tow) aparatury do modyfikacji warstwy powierzchniowej wyrobéw medycznych. Uczestni-
czyt rowniez w realizacji dwoch prac zleconych przez firm¢ MEDGAL, ktérych zakres obej-
mowata realizacje badan struktury, sktadu chemicznego oraz odpornoéci korozyjnej implan-
tow. Efektem realizacji jego prac naukowo-badawczych jest wspotautorstwo 1 patentu oraz
1 wzoru uzytkowego.

Na podkreslenie zashuguje fakt, iz Habilitant uczestniczyt w realizacji 12 projektéw ba-
dawczych w tym 4 miedzynarodowych (gtéwnie w charakterze wykonawcy). W przypadku
3 projektow petnit on role kierownika zadan badawczych lub kierownika wdrozenia. Za swoja

dziatalno$¢ naukows otrzymat 3 nagrody JM Rektora Politechniki Lodzkie;.

3. Ocena dorobku-dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspélpracy miedzynaro-
dowej

¢ Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach miedzynarodo-
wych i krajowych



Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Habilitant uczestniczyt w realizacji 1 projektu
migdzynarodowego i dwoch projektow krajowych. W szczegdlnosci w latach 2008 + 2011 r.
w ramach projektu ,,Nanostrukturalne materiaty weglowe wytwarzane z wykorzystaniem me-
tod CVD — §wiatowa sie¢ w dziedzinie nauki o materiatach” organizowat wyjazdy studentéw
i doktorantéw na staze naukowe do University of Alabama (USA) oraz warsztaty pt. ,,The
International Workshop on Science and Applications of Nanoscale Diamond Materials”.

W okresie 2010 + 2012 dr inz. Damian Batory, jako czlonek grupy sterujacej, uczestniczyt
w projekcie pt. ,,Wsparcie przedsigbiorczosci akademickiej dla rozwoju firm spin-off lub
spin-out z wykorzystaniem dobrych praktyk krajow UE”, ktéry byt realizowany w ramach
Programu Operacyjnego Kapital Ludzki. W tym samym okresie, w charakterze czlonka
pierwszej grupy docelowej oraz wykonawcy projektu, habilitant uczestniczyt w projekcie
JPodwyzszenie kompetenciji kadry akademickiej i umiejetnosci absolwentow w aspekcie no-
woczesnych metod analizy, symulacji i optymalizacji w procesie projektowania i eksploatacji”
(Program Program Operacyjny Kapitat Ludzki).

¢ Udzial w migdzynarodowych lub krajowych konferencjach naukowych lub udzial
w komitetach organizacyjnych tych konferencji

Dr inz. Damian Batory uczestniczyt w 22 migdzynarodowych i krajowych konferencjach
naukowych po uzyskaniu stopnia doktora. Ponadto brat udziat w pracach komitetéw organi-
zacyjnych 4 konferencji naukowych. W szczegolnoscei petnit/petni funkcje Przewodniczacego
Komitetu Organizacyjnego:

v konferencji ,,Vacuum and plasma surface engineering — VaPSE 2009 (Czechy),

v konferencji ,Smart Engineering of New Materials SENM 2017, ktéra odbedzie sie

w 2017 r. w Lodazi.

e Otrzymane nagrody i wyréznienia

Oprécz wymienionych juz w p. 2.2 nagrod Habilitant otrzymat wyréznienie za poster za-
prezentowany na konferencji migdzynarodowej 5th Wide Bandgap Materials — progres in
synthesis and applications.

e Udzial w konsorcjach i sieciach badawczych

Habilitant uczestniczyt w konsorcjach badawczych realizujacych m.in. 4 miedzynarodowe
projekty badawcze. Badania realizowane byly we wspolpracy z jednostkami naukowymi
z USA, Rumunii, Czech i Kanady. Ponadto Habilitant uwypuklit udziat w dwoch projektach
w ramach ktorych odbyt stypendium postdoc na Uniwersytecie Technicznym w Libercu.



e Czlonkostwo w migdzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach
naukowych

Dr inz. Damian Batory jest cztonkiem nastepujacych towarzystw:
v" Polskie Towarzystwo Biomateriatow,

v’ Polskie Towarzystwo Materialoznawcze.

¢ Osiggniecia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki

Jako osiggnigcia w tym obszarze swojej dziatalnosci Habilitant uwypuklit dokonanie thum-
czenia na jezyk polski dwoch rozdzialow podrecznika M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon:
~Materials Engineering, science, processing and design”. Ponadto uczestniczyt w organizacji
1 realizacji akcji promocyjnej ,,Studia Inzynieria Materialowa DEMO — nie wybieraj w ciem-
no” na swym macierzystym wydziale. Akcja promocyjna skierowana byta dla przysztych ab-
solwentow szkot srednich. W przygotowanej dokumentacji Habilitant nie sprecyzowat, jakie
zajgcia dydaktyczne realizuje w ramach swoich obowiazkéw zawodowych. Jest to istotny
element charakteryzujacy kompetencje potencjalnego samodzielnego pracownika naukowo-
dydaktycznego.

¢ Opieka naukowa nad studentami i doktorantami

Dr inz. Damian Batory jest opiekunem kota naukowego Inzynierii Materiatowej. Pelnit ro-
l¢ promotora pomocniczego 2 prac inzynierskich zrealizowanych na Uniwersytecie Technicz-
nym w Libercu. Dodatkowo petnit réwniez funkcje promotora pomocniczego w dwoch prze-
wodach doktorskich.

e Staze w zagranicznych lub krajowych o$rodkach naukowych lub akademickich

W tym zakresie swojej aktywnosci Habilitant:

v odbyt staz naukowy na Uniwersytecie of Alabama (USA) — 3 miesigce, 2008 r.,

v’ przebywal na stypendium post-doc na Uniwersytecie Technicznym w Libercu (Czech) —
14 miesiecy, 2012 + 2013,

v’ przebywat na stypendium post-doc w Ecole Polytechnique de Montreal (Kanada) — 5
miesiecy, 2013 r.

¢ Wykonanie ekspertyz lub innych opracowan na zaméwienie

Habilitant uczestniczyt w realizacji 7 prac wykonanych na zamoéwienie firmy MEDGAL,
ktorych zakres obejmowat realizacj¢ badan wyrobow medycznych produkowanych przez fir-
me. Ponadto uczestniczyt w realizacji dwoch prac zleconych przez Centrum Badan Moleku-

larnych i Makromolekularnych PAN oraz firmy Boshoku z Tomaszowa Mazowieckiego.



* Recenzowanie projektéw mi¢dzynarodowych lub krajowych oraz publikacji w czaso-
pismach mi¢dzynarodowych i krajowych

Dos$wiadczenia dr. inz. Damiana Batorego jako recenzenta obejmuja wykonanie:
v’ recenzji projektow zgloszonych do konkurséw ogloszonych przez narodowe Centrum
nauki (program Preludium),

v 1 recenzji publikacji dla czasopisma naukowego Journal of Nanoscience and Nanotech-
nology,

v' 1 recenzji publikacji dla czasopisma Industrial and Engineering Research,

v" 4 recenzji publikacji dla czasopisma Materials & Design,

v lrecenzji publikacji dla czasopisma Fullerens, Nanotubs and Nanostructures,
v’ lrecenzji publikacji dla czasopisma Diamond&Related Materials.

Na podstawie analizy danych zawartych w dostarczonej dokumentacji dorobek dydaktycz-
ny i popularyzatorski Habilitanta oceniam pozytywnie.

4. Podsumowanie

Na podstawie oceny osiagniecia naukowego, aktywnosci naukowej oraz dorobku dydak-
tycznego, popularyzatorskiego i wspotpracy miedzynarodowej stwierdzam, ze dr inz. Damian
Batory zaznaczyl swdj udziat w $rodowisku naukowym w obszarze inzynierii materiatowej,
a w szczegOlnosci inzynierii powierzchni. Posiada umiejetnoéé samodzielnego prowadzenia
badan, stosowania nowoczesnych metod badawczych oraz nawigzywania wspotpracy z inny-
mi o$rodkami badawczymi, a takze przemystowymi Jego dotychczasowe osiagniecia wskazu-
j3 na ukierunkowany rozwéj naukowy.

Podsumowujgc stwierdzam, ze dr inz. Damian Batory spelnia wymagania Ustawy
o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w zakresie sztuki
z dnia 14.03.2003 r. oraz Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia
11.09.2011 r. w sprawie kryteriéw oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stop-
nia doktora habilitowanego (Dz.U. 2011 nr 196, poz. 1165). Na tej podstawie wnosze
o dopuszczenie dr. inz. Damiana Batorego do dalszych etapéw przewodu habilitacyjne-
go.




